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 به نام خدا  

 استاندارد ایران یملآشنایی با سازمان 

، 3159شعده در د  معاه   قانون تقویت و توسععه ناعاا اسعتاندارد، ابعلا      9سازمان ملی استاندارد ایران به موجب بند یک مادۀ 

 .روزرسانی و نشر استانداردها  ملی را بر عهده داردوظیفۀ تعیین، تدوین، به

ز و مؤسسعا   کع ناعران مرا صعاحب  ،ارشناسان سازمانکب از کمر یفن  ها ونیسیمکها  مختلف در ن استاندارد در حوزهیتدو

،  دیع ط تولیو با توجه به شعرا  یملشود و کوششی همگاا با مصالح آگاه و مرتبط انجاا می  و اقتصاد  دی، تولی، پژوهشیعلم

ننعدگان،  کننعدگان، مصعر   کدیصعاحبان حعو و نفعع، شعامل تول     ۀآگاهانعه و منصعفان  ت کو تجار  است کعه از مشعار    فناور

س ینعو  شیشعود. پع  دولتعی حاصعل معی   و غیعر  یدولت  ها، نهادها، سازمانیو تخصص یز علمککنندگان، مرااردوصادرکنندگان 

افعت  یشعود و پعس از در   یمربوط ارسعا  مع    ها ونیسیمک  نفع و اعضا به مراجع ذ یایران برا  نارخواه یمل  استانداردها

( ایران چعا  و  ی)رسم یملبه عنوان استاندارد  ،بیمرتبط با آن رشته طرح و در صور  تصو یمل ۀتیمکشنهادها در ینارها و پ

 شود.یمنتشر م

کننعد   یه مع یع تهن شعده  یعی ت ضوابط تعینیز با رعا صلاحذ مند و  علاقه  ها ه مؤسسا  و سازمانک ییس استانداردهاینو شیپ

ب، یع ن ترتیشعود. بعد   چعا  و منتشعر معی    ایعران  یملع  ب، بعه عنعوان اسعتاندارد   یو درصور  تصعو  یبررس ،طرح یملدرکمیته 

استاندارد مربعوط   یمل ۀن و در کمیتیتدو 9 رۀایران شما یملاستاندارد  را  مقره بر اساس کشود یم یتلق یمل ییاستانداردها

 ده باشد.یب رسیبه تصو شود یل مکیتشایران استاندارد  یملدر سازمان ه ک

(ISO)استاندارد یالملل نیسازمان ب یاصل  ران از اعضایاد استاندار یملسازمان 
 2(IEC) المللی الکتروتکنیعک  کمیسیون بین ،3

(OIML)شناسی قانونی المللی اندازه و سازمان بین
(CAC)کمیسیون کعدکس غعیایی   5است و به عنوان تنها رابط 1

کشعور  در  9

ن یشعور، از آخعر  کخعا     هعا   ازمنعد یو ن یلع کط یایران ضمن تعوجه بعه شعرا   یمل  ن استانداردهایکند. در تدو فعالیت می

 شود. گیر  می بهره یالملل نیب  جهان و استانداردها یو صنعت ی، فنیعلم  ها شرفتیپ

کنندگان، حفظ سعلامت   ت از مصر یشده در قانون، برا  حما ینیب شین پیت موازیتواند با رعا یران میاستاندارد ا یملسازمان 

از  یبعضع   ، اجعرا  و اقتصعاد  یطع یمح سعت یت محصعوت  و ملاحاعا  ز  یع فکینان از ی، حصو  اطمیو عموم  فرد یمنیو ا

  ، اجبعار ایران را برا  محصوت  تولید  داخل کشور و/یا اقلاا وارداتی، با تصویب شورا  ععالی اسعتاندارد   یملاستانداردها  

و  یصعادرات   اتهعا کاسعتاندارد    شعور، اجعرا  کمحصعوت     بعرا  یالمللع  نیبع   تواند به مناور حفظ بازارهعا ی. سازمان مکند

ها و مؤسسا  فععا  در   نندگان از خدما  سازمانک به استفاده بخشیدننان ین برا  اطمی. همچنکند  آن را اجبار  بند درجه

هعا و   شعگاه ی، آزمایطیمح ستیت زیریت و مدیفکیت یریمد ها سامانه   یو صدورگواه  زیمم، یمشاوره، آموزش، بازرس ۀنیزم

ها و مؤسسا  را بر اسعاس ضعوابط ناعاا     گونه سازمان نیاستاندارد ا یملسازمان وسایل سنجش،  (الیبراسیون)کمراکز واسنجی 

هعا  رد آنکع ها اعطا و بر عملت به آنیصلاح تائیدنامۀ یط تزا، گواهیکند و در صور  احراز شرا می یابیران ارزیت ایصلاح یدیتا

  اربردکع قعا   یار فلزا  گرانبها و انجاا تحقین عییل سنجش، تعیاها، واسنجی وسایک المللی بینج دستگاه ی. تروکند میناار  

 .است سازمانن یف ایایران از دیگر وظا یمل  سطح استانداردها  ارتقا  برا

 

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization of Legal Metrology (OrganisationInternationale de MetrologieLegals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 استانداردکمیسیون فنی تدوین 

 «الزامات کنترل آلودگی آب -صنعت نفت»

 

 سمت و/یا محل اشتغال:                                                                :رئیس

 اسد ، فریدون 

 )کارشناسی ارشد مهندسی شیمی(

 تهران شرکت پاتیش نفت

  

  دبیر:

 پی، محمدامین نیک

 زیست( محیط -عمران)کارشناسی ارشد مهندسی 

 شرکت نفت مناطو مرکز  ایران

  

  )اسامی به ترتیب حرو  الفبا( :اعضا

 احسنی، مریم

 (ایمنی، بهداشت و محیط زیست)کارشناسی ارشد مدیریت 

 وزار  نفت محیط زیست ایمنی،، بهداشتاداره کل 

  

 تسبند ، مصطفی

 زیست( محیط -)کارشناسی ارشد مهندسی عمران

 وزار  نفت محیط زیست ایمنی،، بهداشت اداره کل

  

 تکدستان، افشین

 زیست( )دکتر  مهندسی محیط

 شاپور اهواز دانشگاه علوا پزشکی جند  -عضو هیأ  علمی

  

 جعفر زاده حقیقی فرد، نعمت اله

 )دکتر  مهندسی بهداشت محیط(

 شاپور اهواز دانشگاه علوا پزشکی جند  -عضو هیأ  علمی

  

 سعیدخاتمیان، 

 (مهندسی دریانورد )

 شرکت مارین پروژه -مدیرعامل

  

 خاور، لیلا

 آب و فاضلاب( -زیست )کارشناسی ارشد مهندسی محیط

 زیست سازمان حفاظت محیط

  

 سعید ، الهاا

 طراحی فرایند( -)دکتر  مهندسی شیمی

 ها  نفتی ایران شرکت ملی پخش فراورده

  

 پور، مهد  شبان

 پتروشیمی( -مهندسی شیمی ی)کارشناس

 فارس شرکت فجر انرژ  خلیج

  

 صمیمی، کیوان 

 زیست( ها  محیط آلودگی -زیست )دکتر  محیط

 

 

 شرکت خطوط لوله و مخابرا  نفت ایران
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 سمت و/یا محل اشتغال: )اسامی به ترتیب حرو  الفبا( :اعضا

 مقدا، سید حسین عندلیب

 زیست( محیط -)کارشناسی ارشد مهندسی عمران

 ها  نفتی ایران شرکت ملی پاتیش و پخش فراورده

  

 فر، حافظ گلستانی

 )کارشناسی ارشد مهندسی بهداشت محیط(

 شرکت ملی نفت ایران محیط زیست، ایمنی ،بهداشت اداره کل

  

 مهربان، لیلا

 آب و فاضلاب( -زیست )کارشناسی ارشد مهندسی محیط

 وزار  نفت محیط زیست ایمنی،، بهداشت اداره کل

  

 ناصر ، کیومرث 

 (ایمنی، بهداشت و محیط زیست)کارشناسی ارشد 

 شرکت نفت مناطو مرکز  ایران

  

 هاشمی، سید حسن

 زیست( )دکتر  مهندسی محیط

 دانشگاه علوا پزشکی شهید بهشتی

  

 هاشمی، سیده مهتاب

ایمنی، بهداشت و محیط   -)کارشناسی ارشد مهندسی شیمی

 (زیست

 شرکت نفت مناطو مرکز  ایران

  

  ویراستار:

 ردائی، احسان

 )کارشناسی ارشد شیمی تجزیه(

 اداره کل استاندارد استان همدان
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 مندرجات فهرست

 

 

 

 

 

 

 صفحه عنوان

 ز گفتار پیش

 ح مقدمه

 3 هد  و دامنه کاربرد 3

 3 مراجع الزامی 2

 3 اصطلاحا  و تعاریف 1

 1 در صنعت نفتمنابع آلودگی آب  5

 1 ساز  و ساختمرحله آماده 5-3

 5 انداز انداز  و راهراهمرحله پیش 5-2

 5 بردار مرحله بهره 5-1

 9 دنیمرحله برچ 5-5

 9 الزاما  پیشگیر  و کنتر  آلودگی آب 9

 9 پیشگیر  از ریزش برا الزاما  پایه  9-3

 4 ها  آلوده الزاما  طراحی برا  کنتر  آلودگی آب 9-2

 38 الزاما  پیشگیر  از ریزش و انتشار آلودگی 9-1

 33 الزاما  ویژه مخازن ذخیره 9-5

 33 الزاما  ویژه خطوط لوله 9-9

 33 الزاما  پایش 9-9

 32 ها الزاما  پایانه 9-9

 31 الزاما  حمل فراورده ها  نفتی 9-4

 31 الزاما  کاهنده تولید آب آلوده 9-5

 35 تصفیه فاضلاب در صنعت نفت 9

 39 استفاده مجدد از آب و پساب 9-3

 39 دهنده( کاهش آلودگی نفتی در دریا و منابع سطحی آب پیوست الف )آگاهی

 34 نامهکتاب
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 گفتار پیش

ها  مربوط تهیه و نویس آن در کمیسیونکه پیش« الزاما  کنتر  آلودگی آب -صنعت نفت»استاندارد 

  آب و آبفااجلاسیه کمیتۀ ملی استاندارد یکصد و شصت و چهارمین  تدوین شده است، در

قانون تقویت و توسعه نااا  9استناد بند یک مادۀ تصویب شد. اینک این استاندارد به   32/33/3583 مورخ 

 شود. ، به عنوان استاندارد ملی ایران منتشر می3159شده در د  ماه استاندارد، ابلا 

ساختار و شیوۀ  -)استانداردها  ملی ایران 9استانداردها  ملی ایران بر اساس استاندارد ملی ایران شمارۀ 

ها  ملی و جهانی در زمینۀ  مگامی و هماهنگی با تحوت  و پیشرفتشوند. برا  حفظ هنگارش( تدوین می

نار خواهند شد و هر پیشنهاد  که  ها  ملی ایران در صور  لزوا تجدیدصنایع، علوا و خدما ، استاندارد

توجه قرار ها  مربوط مورد نار در کمیسیون برا  اصلاح و تکمیل این استانداردها ارائه شود، هنگاا تجدید

 خواهد گرفت. بنابراین، باید همواره از آخرین تجدیدنار استانداردها  ملی ایران استفاده کرد.

 است:  استفاده قرارگرفته به شرح زیر خی  که برا  تهیه و تدوین این استاندارد موردآبع و مامن
1- IPS-E-SF-880(1):2013 
2- Exxonmobil Designpractice Section XIX-TOC  : 2001, Water polluted control 
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 ح 

 مقدمه

به آن وابسته اسعت. در   نیتماا موجودا  زنده در کره زم ا یاست که ح عتیاز منابع ارزشمند طب یکیآب 

هعوا   یآب، کمتر از خطعر آلعودگ   ینخواهد بود. خطر آلودگ ریپی امکان نیزم  کره  رو ا ینبود آب سالم، ح

 . شود یم یتلق ستیز طیبخش مح نیپس از هوا، آب دوم یجهان دگاهی. از دستین

از حفار  و استخراج  نیح ینفت و گاز در جهان است. مواد نفت  ها دکنندهیتول نیتر از بزرگ یکی رانیا

و  ها شگاهیمانند پات  ندیفرا  ها تیدر سا ،ییایو در ینیوانتقا  زم نفت و گاز، هنگاا نقل ها  محل

اطرا  نشت  طیبه مح شود؛ یها در نار گرفته م آن یکنتر  آلودگ برا که  ر یتداب وجود با ها یمیپتروش

آب در  یازجمله آلودگ یطیمح ستیز یآلودگ جادیباعث ا ط،یبه مح یدروکربنیه مواد. وارد شدن کنند یم

 . شود یم ینیرزمیو ز یسطح  ها بخش

 نی. ااستصنعت نفت   ها ها و پروژه طرح در آب یو کنتر  آلودگ  ریشگیاستاندارد حاضر شامل الزاما  پ

 تدر کشور و صنعت نف  معتبر جار ییاجرا  ها نامه نییمقررا ، ضوابط و آ ن،یاستاندارد در کنار قوان

 .اجرایی است
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 الزامات کنترل آلودگی آب -صنعت نفت

 کاربرده هدف و دامن 2

منابع آتینده و الزاما  پیشگیر  و کنتر  آلودگی آب و فاضلاب در  ارائههد  از تدوین این استاندارد، 

 . است صنعت نفتبردار  تأسیسا   انداز  و بهره مراحل طراحی، ساخت، راه

 مراجع الزامی 2

 فاقد مراجع الزامی است.این استاندارد 

 اصطلاحات و تعاریف 9

 رود:کار میبهدر این استاندارد، اصطلاحا  و تعاریف زیر 

9-2  

 نفتی آلودگی
oil pollution 

یا /وهوا  ،ها  نفتی و پتروشیمی به آب نفت خاا، فرآورده عنوان مثا به آتیندهپخش و آمیختن یک یا چند 

که برا  انسان یا  طور  به ،تغییر دهدخاک به میزان و مدتی که کیفیت فیزیکی یا شیمیایی یا زیستی آن را 

 .آور باشد یا آثار و ابنیه زیانسایر موجودا  زنده یا گیاهان 

9-2 

 آب تصفیه سامانه

water treatment system 
ها  تصفیه فیزیکی، شیمیایی و زیستی که  ها  عملیاتی و فرایند  به روش یک یا ترکیبی از واحدها و یکان

 رسد.مورد نار می مشخص شده به الزاما  تصفیه تزاآب خاا به آن وارد و پس از اعما  

9-9 

 فاضلاب تصفیه سامانه

waste water treatment system 
ها  تصفیه فیزیکی، شیمیایی و زیستی که  ها  عملیاتی و فرایند  به روش یک یا ترکیبی از واحدها و یکان

 رسد.مورد نار می مشخص شده تزا به الزاما تصفیه فاضلاب خاا به آن وارد و پس از اعما  
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9-4 

 ترسیب

sedimentation 

 است. آب و فاضلاب تحت نیرو  جاذبه معلو نشینی ذرا  جامد فرایند ته

9-5 

 لجن

sludge 

 است. یا فاضلاب درنتیجه فرایندها  طبیعی و مصنوعی/ونشین شده در آب  تجمیع ذرا  جامد ته

9-6 

 گیری آب

dewatering 

 یابد. فرایند  که در آن آب لجن کاهش می

9-7 

 برداریمطالعات خطر و قابلیت بهره

hazard and operability studies 
HAZOP 

 است.مطالعه خطر و قابلیت عملیا  در واحدها  فرایند   افتهیساختار کیتکن

9-8 

 شناسایی خطر

hazard identification 
HAZID 

 است. غیرفرایند  خطرها و تهدیدها در واحدها  فرایند  وشناسایی کیفی روش 

9-3 

 گودال هرزآب

mud pit 

 است. نگهداشت پساب و پسماند حفار  برا  ،گودالی در مجاور  موقعیت چاه در حا  حفار 

9-21 

 آب و روغن گر تفکیک
API separator 
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جداساز  روغن آزاد و ذرا  معلو از فاضلاب و آب استفاده  برا که براساس نیرو  جاذبه و   گر تفکیک

 شود.  می

9-22 

 گر با صفحات موربتفکیک
corrugated plate interceptor 

CPI 
جداساز  روغن آزاد و ذرا   برا دار  که براساس نیرو  جاذبه و با استفاده از تعداد  ورق موج  گر تفکیک

 شود. معلو از فاضلاب و آب استفاده می

9-22 

 آب آلودگی
water pollution 

شیمیایی و بیولوژیکی آب در حد  که  یا درجه حرار  و دیگر خوا  فیزیکی وتغییر مواد محلو  یا معلو 

 مفید سازد.ا  آن مقرر است مضر یا غیرآن را برا  مصرفی که بر

9-29 

 انشعاب گرم

hot tap 

شود. این فرایند  گیر  می است که در آن از خطوط لوله در حا  سرویس بدون قطع جریان انشعاب عملیاتی

 فراوانی دارد. در خطوط نفتی و گاز  کاربرد، بدلیل عدا قطع جریان

 منابع آلودگی آب در صنعت نفت 4

بردار  و برچیدن  انداز ، بهره انداز  و راه ساز  و ساخت، پیش راه توان در مراحل آماده ها  آب را می آلودگی

 باشد. ها  خا  خود را دارا می که هر مرحله آلودگیکردبند   تقسیم

 ساخت و یساز آماده مرحله 4-2

 ساز  اراضی، اسکان موقت و تجهیز کارگاه، حفار ، عملیا  مرحله عبار  از آمادهها  این  عمده فعالیت

 ها  فلز  و بتنی،  ها و سازه ها و محوطه ها، راه وساز ساختمان کوبی، ساختو شمع 3هاشالودهخاکی، 

 .است ، نصب تجهیزا  و تأسیسا  مکانیکی و الکتریکی و عملیا  کارگاهی2(کنی ترانشهزنی)تاشه

                                                 

1  - Foundation 

2  - Trenching 
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 یانداز راه و  یانداز راه شیپ مرحله 4-2

حصو  اطمینان از کارکرد صحیح واحدها و تأسیسا  و آمادگی برا  ورود به ترین هد  این مرحله  مهم

گیرد.  آت  و تأسیسا  انجاا می انداز  ماشین راه  ها وسیله آزمون بردار  است که به انداز  و بهره مرحله راه

محیطی  مد  وقوع اثرا  زیستمد  بودن آن است، در نتیجه  قتی و کوتاهه موترین ویژگی این مرحل مهم

ها  این مرحله از  ها  مرتبط با فعالیت وجود، برخی از جنبهاین  با .هستندمرتبط با آن نیز موقتی و کوتاه 

نقص بودن مخازن، اطمینان از بدون ند.هست زیست برخوردار پتانسیل اثرگیار  نسبتاً باتیی بر محیط

کننده و هشداردهنده و شیرها   و عملکرد درست تأسیساتی نایر تجهیزا  کنتر  3عملکرد صحیح فلرها

انداز  موقت جریان و پایش دقیو آن و همچنین اطمینان از انسجاا و  وسیله راه کننده جریان به قطع و وصل

ها  فشار  وسیله آزمون ها به فشار و آماده بودن آن یکپارچگی خطوط لوله و سایر تأسیسا  مانند مخازن تحت

 ها  مهم این مرحله است. رانی از فعالیتها  غیرمخرب و توپک هیدرواستاتیک، بازرسی

کار  در مرحله  زایی( و روغن ها  ناشی از شستشو  اولیه تأسیسا  )عمدتاً اسیدشویی و چربی آلودگی

هایی از جمله  فعالیت نایر انداز  آزمایشی تأسیسا  راهتواند آلودگی آب را در پی داشته باشد.  انداز  می راه

تولید زائداتی نایر قطعا  و ، ها  موقتی در خطوط لوله و پر و خالی کردن مخازن قطع و وصل کردن جریان

براده فلزا ، زائدا  جوشکار ، روغن، اسید و مواد نفتی را به دنبا  خواهد داشت. وقوع سوانح و حوادث نیز 

 انداز  است. انداز  و راه راه پیش  احتمالی مرحله ها از جنبه

 برداری مرحله بهره 4-9

به دنبا  خواهد  را محیطی مختلفی ها و اثرا  زیست ، جنبهآن عمر چرخه بردار  از پروژه در طو  بهره

ها  نفتی مایع  ناشی از نشت و ریزش نفت و سیات  حاو  هیدروکربن و فرآورده به طور کلیداشت که 

است. خرابی تجهیزا  شامل خوردگی و نشتی خطوط لوله و مخازن  کاربراز خرابی تجهیزا  و خطا   ناشی

ها  مناسب  روزمینی و زیرزمینی، خرابی شیرآت ، خرابی واحدها  فرایند  و نشتی فاضلاب است. با روش

معموتً شامل  2روکارطا  ها جلوگیر  نمود. خ توان از بسیار  از این خرابی بازرسی و تعمیرا  و نگهدار  می

را  ر وکارکشی است. این خطاها و سایر خطاها   ازحد مخازن و تراز نامناسب شیرآت  و لوله پر شدن بیش

برا  اطمینان  مستمرشده عملیاتی، آموزش منام کارکنان و پیگیر   ها  اثبا  توان از طریو ایجاد روش می

 ها اصلاح کرد. از رعایت روش

نشت و ریزش  ،شودآب تواند منجر به آلودگی  بردار  که می محیطی مرحله بهره ا  زیسته از جمله جنبه

سوز   ها  شیمیایی از واحدها، مخازن، خطوط لوله و شیرآت  و اتصات ، آتش مواد هیدروکربنی و افزودنی

ها  نفتی، تولید مواد شیمیایی مازاد و مستعمل،  ها  بهداشتی و صنعتی، تولید لجن و انفجار، تولید پساب

 .استتولید ضایعا  ناشی از تعویض و تعمیر قطعا  

                                                 

1- Flares 

2- Operator 
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 برچیدن مرحله 4-4

شود. اثرا  ناشی از این مرحله  بردار  و درصور  لزوا پروژه به مرحله برچیدن وارد می بعد از عملیا  بهره

اما در مقایسه با مرحله  ،بسیار مشابه با اثرا  ناشی از مرحله ساخت در قسمت حی  فیزیکی تأسیسا  است

ساز  و ساخت، ماندگار  و  ه مرحله آمادهها  مختلف پروژه نسبت ب مانده از قسمت ساخت، اثرا  برجا 

جا  مانده از پروژه که نیاز به اجرا  مدیریت دقیو و اختصاصی دارند  آلودگی بیشتر  دارد. برخی از آثار به

ها  فلز  شامل خطوط لوله،  از: قطعا  و تجهیزا  آلوده به مواد نفتی و شیمیایی، نخاله هستند عبار 

 ها  ساختمانی، خاک استفاده، نخاله آور  قطعا  قابل استفاده پس از جمعتأسیسا  و ضایعا  فلزا  بلا

 یافته.ها  بتنی و زمین تغییر شکل آلوده به مواد نفتی و اسید  در اطرا  گودا  سوزا و فلرها، پی 

ها و حی  و  نهایت پس از برچیدن پروژه، ممکن است تأسیسا  با اعما  برخی تغییرا  و نوساز  در

ا برا  مقاصد دیگر  مورداستفاده قرار گیرند؛ ولی اگر بنابر برچیدن کامل سایت باشد، تماا ه اضافه

 شده باید تا جا  ممکن به حالت اولیه بازگردند. ها  تغییر داده کاربر 

 .شده استارائه  5 جدو  تا 3جدو   مطابو باذکرشده در بات، منابع آلودگی  مواردبر اساس 
 

 سازی و ساخت آلودگی آب در مرحله آمادهمنابع  -2جدول 

 جنبه منبع آلودگی

 زنگ فلزا   و ها دن مصالح و آثار آن نایر خردهباقی مان مصالح و انبارش تجهیزا  ذخیره

 ها  بتنی و سازه هاشالودهساخت 
 مانده بتن در محل، دوغاب مصالح نشت و ریزش بتن، باقی

 ها افزودنی ریزش
 ، رنگ3زدایی و سند بلاست زنگ ها  فلز  سازه

 نصب تأسیسا  و تجهیزا 

کار ، گریس کار ، چسب کار  و  واسطه روغن نشت و ریزش مواد شیمیایی به

 کار  عایو
 تولید پساب آغشته به مواد روغنی و اسید  ناشی از شستشو  تجهیزا 

 تولید پسماند جامد
آت  سنگین  حرکت ماشینموارد  مانند 

عملیا  خاکی و حمل مصالح، فعالیت برا  

، تردد وسایل لیکمپرسور، پمپ بتن، جرثق

 آت  نقلیه، حمل و بارگیر  سوخت ماشین

 سوز  نشت و ریزش مواد سوختی، انفجار و آتش
 ریزش و نشت مواد و مصالح

 آت  نشت و ریزش سوخت و روغن ناشی از تعمیر و نگهدار  ماشین

 حفار 
 تولید گل حفار 

 نشت و ریزش مواد نفتی

احداث خطوط لوله جریانی و انتقا  نفت، 

 ها  هیدروکربنی گاز و فراورده
 زدایی  زنگ و کار  کار ، عایو ها  ناشی از جوش آلودگی

 فعالیت و اسکان کارگران و کارکنان پروژه
 تولید فاضلاب بهداشتی

 تولید پسماند جامد خانگی
1- Sand blast 

                                                 

 



 2412)چاپ اول(: سال   29232 استاندارد ملی ایران شمارۀ

9 

 اندازی اندازی و راه منابع آلودگی آب در مرحله پیش راه -2جدول 

 جنبه منبع آلودگی

 ها  هیدرواستاتیک آزمون
ها، برخی  ها شامل شوینده نشت و ریزش مایعا  آلوده به انواع آتینده

 نامتعاد  pH فلزا  سنگین مانند کرا و کادمیوا و

 ها  حفرشده آزمون چاه
 کنتر (نشت و ریزش نفت خاا )خارج از 

 انتشار آب همراه

 انداز  آزمایشی تجهیزا  آزمون و راه
 نشت و ریزش مواد شیمیایی

تولید پساب آغشته به مواد شیمیایی و برخی فلزا  سنگین مانند کرا و 

 کادمیوا

 برداری منابع آلودگی آب در مرحله بهره -9جدول 

 جنبه منبع آلودگی

خاا یا سایر مایعا  هیدروکربنی و انتقا  نفت

محصوت  پتروشیمی در داخل و خارج از تأسیسا  

 از طریو خطوط لوله حفاظ پیرامونیو 

انشعاب نشت و ریزش ماده هیدروکربنی به دتیلی ازجمله خوردگی، سرقت، 

ساز ، ریزش کوه و  آت  کشاورز  و راه غیرمجاز، برخورد فیزیکی ماشین گرا

 حوادث طبیعی

 سوز  و انفجار آتش
بردار  از جمله تفکیک نفت و گاز  فرایندها  بهره

شده، تباد   همراه و آب آزاد، انتقا  آب تفکیک

زدایی و فرایندها   ساز ، نمک حرارتی، خنک

 پتروشیمی

 ها  شیمیایی از تأسیسا  نشت و ریزش مواد نفتی و افزودنی
 خطوط لولهنشت و ریزش مواد هیدروکربنی و آب آلوده از 

 سوز  آتش

تخلیه و سوزاندن مواد نفتی و پسماندها  نفتی در 

 ها ازجمله گودا  سوزا ها و حوضچه گودا 
و انتشار مواد  و گودا ، آلودگی خاک به علت نفوذماند مواد نفتی در حوضچه 

 نفتی ناشی از تخریب گودا  به دتیلی مانند سیل
جمله ساز  مواد هیدروکربنی در مخازن از  ذخیره

نفت شیرین، نفت نامرغوب، سوخت مایع، 

 محصوت  پتروشیمی

 نشت و ریزش مواد هیدروکربنی ناشی از فرسودگی یا خوردگی
 سرریز مخزن

 سوز  آتش
ها   ساز  مواد اسید ، باز  و افزودنی ذخیره

 ها( در ظرو ، شیمیایی )مانند پودرها و رنگ

 ها و مخازن بشکه

 نشت و ریزش مواد ناشی از فرسودگی یا خوردگی
 سرریز
 سوز  آتش

 ها  سطحی و پساب صنعتی تصفیه رواناب
 ها  پساب و تأسیسا  تصفیه ها  انتقا ، حوضچه نشت از کانا 
 ها  پساب در اثر سیلاب سرریز حوضچه
 تولید لجن نفتی

 تأسیسا تعمیرا  اساسی و شستشو  مخازن و 
 تولید پساب و لجن نفتی

 نشت و ریزش مواد شیمیایی
 تولید زائدا  ناشی از تعویض و تعمیر قطعا 

 سرریز تانکر بارگیر  تانکرها
 نشت مواد روغنی و نفتی ها  نگهدار  پسماندها  صنعتی سایت

 فعالیت و اسکان کارگران و کارکنان منطقه
 تولید فاضلاب بهداشتی

 پسماند جامد خانگیتولید 
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 منابع آلودگی آب در مرحله برچیدن -4جدول 

 جنبه منبع آلودگی

ها  بتنی و فلز  و خطوط لوله و  تخریب سازه

واحدها و تأسیسا  فرایند  و  مخازن و

 فرایند غیر

 قطعا  و تجهیزا  آلوده به مواد نفتی و شیمیایی

ضایعا  فلزا  بلااستفاده ها  فلز  شامل خطوط لوله، تأسیسا  و  قراضه

 استفاده آور  قطعا  قابل پس از جمع

 ها  ساختمانی نخاله

مانده در اطرا  واحدها،  جا آلوده به مواد هیدروکربنی و شیمیایی به خاک 

 ها و فلرها ها، حوضچه مخازن، گودا 

 پیشگیری و کنترل آلودگی آب الزامات 5

ها و  ها، پروژه ها  احتمالی در کلیه طرح پیشگیر  از بروز آلودگی آب و کنتر  آلودگی برا الزاما  زیر 

صور  الزاما  پایه پیشگیر  از ریزش، الزاما   این الزاما  به .دنشو رعایت بایدتأسیسا  صنعت نفت 

ژه مخازن ذخیره، طراحی و اجرا برا  کنتر  آلودگی، الزاما  پیشگیر  از ریزش و انتشار آلودگی، الزاما  وی

بند  و  ها و الزاما  کاهش تولید آب آلوده طبقهپایانهالزاما  ویژه خطوط لوله، الزاما  پایش، الزاما  ویژه 

 شده است. ارائه

 پیشگیری از ریزش برایالزامات پایه  5-2

زیست و حفاظت از منابع  جلوگیر  از آلودگی محیط برا ترین اقداا  جلوگیر  از ریزش، اولین و مهم

باشد. تجربه نشان داده است که خطاها  عملیاتی یا انسانی و خرابی تجهیزا  علل اصلی  وخاک می آب

توان خطاها  میکور را  ها هستند. با مشارکت و تعهد همه کارکنان برا  جلوگیر  از ریزش، می ریزش

 کاهش داد.

ها،  از منابع آبی ازجمله تاتب قانونی صلاحذ شده توسط مراجع له ایمن مشخصرعایت حداقل فاص -الف

 باشد؛ طور کامل ضرور  می بهغیره ها و  ها، قنا  ها، چشمه ها، چاه رودخانه

تأثیر پر تحتطور مستقیم  توانند به ها می چراکه تاتبکرد ها باید دقت خاصی اعما   در خصو  تاتب -ب

طور غیرمستقیم نیز، تغییر در الگو   به .ها  آبگیر آسیب ببینند زهکشی یا ایجاد محلکردن، تیروبی، 

ها  مناطو تاتبی را تغییر دهد.  تواند کارکردها و ارزش جریان آب و تغییر در کاربر  اراضی مجاور می

ثیرگیار ها تأ علاوه برساخت تأسیسا ، قرار گرفتن خطوط لوله مرتبط با این تأسیسا  نیز بر تاتب

 باشد؛ می

ها  شناسایی و ارزیابی ریسک و ارائه راهکارهعا  کنترلعی و    در مرحله طراحی، استفاده کارآمد از روش -پ

 ؛ضرور  است شناسایی خطرو  بردار مطالعا  خطر و قابلیت بهرهپیشگیرانه مانند 

 ؛تأسیسا  برا  جلوگیر  از هرگونه ریزش و نشت احتمالی طراحی شود -ت
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زیست، به عنوان یک الزاا اساسی در دستور کار  ها به محیط حداقل رساندن یا حی  انتشار آتیندهبه  -ث

 ها  صنعت نفت قرار گیرد؛ مرحله طراحی پروژه

ها و  گردد تا اطمینان حاصل شود که محیط در برابر کلیه ریزش رعایتطور کامل  الزاما  طراحی به -ج

 شود؛ ت میها  احتمالی محافا ها و آلودگی نشت

ها  کارآمد، باتجربه و رکارواستفاده از تزا است بردار ،  انداز  تأسیسا  و شروع بهره قبل از راه -چ

ها در  ها  کار  منطقی با هد  کاهش حداکثر  ریزش دیده و همچنین تعریف و تدوین رویه آموزش

 د؛ندستور کار قرار گیر

تواند  شناسایی و رفع کلیه اشکات  اصلی که میضرور  است انداز ،  انداز  و راه راه در مرحله پیش -ح

 انداز  قرار گیرد؛ منجر به آلودگی آب شود در دستور کار تیم راه

بازرسی و تعمیرا  و نگهدار  مناسب و به هنگاا از تأسیسا  در ضرور  است بردار ،  در مرحله بهره -خ

 بردار قرار گیرد؛ دستور کار بهره

ها  نفتی وجود دارد؛ تزا  ها  صنعت نفت، پتانسیل رها شدن نفت یا فرآورده اینکه در پروژهبا توجه به  -د

ها دارا  برنامه آمادگی و مقابله با شرایط اضطرار  ریزش و تجهیزا  اساسی  ها و پروژه است همه طرح

 ساز  نشت باشند؛ تزا برا  پاک

ریز   بار تا حد زیاد  به نحوه برنامه رخداد فاجعه با توجه به اینکه تفاو  بین یک رخداد جزئی و یک -ذ

هایی شامل طراحی تأسیسا / پروژه با هشدارها و  ریز  بستگی دارد؛ لیا ضرور  است چنین برنامه

ها  محصورساز / مهار نشت، برنامه مؤثر و کارآمد برا  مواجهه و مقابله با شرایط اضطرار ، در  ویژگی

واکنش، آموزش کارکنان برا  کنتر  ریزش و تجهیزا  کافی با هد  ها   نار گرفتن ساختار گروه

 د.نکنتر  و مدیریت ریزش باش

 های آلوده الزامات طراحی برای کنترل آلودگی آب 5-2

 د:ناستفاده قرار گیر موردتزا است موارد زیر با توجه به نوع پروژه و تأسیسا  

 کاهش انتشار و آلودگی آب؛ برا ها  ها  نفت و هیدروکربن آور  و بازیابی ریزش جمع -الف

 تصفیه و مدیریت مؤثرتر؛ با هد ها  ها  فرایند  از سایر پساب ها  نفتی و سایر پساب جداساز  پساب -ب

آلودگی قبل از ساز  دبی و بار  ها در تأسیسا  تصفیه با استفاده از متعاد  کاهش شوک بار آتینده -ت

 ؛تصفیه

 ها؛ ها  شستشو و سایر پساب ها  نفتی، آب ها و لجن تنایم یک برنامه تخصصی برا  مدیریت پساب -ث

 باتدستی نفت خاا؛ سامانهکاهش مواد ضد خوردگی در  به مناورزدایی شده  تزریو سود به نفت نمک -ج

قابلیت  ها  پتروشیمی( با نفت و کارخانهها   دستی صنعت نفت )پاتیشگاه طراحی فرآیندها  پایین -چ

جویی در مصر  آب، کاهش تولید آب آلوده و کاهش  تصفیه و بازچرخانی پساب صنعتی و باهد  صرفه

 حجم تخلیه پساب صنعتی به منابع پییرنده؛

بازچرخانی و استفاده  با هد استفاده در فرایندها  باتدستی و سر چاهی  تصفیه حداکثر  آب مورد -ح

 باره؛ چندین
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به طریقی مدیریت تزا است تصفیه فاضلاب بهداشتی و صنعتی  ها  ها و کلیه سامانه تانکخروجی کلیه  -خ

و پیرامون  موقعیتها  سطحی و زیرزمینی  د که ضمن استفاده مجدد/ بازیابی، مانع از آلودگی آبنشو

 شوند. هاآن

ها   در مناطقی که سطح آب زیرزمینی بات بوده و امکان نفوذ آلودگی وجود داشته باشد یا از حساسیت

زیست، حساسیت بات  جوامع محلی  قرارگیر  در محدوده مناطو تحت حفاظت محیطمانند خاصی 

 :دنشو در نار گرفتهتزا است موارد زیر  ،برخوردار باشد

طور کامل متراکم شده و با استفاده  ها  سوزا( به ها  احتراقی )ازجمله گودا  خاک دیواره و کف گودا  -الف

تزا است پوشش مورداستفاده از مقاومت تزا در برابر  در ضمناز پوشش غیرقابل نفوذ پوشانده شود. 

 حرار  برخوردار باشد؛

ها  حاو  هیدروکربن ازجمله  سیا  ساز  ها  نگهدار  یا ذخیره خاک دیواره و کف حوضچه -ب

طور کامل متراکم شده و با پوشش  ها  هرزاب حفار ، به ها  صنعتی و گودا  ها  تبخیر پساب حوضچه

 ساز ورقی زمین ،3(ژئوتکستایل) ساز منسوج زمینشود )اعم از بتن مسلح،  غیرقابل نفوذ پوشانده

 ؛(تاییدشدهها   و سایر روش2(ژئوممبران)

تزا است با توجه به محل اجرا و سایر شرایط  ساز ورقی زمینو  ساز منسوج زمیندر صور  استفاده از  -پ

ا  که پس از اجرا و  گونه شده به درستی انتخاب محلی، ضخامت و چگالی سطحی و سایر مشخصا  فنی به

ها  ذکرشده در  یژگیوها  مورداستفاده باید  بردار ، نشتی رخ ندهد. بدیهی است که ورق در طو  بهره

 ؛باشنداستانداردها  ملی مرتبط را دارا 

ضرور  است کنند  هایی که به هر نحو از مواد هیدروکربنی استفاده می در اطرا  کلیه مخازن و تانک -ت

ها،  ها  جار  صنعت نفت و استانداردها  ملی مرتبط اجراشده و کف آن جداکننده طبو رویه دیوار

 ؛شودایزوله 

گونه رواناب یا بارندگی که  هرضرور  است بردار ،  انداز  و بهره هم در زمان ساخت و هم در زمان راه -ث

ها  سطحی یا زیرزمینی را آلوده نماید به  بتواند به مواد شیمیایی یا مواد هیدروکربنی آغشته شده و آب

محل دست  مناسب در پایینطریو مقتضی مدیریت شود )ازجمله در نار گرفتن مخزن یا کانا  با طراحی 

 (؛نشت

ها و مسیرهایی که امکان نشت و ریزش مواد هیدروکربنی و مواد شیمیایی وجود دارد پوشیده  کلیه محل -ج

 ا  که آلودگی به زمین وارد نشود؛ گونه شده به

که سیا  هیدروکربنی در آن موجود  ها  هرزاب و مشابه آن ها  تبخیر، گودا  در خصو  حوضچه -چ

ا  انجاا شود که حتی در صور  نشتی یا رخ دادن مشکل در  گونه یابی به باشد، تزا است مکان می

نفوذ به  تا راسویژه در  جلوگیر  از انتشار مواد آتینده در محیط به برا ها  آن، تدابیر تزا  دیواره

 ها  سطحی و زیرزمینی اندیشیده شود. آب

                                                 

1 - Geotextile 

2  - Geomembrane 
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 الزامات پیشگیری از ریزش و انتشار آلودگی 5-9

مدنار تزا است  ،بردار  از تأسیسا  ها  نفتی در مراحل طراحی و بهره پیشگیر  از ریزش نفت و فرآورده

ها، بازرسی و پایش  ا  آن دورهبردار  و پایش  ها  بهره قرار گیرد که شامل مبانی طراحی تأسیسا ، روش

ها  عملیاتی )در صور  لزوا( و طراحی مجدد تأسیسا  )در  تأسیسا ، آموزش کارکنان، بازنگر  رویه

 توان به موارد زیر اشاره نمود: صور  لزوا( باشد. ازجمله الزاما  می

 فت خاا، گازوییل و سایر ها  نفوذناپییر در اطرا  مخازن حاو  مواد اولیه، ن در نار گرفتن دیواره -الف

 ؛ها  هیدروکربنی فراورده

یا احداث تأسیسا  فرایند  در و/پیشگیر  از ورود رواناب به مناطو فرایند  با استفاده از موانع مختلف  -ب

 ؛ترازبات

ب آلوده در تأسیسا  تصفیه فاضلاب موجود یا انتقا  به تأسیسا  نفتی مجاور دارا  آتصفیه روان -پ

 ؛تصفیهقابلیت 

 سامانهپایین نشت از  ها  تشخیص نشتی باقابلیت تشخیص حجم کم یا سرعت سامانهدر نار گرفتن  -ت

 ؛خط لوله

 ؛نشت ازجمله شیرها  قطع کننده جریان حجم رساندن استفاده مناسب از شیرآت  برا  به حداقل -ث

ها  انحرافی یا  سازهرویه نفت و سایر مواد هیدروکربنی باید  برا  جلوگیر  از خروج بی -ج

 ؛ها  مناسب در نار گرفته شود محصورساز 

تیه خاک رس یا قیر،  ایجاد پوشش غیرقابل نفوذ رو  خاک با استفاده از پوشش بتن مسلح، یک -چ

شده با فایبرگلاس( و مواد  پوشیده شده از شن، اپوکسی تقویت PVCها   ها  پلاستیکی )ورق ورق

 ؛شیمیایی مخلوط شده با خاک

آور  نفت و آب آلوده به نفت و انتقا  به شبکه  زهکش سطحی در محدوده کارخانه برا  جمع سامانه -ح

 ؛گرتفکیکآور  فاضلاب و سپس به یک  جمع

عملیاتی  استفاده از جو ، خندق، دیوارها  آتش یا موانع خاکی در اطرا  مخازن، فرایندها و مناطو -خ

 ؛ها آور  ریزش برا  جمع

بند  شیبونقل محصوت  باید به سمت مجرا  فاضلاب و چاله فاضلاب  محوطه مخزن، فرایند و حمل -د

 ؛آور  سریع ریزش وجود داشته باشد شده تا امکان جمع

 ؛شیرها  اطمینان و مخازن ذخیره باید در انتها  خطوط لوله برا  جلوگیر  و کنتر  نشت نصب شود -ذ

شده یا برا  جلوگیر  از  کاتدیک باید برا  خطوط لوله و مخازن زیرزمینی نصب حفاظتها   سامانه -ر

 ؛تماس مستقیم لوله و خاک از یک پوشش پیوسته در اطرا  خط لوله استفاده شود

 ؛در صور  امکان، کلیه خطوط لوله باید روزمینی بوده تا بازرسی و شناسایی نشت تسهیل شود -ز

ها در زیر نقاط دارا  پتانسیل  ها  شیمیایی و خروجی فاضلاب آور  پساب جمع با هد ها  بتنی  گودا  -ژ

 ؛نشت و ریزش ساخته شوند

 ا  باشد که آسیب محیطی به حداقل برسد. گونه شده باید به خروجی پساب تصفیه -س
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 الزامات ویژه مخازن ذخیره   5-4

 :شود رعایتزیر در خصو  طرح و اجرا  مخازن نگهدار  و ذخیره تزا است موارد 

ساز   شده و شرایط ذخیره با حجم ذخیرهباید طراحی و اجرا  یک مخزن ذخیره نفت یا فراورده نفتی  -الف

 مانند فشار و دما سازگار باشد؛

علاوه مقدار کافی مجاز  ترین مخزن منفرد به محصورساز  ثانویه غیرقابل نفوذ باید برا  ظرفیت بزرگ -ب

 آزاد در نار گرفته شود؛برا  بارش و ارتفاع 

ها، حفاظت کاتد  یا سایر  اند باید توسط پوشش دفن شده زیرِ زمینمخازن فلز  جدید  که در  -پ

 ها  مؤثر سازگار با شرایط محلی خاک، در برابر خوردگی محافات شوند؛ روش

 گیرد؛استفاده از مخازن غیرفلز ، در صور  امکان و کاربرد  بودن، باید مدنار قرار  -ت

آزمون ها  مناسب شامل  یکپارچگی مناسب قرار گیرند. رویهآزمون مخازن روزمینی باید تحت  -ث

 گیر  ضخامت پوسته است؛ ها  غیرمخرب اندازه ها  چشمی یا بازرسی هیدرواستاتیک، بازرسی

 برا در مورد مخازن ذخیره مواد هیدروکربنی و سایر مواد شیمیایی تزا است طراحی شبکه پایش  -ج

 ساز  خاک و آب مدنار قرار گیرد. حصو  اطمینان از عدا نشت مواد از کف مخزن و عدا آلوده

 الزامات ویژه خطوط لوله 5-5

 :شود رعایتدر خصو  طرح و اجرا  خطوط لوله تزا است موارد زیر 

 جنس ویژه  طراحی و اجرا  خط لوله نفت یا فراورده نفتی تزا است بر اساس مبانی دقیو طراحی به -الف

و ضخامت لوله با توجه به  پییردمشخصا  دقیو سیا  و شرایط محیطی و اقلیمی مربوطه انجاا ها، لوله

 محیطی مسیر، محتاطانه در نار گرفته شود؛ ها  زیست حساسیت

ها  مؤثر حفاظتی در برابر  ها، حفاظت کاتد  یا سایر روش باید توسط پوششمدفون،  لولۀخطوط  -ب

 خوردگی محافات شوند؛

 استفاده از خطوط لوله غیرفلز ، در صور  امکان و کاربرد  بودن، باید مدنار قرار گیرد؛ -پ

آزمون ها  مناسب شامل  یکپارچگی مناسب قرار گیرند. رویهآزمون روزمینی باید تحت  لولۀخطوط  -ت

 گیر  ضخامت پوسته است؛ ها  غیرمخرب اندازه ها  چشمی یا بازرسی هیدرواستاتیک، بازرسی

نشت سیا  از خط لوله مورد پایش دقیو و مستمر قرار تزا است مهندسی و با ابزار روز، ها  با روش -ث

 گیرد.

 الزامات پایش 5-6

 :شود رعایتها تزا است موارد زیر  در خصو  پایش آب

ها  زیرزمینی برا  شناسایی و هشدار آلودگی نامشخص روزمینی یا تغییر  ادوا  ناار  و پایش آب -الف

ساز  نفت، تأسیسا   ها در اطرا  مناطو ذخیره شوند. این دستگاه ها  زیرزمینی نصب  سطح آب ناگهانی
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دفن( یا هر  ها  ، نواحی تصفیه زمینی پسماند و محل3استخر تثبیتتصفیه و دفع پسماند )ازجمله 

 ؛شوند تأسیساتی که پتانسیل آلودگی را دارد نصب می

در انتخاب ادوا  پایش دقت شود تا دقت و قابلیت اطمینان سیستم به حداکثر برسد. همچنین پایش  -ب

 ؛بین ریزش قبلی و جدید تفاو  قائل شود کها  انجاا شود  گونه باید به

 آلودگی )مرزها( و ارزیابیحدود پس از تشخیص نشت یا هرگونه آلودگی، اقداماتی مانند تعیین میزان یا  -پ

که یک اقداا  آلودگی برا  تعیین اقداما  اصلاحی تزا انجاا شود. هنگامی منطقۀولوژیکی هیدروژئ

تواند اجرا  شود، مراحلی ازجمله بازیابی نفت و آب آلوده به ماده نفتی و احیا  محل می مناسب تعیین می

 گردد.

 ها الزامات پایانه 5-7

اثرا  منفی آن بر پرندگان و بردار ، ریزش نفت در آب و  زیستی در مورد بهره یک نگرانی مهم محیط

ها  نفتی وجود دارد. بسته به نوع پایانه )دریایی یا  طور ویژه در مورد پایانه دریایی است. این مسئله به آبزیان

تواند از ناچیز تا بسیار  ها  آب )مانند جریان و مجاور  با آب آزاد(، اثرا  نشت و ریزش می خشکی( و ویژگی

ترین  عنوان سازندهبهبسته مانند ورود  دریا که  منطقۀمثا ، یک  وانعن مخرب متفاو  باشد. به

 نماید. می قبو  را تجربه شده است، باگیشت زمان تجمع نفت تا سطوح غیرقابل دریایی توصیف محیط

ها  نفتی را در ساحل و یا فراساحل بریزد و اگر در اثر رخداد   تواند آلودگی بردار  نمی هیچ بهره -الف

ها  دریا )ساحل( و یا فراساحل بریزد، باید تماا کوشش خود برا   ها  هیدروکربنی چه در کناره آتینده

 انجاا بدهد.ساز  آلودگی  پاک

تواند بر زندگی دریایی در یک منطقه محصور  نیز می توازنشده  ، آب تصفیهریزش مواد نفتی علاوه بر -ب

المللی جلوگیر  از  بینازجمله کنوانسیون ملی و بین المللی ها   نامه تأثیر بگیارد. بر اساس قوانین و آیین

قانون الحاق دولت جمهور  اسلامی ایران به کنوانسیون بین المللی و  2مارپل ،ها آلودگی ناشی از کشتی

ها  هیدروکربنی، شیمیایی،  ، ریختن هرگونه آتیندهمقابله و همکار  در برابر آلودگی نفتیآمادگی، 

ویژه دریاها  بسته  دریا، به ها  نشده به آب که پاتیش بر رو  آن انجاا توازناسید ، پساب و آب 

کتابنامه مراجعه  [3]و  [1]، )برا  اطلاعا  بیشتر به منابع استفارس و دریا  خزر ممنوع  همچون خلیج

شود  شده به مکان دیگر  با اختلاط خوب منتقل بهترین کار این است که آب تصفیه در این راستا. شود(

 شده و اثرا  مخرب آن بر محیط دریایی به حداقل برسد. از منطقه محصور محافات ،که درنتیجه

پایانه است. همه تأسیسا  نفتی که ها  مهم تأسیسا  نفتی ازجمله یک  کنتر  آلودگی ریزش از ویژگی -پ

باید دارا  طرح واکنش در شرایط اضطرار  درخصو   ،دارند ها  سطحی را پتانسیل آلوده کردن آب

آلودگی نفتی باشند. در طرح واکنش به آلودگی بر اساس میزان ریسک، بزرگی ریزش، نوع آتینده 

ها  واکنش و شیوه  و تجهیزا  موردنیاز، گروه یا پساب، باید به نوع ابزارآت و/هیدروکربنی، شیمیایی 

                                                 

1  - Lagoon 

2- Marine Pollution (MARPOL) 



 2412)چاپ اول(: سال   29232 استاندارد ملی ایران شمارۀ

31 

ها  مقابله با  سامانهترین انواع  حا  باید اطلاع داشت که رایج رویارویی با آلودگی پرداخته شود. بااین

 .جاذب و بوا حائل است ا  پیچیده شدهها  استوانهبستهها  جاذب،  ، ورقها  شناور انتشار آلودگی، بوا

 فراورده های نفتیحمل الزامات  5-8

در راستا  ناار  بر فرایند انتخاب پیمانکار ذ  صلاح حمل و نقل، اقداماتی نایر بررسی تزا است  -الف

برگه ارایه آموزش در خصو  خطرا  احتمالی و  ،گواهینامه معتبر مختص وسیله نقلیه ،صلاحیت راننده

ها  روزانه برا   ا  و کنتر  ها  دوره ، صدور کار  تردد ایمنی، انجاا ممیز 3مواد اطلاعا  ایمنی

 .گیردها  حمل مواد خطرناک را در دستور کار قرار  رانندگان و کامیون

، انجاا ا  و خسارا  احتمالی وارده به محیط زیست مسئولیت مدیریت کلیه حوادث و سوانح جاده -ب

 باشد. قرارداد میها  حمل و نقل طر   عملیا  پاکساز  و سایر موارد محتمل با شرکت

 ندموظف ها  حمل و نقلشرکتدر صور  بروز سوانحی که منجر به انتشار مواد در طبیعت گردد،  -پ

 ها  امداد  اطلاع دهد. مراتب را در اسرع وقت به سازمان

، ءمراحل امدادرسانی، اطفادر زمان وقوع حادثه منجر به آلودگی محیط زیست، انجاا اقداما  تزا در  -ت

 ضرور  است.پاکساز  و انتقا  فراورده 

 الزامات کاهنده تولید آب آلوده 5-3

 :دنشو رعایتطور کاهش حجم فاضلاب خاا، تزا است موارد زیر  ها و همین در خصو  بازیافت فاضلاب

شده در حد امکان بازیابی شده یا مورداستفاده مجدد قرار گیرند. برخی  ها  خاا و تصفیه فاضلاب -الف

 اند از: ها  متداو  عبار  روش

 فشار؛ کم ها  بخار دیگفشارقو  برا   بخار ها  دیگ 2استفاده از میعانا  بلودان 

 نشعانی و شستشعو     ها  آب آتش کننده بسته، شبکه ها  خنک سامانههایی که برا   استفاده مجدد از آب

 اند؛ شده روزمره تصفیه

  آب؛ها  معمو   استفاده از رواناب برا  کاربر 

 ها  با درجه حرار  بات؛ کننده برا  پمپ ها  خنک ها  بلودان برج استفاده از آب 

 بازیافت میعانا  بخار؛ 

 کننده ها  خنک بازیافت آب. 

جویی در مصر  آب استفاده شود.  ها  صرفه برا  کاهش حجم فاضلاب خاا، تزا است از روش -ب

 اند از: ترین اقداما  عبار  متداو 

 ها  صنعتی؛ ستفاده مجدد از فاضلاببازیافت و ا 

                                                 

1- Safety Material Data Sheet 
2- Blowdown 
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 کننده هوا؛ افزایش استفاده از خنک 

 ها  خلأ؛ تعویض کندانسورها  بارومتریک با کندانسورها  سطحی و پمپ 

 دهد؛ اصلاحا  فرایند  که نیاز آب را کاهش می 

  کننده پمپ بسته. ها  آب خنک سامانهاستفاده از 

 در صنعت نفت فاضلاب تصفیه 6

مایع زائد حاصل از  ،ست از هر نوع مادها عبار  نامه جلوگیر  از آلودگی آب آیین 9استناد ماده به  فاضلاب

، )برا  اطلاعا  کشاورز  و دامدار  و یا شهر  و خانگی که به آب یا خاک تخلیه گردد فعالیتها  صنعتی یا

 .کتابنامه مراجعه شود( [2] نبعبیشتر به م

  توسط واحدها یدفع فاضلاب انسان یچگونگ نییتع دستورالعملآن تزا است  تیو ظرف ستمیدر انتخاب س

 رییتغ احتما   به توجهو دستورالعمل، با  نامه نییآ نیاست اعداد ذکرشده در ا ذکر انی. شاگردد رعایت یصنعت

 .باشد یم عمل ملاک ها آن روزبه نسخه همواره و هنشد ذکر استاندارد نیا در نده،یآ در

 یآلودگ برابر در  همکار و مقابله ونیکنوانس به رانیا پیوستن به باتوجه داشت درنار دیبا یکل طور هب -

 یبررس ونیکنوانس نیاالزاما   براساس دیبا ها آب به یسم و ییایمیش  ها ندهیآت زشیر هرگونه ،ینفت

ها  شیمیایی و  طرح واکنش در شرایط اضطرار  در خصو  آلودگی باید برداران بهره از کیهر. شود

 سمی را داشته باشند؛

تصفیه فاضلاب بهداشتی و صنعتی   ها ها و کلیه سامانه هرصور  تزا است کلیه سپتیک تانک در -

ورود به محیط را دارا باشد و به این  برا ا  طراحی و اجرا شوند که خروجی آن، استاندارد مدنار  گونه به

 ها  سطحی و زیرزمینی موقعیت و پیرامون آن شوند؛ طریو مانع از آلودگی آب

تصفیه فاضلاب بهداشتی و صنعتی( مخازن   ها شده )خروجی سامانه ها  تصفیه پساب برا شود  توصیه می -

 فته شود.امکان استفاده مجدد در نار گر با هد نگهدار  با شرایط مناسب 

شود. هرکداا از فرایندها  تصفیه فاضلاب شامل  رشته از مراحل تصفیه را شامل می تصفیه فاضلاب، یک

تصفیه، تصفیه میانی،  تصفیه اولیه یا پیشباشد. مراحل تصفیه به  ها می جداساز  جامدا  و حی  آتینده

شایان ذکر است که  .دشو تقسیم می دفعگیر  لجن و عملیا   علاوه آبهتصفیه ثانویه و تصفیه پیشرفته ب

تأسیسا  ، ها  دفع مایعا  و جامدا  سامانهشامل شده در دامنه کاربرد این استاندارد  موارد در نار گرفته

حی  بیشتر جامدا  معلو و مواد نفتی )جدا کردن ثانویه ، (API) گر حی  مواد نفتی/ جامدا  اولیه تفکیک

ساز   ا  و واحدها  لخته واحد شناورساز  هوا  محلو ، فیلترها  دانهجامدا / مواد نفتی( مانند 

 ها  تصفیه نهایی فیلتراسیون و سایر روش، تصفیه زیستی، مواد شیمیایی افزودنها   سامانه، شیمیایی

 مراجعه شود(  کتابنامه [4]منبع  )برا  اطلاعا  بیشتر به باشد. می

واحدها  ، واحدها  شناورساز ، گر اولیه آب/ نفت تفکیکهایی از فرایندها  تصفیه فاضلاب شامل نهنمو

ها   سامانه، ها  هوادهی تصفیه زیستی سامانه، تصفیه زیستی، ساز  شیمیایی/ حی  یونیلخته، فیلتراسیون
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و  ترش استریپرها  آب، فاضلابها  تغییه شیمیایی آب/  سامانه، تصفیه با کربن فعا ، ترسیب تصفیه زیستی

 است. اکسیداسیون شیمیایی

صور   موارد زیر به ،ها  تفکیک در صنعت نفت، کاملاً عمومیت دارد سامانهبه اینکه استفاده از انواع  با توجه

 .گردد ها ارائه می اختصار در توضیح آن

 ساده یثقل یجداساز -الف

ها قادر به حی   هستند. آن استواراختلا  چگالی مبانی ها  تصفیه برا  تفکیک نفت و آب بر  سامانهاین 

ساز  و  د از: ذخیرههستن ها عبار  ا  از نفت غیرمحلو  و نفت غیر امولسیون شده هستند. مثا  مقدار عمده

 ها  نگهدار . و حوضچهCPI گر  ، تفکیکAPIگر  ساز  همراه با جداساز ، تفکیک نشینی، از طریو ذخیره ته

 ساده یثقل یجداساز یها سامانه چیدمان -ب

 :شامل موارد زیر استشود که معموتً  ها  تصفیه میکور استفاده می سامانهمختلفی از  ها چیدمان

علاوه حوضچه نگهدار ؛  نشینی به ساز  و ته ؛ ذخیرهCPIیا  APIعلاوه  نشینی به ساز  و ته ذخیره

 علاوه حوضچه نگهدار . به CPIیا  APIعلاوه  نشینی به ساز  و ته ذخیره

توان از چندین فرایند بعد از  کاهش یابد، می mg/l 29 اگر تزا باشد محتوا  نفت نامحلو  در خروجی به زیر

 کاهش مواد جامد معلو به زیر تقریباً ضمنهایی  استفاده کرد. چنین روششده،  انتخاب سادۀثقلی  سامانه

mg/l 18 باعث کاهش BOD تزا به ذکر است که این فرایندها تأثیر کمی بر محتوا  نفت  گردد. نیز می

فشار(،  محلو  دارند. فرایندها  میکور شامل شناورساز  با هوا  محلو ، فیلتراسیون )اعم از ثقلی یا تحت

سازها  معدنی، امولسیفایرها و  علاوه استفاده از مواد شیمیایی مانند لخته ساز  فیزیکی بهکیکتف

 ساز  و ترسیب و شناورساز  با هوا  تزریقی است. ها، لخته الکترولیت پلی

 یستیز هیتصف -پ

گرها، استفاده از تصفیه زیستی بیشترین کاربرد را در صنعت نفت دارد. کاربرد اصلی تصفیه  پس از تفکیک

لجن فعا  از نوع  شاملها  متداو  تصفیه زیستی  است. روش CODو همچنین  BODزیستی از بین بردن 

)هوادهی یا غیر ها  ها  زیستی چرخان و تگون متداو  یا هوادهی گسترده، فیلترها  چکنده، دیسک

 باشند. میهوادهی( 

 استفاده مجدد از آب و پساب 6-2

زدایی  کننده، نمک ها  مختلف صنعت مانند تولید بخار، برج خنک خصو  استفاده مجدد از آب در بخشدر

 )برا  اطلاعا  بیشتر به عنوان راهنما استفاده کرد.به Exxonmobil Section XIX-B مدرکتوان از  می

 مراجعه شود(کتابنامه  [5]منبع 
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 پیوست الف 

 دهنده( )آگاهی

 کاهش آلودگی نفتی در دریا و منابع سطحی آب

بردارانی  ، هر یک از بهرهملیبراساس کنوانسیون مقابله و همکار  در برابر آلودگی نفتی و قوانین و مقررا  

واکنش به آلودگی نفتی مختص خود ها  سطحی و آب دریا را دارند، باید طرح  که پتانسیل آلوده کردن آب

ها  حساس  را با توجه به میزان بزرگی آلودگی، ریسک ریزش، نوع سیا  نفتی، نزدیکی به بخش

ها  واکنش به آلودگی، ساختار  محیطی، اقتصاد / اجتماعی و سایر موارد مرتبط تهیه و در آن به شیوه زیست

 و آموزش کارکنان پرداخته شود. ها  واکنش، میزان تجهیزا  موردنیاز سازمانی گروه

بردار ، عمر بات  تأسیسا  و عدا اجرا  مناسب، نشتی  در مواقعی که به دتیل مختلف مانند مشکلا  بهره

توان بر اساس طرح واکنش به آلودگی نفتی و با  دهد، می یا ریزشی از مواد هیدروکربنی در منابع آب رخ می

ها  نفتی، جلو  گسترش آن را گرفته و تا حدود زیاد   با آلودگی استفاده از تجهیزا  و ادوا  مبارزه

 .کردداده را مدیریت  آلودگی رخ

ها وجود دارد، اما پیش از گزینش  ها  نفتی در آب ها  گوناگونی برا  واکنش و رویارویی با آلودگی روش

ها  رویارویی با آلودگی را بر اساس رویکرد ارزیابی کاهش  بهترین استراتژ  واکنش تزا است هریک از راه

. ارزیابی کردشود، بررسی  ته میمحیطی هم شناخ ها  نشت نفت که به ناا ارزیابی سود و زیان زیست آسیب

ها  ریزش نفت بر  آسیب  شده است که برا  اطمینان از کاهش محیطی، رویکرد  شناخته سود و زیان زیست

ها    شود. در این رویکرد، کارآمد  روش ها  اقتصاد  و اجتماعی انجاا می بوا و بخش انسان، زیست

برداران جداگانه بررسی و  و برا  هریک از بهره ها  خا  گوناگون واکنش به آلودگی نفتی در مکان

ها  واکنش  ها و استراتژ  شود. برخی روش شده و بهترین شیوه واکنش به آلودگی نفتی برگزیده می ارزیابی

 باشد: ها  نفتی که در جهان مرسوا است به شرح زیر می به آلودگی

 ؛3گیررویه وا وبها  مکانیکی مانند  و دستگاه مهار آلودگی و برداشت فیزیکی آتینده نفتی با ابزارآت  -

ها   ها  آبی از بخش ها  نفتی شناور در محیط داشتن آتینده ها  انحرافی برا  دور نگاه برپا کردن بوا -

 ؛شکننده زیستگاهی، اقتصاد  و اجتماعی

 ؛ها  متولی ها  نفتی پس از هماهنگی با سازمان کننده و تجزیه 2ها  نفتی کننده کارگیر  پراکنده به -

 .ها  متولی کارگیر  شیوه آتش درجا پس از هماهنگی با سازمان به -

ها  واکنش به آلودگی نیاز به ابزارآت  و تجهیزا  ویژه خود دارد که در  ها و استراتژ  هریک از روش

ران نفتی جداگانه پس از ارزیابی و براساس نیاز گنجانده بردا ها  واکنش به آلودگی هریک از بهره طرح

 :شود ارایه میقرار زیر  اطلاع و راهنمایی به با هد شرح مختصر  از این تجهیزا  و ادوا  صرفاً  شود. می

                                                 

1 -Boom & Skimmer 

2  - Dispersant 
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و بیشتر که بسته به عرض منبع آب یا گستردگی  m2  تجهیز  با سایز واحد ،2مهار کننده بوم  -الف

گیرد تا  صور  شناور و جلو  مواد هیدروکربنی قرار می متصل شده بر رو  سطح آب بهآلودگی به هم 

ا  است که  گونه صور  یک سد عمل نموده و مانع از پیشرو  و انتشار بیشتر آن شود. پوشش بیرونی آن به به

 دهد. اجازه جیب مواد هیدروکربنی را نمی

که هد  اصلی، جیب آلودگی و نه ممانعت از گسترش  مشابه بوا حائل بوده با این تفاو ، جاذب بوم -ب

 است.

 در cm 58، cm 58 در cm 18 پلیمر  با سطح متخلخل به ابعاد  هایی عموماً از جنس ورق ،جاذب ورق -پ

cm 98 توجهی از آلودگی )نسبت به وزن  که با قرار دادن رو  آلودگی یا مجاور آن، وزن قابل یا مشابه آن

 نماید. ورق( را جیب می

 .m 98 تا m 28 معموتها   صور  نوار  به طو  مشابه ورق جاذب است به ،جاذب رول -ت

ها   قرارگرفته و با استفاده از جاذبصور  شناور در محیط آلودگی  این تجهیز به ،(مریاسکگیر)رویه -ج

 نماید. آور  می ها  خود جمع ا  آلودگی را برداشت و داخل محفاه نوار  یا تسمه

ها  موردنیاز، سرعت تجزیه مواد نفتی را  ها با افزودن آنزیم این محلو  ،ینفت کننده هیتجز یها محلول -چ

ها، میزان اثرگیار  و راندمان  ها از کیفیت آن این محلو دهد. تزا است قبل از تهیه و استفاده از  افزایش می

و  صلاح مراجع ذ آن بر ماده نفتی موردنار، شرایط استفاده و راهبر ، دارا بودن تأییدیه و گواهینامه از 

 اینکه فاقد اثرا  سوء بهداشتی، ایمنی و محیط زیستی باشند، اطمینان حاصل نمود.

گروهی از مواد شیمیایی هستند که برا  شتاب بخشیدن به روند  ،ینفت کننده پراکنده یها محلول -ح

محیطی و  ها  زیست کار بردن این مواد برتر هشوند. ب ها  نفتی پاشیده می پراکندگی طبیعی، رو  لکه

ها  واکنش در دریا توسط شرایط آب و هوایی یا در  که سایر روش ویژه هنگامی اقتصاد  به همراه دارد، به

ها  نفتی در  دسترس نبودن، منابع محدود شوند. در شرایط ویژه، شاید تنها ابزار برا  کاهش میزان آتینده

ها  پستانداران دریایی  یا گروهو/نمونه برا  جلوگیر  از آلوده شدن پرندگان دریایی سطح دریا باشند. برا  

توان به کاربرد.  ها  شکننده زیستگاهی برسد می یا بخشو/یا پیش از آنکه آلودگی به کرانه دریا و/

عنوان به شود و نه کار برده میهکننده بیشتر برا  جلوگیر  از رسیدن آلودگی به نوار ساحلی ب پراکنده

شود، نفت به ذرا  ریزتر تبدیل شده و به  که این مواد بر رو  نفت ریخته هنگامیواکنشی به آلودگی ساحل. 

ها در کف دریا قرار دارند،  کننده ها و خنک کن شیرین ها  آب شود و از آنجا که دهانه لوله نشین می آرامی ته

کننده به همراه آب دریا به درون سیستم و  و پخشاین نگرانی همواره وجود دارد که گیر آمیخته نفت 

که برا  جانوران دریایی بسیار  2هاها  هالوژنی رخ دهد. هالومتان بازگشت دوباره آن به دریا، برخی واکنش

انتخاب در پساب کم باشد.  آنهاد، هرچند میزان و غلات نشو ، با این فرآیند پدیدار میهستندسمی 

 .شودانجاا میصلاح  مراجع ذ  سو منتشر شده از فهرستبر اساس   کننده پراکنده

                                                 

1- Containment boom 

2- Halomethane 
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