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 به نام خدا

 استاندارد ایران یملآشنایی با سازمان 

، 3159متاه   دی در شتده ¬و توسعه نظام استتاندارد ، ابتلا    یتقانون تقو 9 ۀماد یکبه موجب بند  یراناستاندارد ا یسازمان مل

 را بر عهده دارد.  یمل یو نشر استانداردها روزرسانی¬به ین،تدو یین،تع یفۀوظ

ز و مؤسستا   کت نظتران مرا صتاحب  ،ارشناسان ستازمان کب از کمر یفن یها ونیسیمکهای مختلف در ن استاندارد در حوزهیتدو

، یدیت ط تولیو با توجه به شترا  یملشود و کوششی همگام با مصالح آگاه و مرتبط انجام می یو اقتصاد یدی، تولی، پژوهشیعلم

ننتدگان،  کننتدگان، مصتر   کدیفتع، شتامت تول  صتاحبان حتو و ن   ۀت آگاهانته و منصتفان  کو تجاری استت کته از مشتار    یفناور

س ینتو  شیشتود. پت  دولتتی حاصتت متی   و غیر یدولت یها، نهادها، سازمانیو تخصص یز علمککنندگان، مراصادرکنندگان و وارد

افتت  یشتود و پتس از در   یمربوط ارستا  مت   یها ونیسیمک ینفع و اعضایبه مراجع ذ یایران برای نظرخواه یمل یاستانداردها

( ایران چتا  و  ی)رسم یملبه عنوان استاندارد  ،بیمرتبط با آن رشته طرح و در صور  تصو یمل ۀتیمکشنهادها در یها و پنظر

 شود.یمنتشر م

کننتد   یه مت یت ن شتده ته یتی ت ضتوابط تع ینیز با رعا صلاحذیمند و  علاقه یها ه مؤسسا  و سازمانک ییس استانداردهاینو شیپ

ب، یت ن ترتیشتود. بتد   چتا  و منتشتر متی    ایتران  یملت  ب، بته عنتوان استتاندارد   یرصتور  تصتو  و د یبررس ،طرح یملدرکمیته 

استتاندارد مربتوط    یمل ۀن و در کمیتیتدو 9 رۀایران شما یملاستاندارد  را  مقره بر اساس کشود یم یتلق یمل ییاستانداردها

 ده باشد.یب رسیبه تصو شود یت مکیتشایران استاندارد  یملدر سازمان ه ک

(ISO) استاندارد یالملل نیسازمان ب یاصل یران از اعضایاد استاندار یملازمان س
 2(IEC) المللی الکتروتکنیتک  کمیسیون بین ،3

(OIML) شناسی قانونی المللی اندازه و سازمان بین
(CAC) کمیسیون کدکس غتاایی  5است و به عنوان تنها رابط 1

در کشتور   9

ن یشتور، از آختر  کختا    یهتا  یازمنتد یو ن یلت کط یایران ضمن تتتوجه بته شترا    یمل یان استانداردهیکند. در تدو فعالیت می

 شود. گیری می بهره یالملل نیب یجهان و استانداردها یو صنعت ی، فنیعلم یها شرفتیپ

لامت کنندگان، حفت  ست   ت از مصر یشده در قانون، برای حما ینیب شین پیت موازیتواند با رعا یران میاستاندارد ا یملسازمان 

از  یبعضت  ی، اجترا یو اقتصتاد  یطت یمح ستت یت محصتوت  و ملاحظتا  ز  یت فکینتان از  ی، حصو  اطمیو عموم یفرد یمنیو ا

 یایران را برای محصوت  تولیدی داخت کشور و/یا اقلام وارداتی، با تصویب شتورای عتالی استتاندارد، اجبتار     یملاستانداردهای 

و  یصتادرات  یاتهتا کاستتاندارد   یشتور، اجترا  کمحصتوت    یبترا  یالمللت  نیبت  یهتا تواند به منظور حف  بازاری. سازمان مکند

ها و مؤسستا  فعتا  در    نندگان از خدما  سازمانک به استفاده بخشیدننان ین برای اطمی. همچنکند یآن را اجبار یبند درجه

هتا و   شتگاه ی، آزمایطیمح ستیت زیریت و مدیفکیت یریمد هایسیستم یگواه و صدور یزی، ممیمشاوره، آموزش، بازرس ۀنیزم

ها و مؤسسا  را بر استاس ضتوابط نظتام     گونه سازمان نیاستاندارد ا یملسازمان وسایت سنجش،  (الیبراسیون)کمراکز واسنجی 

هتا  رد آنکت ها اعطا و بر عملت به آنید صلاحیینامۀ تأیط تزم، گواهیکند و در صور  احراز شرا می یابیران ارزیت اید صلاحییتأ

 یاربردکت قتا   یار فلزا  گرانبها و انجام تحقین عییت سنجش، تعیاها، واسنجی وسایک یالملل نیج دستگاه بیکند. ترو ینظار  م

 .است سازمانن یف ایایران از دیگر وظا یمل یسطح استانداردها یارتقا یبرا

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization of Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 کمیسیون فنی تدوین استاندارد

 «یساتدر چرخه عمر تأس یسکر یریتمد -صنعت نفت» 

 سمت و/یا محل اشتغال: ئیس:ر

 احمدی، شهرام 

 (MBA)کارشناسی ارشد 

   نفتروزا محیط زیست ،اداره کت بهداشت، ایمنی

  

  دبیر:

 دوازده امامی، سینا 

 زیست( )دکتری ایمنی، بهداشت و محیط

 یانرژ یعصنا یو مهندس یشرکت طراح

  

  )اسامی به ترتیب حرو  الفبا( اعضا:

 احسنی، مریم

 زیست( ایمنی، بهداشت و محیط تیریارشد مد یکارشناس)

 محیط زیست وزار  نفت ،اداره کت بهداشت، ایمنی

  

 احمدی، عمران 

 ای و ایمنی ()دکتری مهندسی بهداشت حرفه

 عضو هیئت علمی -مدرستربیت دانشگاه 

  

 اصغرپور، محمد 

 نشانی( )کارشناسی ارشد ایمنی و آتش

 محیط زیست وزار  نفت ،نیاداره کت بهداشت، ایم

  

 ی، حامد  امرائ

 ی(منیارشد ا یکارشناس)

 های نفتی ایرانملی پخش فراوردهشرکت 

 

 تکیه، امیرحسین

 بهداشت حرفه ای(ارشد  یکارشناس)

 

 رانیا ینفت یها و پخش فرآورده شیپات یشرکت مل

  

 خرمی مقدم، یحیی 

 )کارشناسی ارشد ایمنی صنعتی(

 طو مرکزی ایرانشرکت نفت منا 

  

 کسائی، احمد 

 (مهیب تیریارشد مد یکارشناس)

  رانیا یاسلام یجمهور یمرکز مهیب

  

 ، علینژاد یانیک

 زیست( ایمنی، بهداشت و محیط تیریارشد مد یکارشناس)

 شیشرکت گلوبا  پتروتک ک
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 سمت و/یا محل اشتغال: )اسامی به ترتیب حرو  الفبا(  اعضا:

 ضا رائی حو، حمیدر

 زیست( )دکتری مدیریت محیط

 شرکت ملی نفت ایران

  

 عسگریان مقدم، روح الله

 (مهندسی بهداشت حرفه ایارشد  یکارشناس)

 شرکت نفت و گاز پارس

  

 قدیمی، مریم  

 زیست( )کارشناسی ارشد ایمنی، بهداشت و محیط

 شرکت ناموران پژوهش

  

 موسویون، سید علی

 )کارشناسی ارشد ایمنی(

 خمینی امام بندر یمیروشپت

  

 موتیی قرا، فرشته 

 فیزیک(-)کارشناسی ارشد شیمی

 توسعه پاتیشی پیشگامان سیرا  

  

 میراج، فرشته 

 فرایند( -)کارشناسی ارشد مهندسی شیمی

 شرکت ملی نفت ایران 

  

 ویراستار:
 

 فرجی، رحیم

 )کارشناسی ارشد شیمی(

 پژوهشگاه استاندارد
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 درجاتمن فهرست

 صفحه عنوان

 ز پیش گفتار

 3 هد  و دامنه کاربرد 3

 3 یمراجع الزام 2

 2 فیاصطلاحا  و تعار 1

 33 کوته نوشته ها 5

 32 سکیر تیریالزاما  مد 9

 32 یالزاما  عموم  9-3

 39 یسک فن آورانه در مرحله طراحیر یابیارز  9-2

 49 در مرحله ساخت و نصب سکیر یابیارز  9-1

 49 یاندازش راهیدر مرحله پ کسیر یابیارز  9-5

 49 یبردارو بهره یاندازدر مرحله راه سکیر یابیارز  9-9

 49 تیسا  دنیدر مرحله برچ سکیر یابیارز  9-9

مورد استفاده شناسایی خطرا  و تحلیت ریستک در چرخته عمتر     یهاروش ینگارخلاصه  9-9

 تاسیسا 

49 

 TRA 44دامنه کلی کار  )آگاهی دهنده( الف وستیپ

 51 ثبت فرضیا  )آگاهی دهنده( ب وستیپ

 59 آستانه شد  خطر )الزامی(   وستیپ

 388 هاکاربرگ )آگاهی دهنده(   وستیپ

و اعتبتار   ستت یز طیمحت  هتا،  ییدارا و زا یتجه ،یانسان یرویشد  )ن فیتعار )الزامی( وست ثیپ

 سکیر یابیارز سیشرکت( در ماتر

385 
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   گفتار پیش

هتای  نتویس آن در کمیستیون  که پیش«  در چرخه عمر تأسیسا  سکیر تیریدم -صنعت نفت »استاندارد 

 سیستتم متدیریت  اجلاسیه کمیتۀ ملی استاندارد  دویست و نود و نهمینمربوط تهیه و تدوین شده است، در 

قانون تقویتت و توستعه نظتام     9تصویب شد. اینک این استاندارد به استناد بند یک مادۀ 32/82/3583مورخ 

 شود. عنوان استاندارد ملی ایران منتشر می ، به3159ماه  شده در دید، ابلا استاندار

ستاختار و شتیوۀ    -)استانداردهای ملی ایتران  9استانداردهای ملی ایران بر اساس استاندارد ملی ایران شمارۀ 

 ۀزمینت های ملی و جهانی در  تحوت  و پیشرفت باحف  همگامی و هماهنگی  برای شوند.نگارش( تدوین می

د شد و هر پیشتنهادی کته   نلزوم تجدیدنظر خواه صور ایران در  ملیهای صنایع، علوم و خدما ، استاندارد

قترار   توجته  مربوط مورد هایاین استانداردها ارائه شود، هنگام تجدیدنظر در کمیسیون تکمیتبرای اصلاح و 

 اردهای ملی ایران استفاده کرد.بنابراین، باید همواره از آخرین تجدیدنظر استاند خواهد گرفت.

 و تدوین این استاندارد مورد استفاده قرار گرفته به شرح زیر است:  خای که برای تهیهآبع و مامن

1- TOTAL GS-EP-SAF-041:2015, Technological risk assessment methodology 

2- PDO SP-2062:2011, Specification for HSE Cases 
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 تأسیساتدر چرخه عمر  سکیر تیریمد -صنعت نفت

 کاربرده هدف و دامن 2

استت. ایتن   مدیریت ریستک در چرخته عمتر تأسیستا       ایپایه ، تعیین الزاما دهد  از تدوین این استاندار

 .کاربرد داردصنعت نفت استاندارد برای مدیریت ریسک در چرخه عمر تاسیسا  

 مراجع الزامی 2

. شتده استت   ها ارجتا  داده صور  الزامی به آن در مراجع زیر ضوابطی وجود دارد که در متن این استاندارد به

 شوند. بدین ترتیب، آن ضوابط جزئی از این استاندارد محسوب می

ها و تجدیدنظرهای بعدی آن برای شده باشد، اصلاحیه که به مرجعی با ذکر تاریخ انتشار ارجا  دادهدرصورتی

ت، شتده است   هتا ارجتا  داده  آور نیست. در مورد مراجعی که بدون ذکر تاریخ انتشار بته آن این استاندارد الزام

 آور است.های بعدی برای این استاندارد الزامهمواره آخرین تجدیدنظر و اصلاحیه

 استفاده از مرجع زیر برای کاربرد این استاندارد الزامی است:

2-1 ISO GUIDE 73, Risk management — Vocabulary 

 واژه نامتتته بتتتا استتتتفاده از   -، متتتدیریت ریستتتک3154: ستتتا  31259استتتتاندارد ملتتتی ایتتتران شتتتماره   -یاااادآوری

 شده است. ، تدوینISO GUIDE 73: 1987 استاندارد 

2-2 ISO 16530 series, Petroleum and natural gas industries — Well integrity 

2-3 ISO 17776, Petroleum and natural gas industries - Offshore production installations –

Major accident hazard management during the design of new installations 
2-4 ISO 31000, Risk management 

 بتتتا استتتتفاده از  رهنمودهتتتا –، متتتدیریت ریستتتک 3154: ستتتا  31259استتتتاندارد ملتتتی ایتتتران شتتتماره  -یاااادآوری

 شده است. ، تدوینISO/IEC 31000 استاندارد 

2-5 ISO 31010, Risk management — Risk assessment techniques 

2-6 IEC 60300-3-11, Dependability management-Part 3-11:Application guide-Reliability 

centred maintenance 

 :33-1قستمت   -متدیریت قابلیتت اعتمتاد    ، 3144: ستا    98188-1-33شتماره   آی ای سی استاندارد ملی ایران -یادآوری

 شده است. ، تدوینIEC 60300-3-11:2009استاندارد با استفاده از اطمینان نگهداری متمرکز بر قابلیت -راهنمای کاربرد 

2-7 IEC 61025, Fault tree analysis (FTA) 

2-8 IEC 61882, Hazard and operability studies (HAZOP studies) - Application guide  

2-9 IEC 62502, Analysis techniques for dependability - Event tree analysis (ETA) 

2-24 HSE-01 ،الزاما  مرزبندی ایمن تأسیسا  -صنعت نفت 
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2-22 HSE-02 ،الزاما  جانمایی و فواصت ایمن تأسیسا  و تجهیزا  -صنعت نفت 

2-22 HSE-11 ،حریو  های فعا  اطفاء الزاما  انتخاب سامانه-صنعت نفت 

2-22 HSE-12 ،الزاما  حفاظت غیرفعا  در برابر حریو -صنعت نفت 

2-20 HSE-16 ،رابر حریو تأسیسا  فراساحتالزاما  حفاظت در ب -صنعت نفت 

2-21 HSE-18 ،الزاما  تخلیه، فرار و نجا  در تأسیسا  خشکی و فراساحت -صنعت نفت 

2-16 Reducing Risks, Protecting People  : Health And Safety Executive (HSE), ISBN: 

0717621510 

2-17 Farha, R., Sekeris, E., & Hermansson, D. (2017). The hidden cost of reputation risk: An 

approach to quantifying reputation risk losses. Oliver Wyman. 

 و تعاریف اصطلاحات 2

اصطلاحا  و تعاریف  ، ISO Guide 73ستاندارد در ا ذکرشدهدر این استاندارد علاوه بر اصطلاحا  و تعاریف 

 رود:به کار میزیر نیز 

2-2  

 رخداد تصادفی 

accident- event 

 ای طیبه مح بیآس ایو زندگی انسان  یسلامت صدمه به باعث ممکن است رویدادها کهاز  یارهیزنج ای دادیرو

 د.نشوها ییدارا

2-2  

 به طور منطقی اجراقابل  کمترین حد

ALARP 

as low as reasonably practicable  

 .کاهش یابد با اجرای اقداما  کاهنده، به سطح مناسب و منطقیریسک 

2-2  

 موانع

barriers 

سبب کاهش ( که یسازمان ای ی، نرم افزاری)سخت افزار ی اجراییهاروشاز  یامجموعه ای ستمی، سزا یتجه

 .شود( یریپابی)کاهش آس پیامدسطح شد   ای( یریشگیاحتما  وقو  خطر )پ
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2-0  

 یونیپاپ مدل

bow-tie 

 متد  در  باشتد. خروجتی متی  مختلف  هایدادیرو ای امدهایآغازگر و پرخدادهای  هیکل انگرینما یونیپاپ مد 

توانتد  یکه معللی  ،نموداردر سمت چپ  شود ونشان داده می مرکز نمودار درمرکزی  اصلی دادیرو، یپاپیون

در ( و کننده یریشگیو موانع پ دهایشود )از جمله تهد گرآغاز از رویدادهایمرکزی  اصلی دادیروباعث وقو  

 .گیرندمیقرار  دهندهکاهشبالقوه و موانع  نمودار پیامدهایسمت راست 

2-1  

 مرکزی نیبحرا دادیرو

central critical event 

، ریستک  تیو تحل هیبه طور مرسوم در چارچوب تجز عمومی است که دادیروبه مفهوم مرکزی  بحرانی دادیرو

رهتایش  »متورد  در  یبته طتور کلت    . ایتن مفهتوم  شتود یم فیتعر تصادفیدنباله  در مرکزیرویداد به عنوان 

«ریزی نشده ماده برنامه
 یکه بخش شودنامیده می آغازگر رخدادهای ،واقع در باتدست هایرویداد. باشدمی 3

از درخت  یبخش مرکزی بحرانی دادیرو ،دست نییواقع در پا رویدادهای و ددهنخطا را تشکیت میاز درخت 

 .دهندرا تشکیت می دادیرو

2-6  

 دادیرو درخت لیو تحل هیتجز

event tree analysis 

دنباله در را  ستمیس کی هایحالت  ای ستمیس کیدر  عیوقا یمنطق یکه توال یاوارهدرخت یکیگرافساختار 

نتتایج مختلتف ناشتی از     فراوانتی  ستازی به کمتی  دادیدهد. درخت روینشان م ،مرکزیبحرانی  رویداد کی

 ناشتی از  (پایتداری ستاختاری   ، پرتتاب قطعتا   ، سمیت، موج فشار ناشی از انفجار، حرار مانند خطرا  )

 .کندکمک می مرکزی، انیبحر دادیرو فراوانی

2-3  

FN (ی)منحن 

FN (Curve) 

                                                 

1- Loss of containment 
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 بترای  مشتابه  می. مفتاه اطتلاق متی شتود    "نفتر  Nاز  شیبت تلفا   یدر سا  برا یتجمع 3تناوب" یمنحنبه 

 شود.یاستفاده م نیز (F-D) یی( و خسار  داراF-S) زی، سرر(F-C) نهیهز یهایمنحن

2-8  

 ناخالصعدم تناسب  فاکتور

GDF 
gross disproportion factor 

. بته  منتتج از آن اقتدام   مزایایدر مقایسه با  سکیاقداما  کاهش رهای تزم برای نامتناسب بودن بین هزینه

مزایتای منتتج از   نامتناستب بتا   اجرای کنتر  ریسک به شتکت چشتمگیری   های تزم برای عبارتی اگر هزینه

 یعملت  یآن به طور منطق یاجرا در نتیجه و وجود دارد GDF ،خطرا  باشداجرای آن اقدام از جنبه کنتر  

صر  یک میلیون پوند برای کاهش ریسک منجر به آسیب به زانوهتای چنتد فترد بته      به عنوان مثا  نباشد.

وجود دارد، در حالی که صر  همین هزینه برای کنتتر  ریستک یتک انفجتار     GDF شد  نامتناسب است و

  بزرگ با پیامد انسانی فاجعه بار، متناسب است.

2-9  

 یک فوت هزینه ضمنی برای جلوگیری از 

ICAF 
implied cost to avert a fatality 

هایی است که برای جلوگیری از وقتو  یتک   فو  به معنای هزینهیک مفهوم هزینه ضمنی برای جلوگیری از 

ان، خرید های نگهداری و تعمیرا ، آموزش کارکنها شامت هزینهشود. این هزینه انجامباید مورد مرگ و میر، 

 شود.می نیزهای مربوط به حف  ایمنی در محت کار تجهیزا  اضافی و سایر هزینه

2-24  

 نتیجه خطر

hazard outcome 

. به عنتوان مثتا    دکنیم فیرا توصمرتبط با یک خطر  موارد و سایر ییایمیش ،یکیزیاثرا  ف هایمشخصه 

 یاختلات  ساختار ،ی، آلودگهپرتاب، از انفجار ناشی فشارموج   ،یغلظت سم ،یتوان به تشعشعا  حرارتیم

 اشاره کرد.

2-22  

 خطر ییشناسا

                                                 

1 -Frequency 
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hazid 

و اقتداما    یخطرا  احتمتال  ییشناسا یها برااز روش یامجموعهکارگیری مطالعا  شناسایی خطرا  با به

 .تأسیسا  است در دهنده ریسککاهش

2-22  

 برای حیات و سلامت یخطر آن

IDLH   

immediately dangerous to life and health  

  

بدون  ،ردیقرار گ آن در معرض min 18مان حداقت ز مد  در تواندیکه فرد مشیمیایی  ماده حداکثر غلظت

 داشته باشد. وی یسلامت یبرا ریناپا بازگشتکه اثرا  آن

2-22  

 در سال  یفرد سکیر

IRPA 

individual risk per annum 

مخاطرا  ناشی از  آسیب کشندهسطح  ،فرد داشت یک انتظار وانتمی که شودتعریف می یبه عنوان فرکانس

 شود.یم انیدر سا  ب فو ریسک معموتً به عنوان ریسک فردی  .شودتحمت مرا  معین )خا (

2-20 

   از فرایند (شدن ایزولهقابل جداسازی ) بخش

isolatable section 

 بخش  کیبه  ،ویسنار کیجدا شود. ند، از فرای ESD ستمیتوسط س تواندمیکه  یندیافر تاسیسا از  یبخش

متناستب بتا تعتداد و نتو       معتین فرکانس نشت  کیو معین  دروکربنیهموجودی با  معین قابت جداسازی

 .، ارتباط داردتجهیزا  به کارگرفته شده در بخش قابت جداسازی

2-21  

 فورانی آتش

jet fire 

 .است توجهقابت تکانه جنبشی با سوختن مواد در حا  خروج از یک روزنه 
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2-26  

 (  رهایش ) نشت

leak (release) 

بته محتیط    نتد ایفردر استتفاده شتده(    ای)موجود  یگاز ترکیبا  ایو /  عیما محتویا  یتصادف خارج شدن 

 .استزیست 

2-23  

 کشنده   غلظت

 LCx (y)  

letal concentration 

 قته یدق Yبعتد از  در معترض   تیت از جمعدرصتد    x رفتتن  نیباعث از ب که محیطی از ماده شیمیاییغلظت 

 مواجهته دقیقته   18از  پسجمعیت  ٪3 ریمرگ و م یمعن به  LC1%(30) به عنوان مثا شود. یم مواجهه

  است.

2-28  

 درصد یک  غلظت کشنده

LC1%  

، در معترض  جمعیتت  3% از شیب رمی مرگ ویک ماده شیمیایی که در مقادیر کمتر از آن اثر کشنده  آستانه

 شود. مشاهده نمی

2-29  

 عمر چرخه

life cycle 

و از  یبتردار ، بهره، ساخت و نصبی، طراحیاکتشا ، حفارمراحت پدیدآوری تاسیسا  فرایندی شامت  هیکل

 شود.یم دهی، چرخه عمر نامتاسیسا  صنعت نفت کردن )برچیدن(رده خارج 

2-24 

   عمده ریسک

major risk 

 طی، محت متردم  یبتاتتر بترا   ایت  «بار فاجعه»بالقوه  بیشد  آس در بردارندهکه  ییوهایمرتبط با سنار ریسک

 .باشند اعتبار شرکت ای هایی، دارایستز
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2-22  

  عمده یوهایسنار

major scenarios 

 ایت  هتا یی، دارایستز طیمردم، مح یباتتر برا ای« بار فاجعه»بالقوه  بیشد  آس در بردارندهکه  ییوهایسنار

 .باشند اعتبار شرکت

2-22  

 کاهش

mitigation 

به حداقت  یکه برااست  هاییشیوهو  وسایتکارگیری ابزار، و به خطرناک دادیرو کیاثرا   کاهشبه مفهوم 

 .ودرکار میهبحادثه وقو  بعد از  ،تاسیسا پرسنت و  یبراعمده  حادثه کیاز  ناشیپیامدهای رساندن 

2-22  

 ساحل فرا

offshore  

 .شودحت نامیده میفراسابه عنوان خشکی، ساحت از ( ییایدر تیما 32) لومتریک 22 فاصله بعد از

2-20  

 قطعه شماری 

parts Count 

میتزان  منظتور محاستبه   کتار بته   نی. امعین سازیجداقابت بخش  کیمربوط به  زیتجه یک ا قطع شمارش

 شود.ی( انجام مشی، سای)خوردگ معمو علت انوا   ناشی از رهایش تناوب

2-21  

 یاستخر آتش

pool fire 

 .است بر روی سطح فتهتجمع یاو  ریخته قابت اشتعا  عیما احتراق

2-26  

 حیات دست دادن  ازاحتمال 

PLL 
potential loss of life  
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است  یشاخص PLL. است دوره محدود کی یخطرا  برا تحقوتخمین تلفا  احتمالی در صور  به مفهوم 

 استتفاده   ALARP ستطح  فقط با هد  کتاهش خطتر بته   و مقایسه ریسک  یبرا ینظر یبه عنوان ابزارکه 

تجزیته و تحلیتت کمتی    . در ستت یمتردم ن  بر ریسک زانیم ازمطلو  یخود شاخص یبه خود PLLشود. یم

 یتتوان بترا  یرا مت  نسبی PLLدهد. یرا نشان م وهایاز همه سنار یناش متراکم یتلفا  احتمال PLL، ریسک

 ستک یرتحلیتت  تجزیته و  بتر   یمبتنت  یک سناریو  به علوتم یاهویسنارمجموعه ای از  ای نیمع ویسنار کی

 حاسبه کرد.م

2-23  

 پروبیت

probit 

محاستبه   یاز آن برا سکیر یابیدر ارزکه  است یگاوسمعکوس  یتجمع عیتوز یبرا یگرینام د پروبیت تابع

 شود.یاستفاده م نیفرد در مواجهه مع کیاحتما  مرگ 

2-28  

 یعموم

public 

قرار  تاسیسا  )فنس(ه محدود که در خارج از  ییهاسازمان ای سا ی، تأسهر گونه امکان در دسترس عموم 

 قرار ندارند.  تاسیسا در حیطه ماموریت کاری دارند و 

2-29  

 ریسک یکم لیو تحل هیتجز

QRA 
quantitative risk analysis 

شامت روش  نیخطرناک خا  است. ا تیفعال کیاز  یناش یعدد سکیر نیتخم یبرا محاسباتیروش  کی

 یفردریسک  یکل محاسبه برایها آن تجمیعو  پیامد و )فرکانس( تناوبنظر مخطر از  نتیجه یعدد نیتخم

 .باشدمی یگروه ای

2-24  

  فرضیاتثبت 

register of assumptions 

ضا  به کتار  وفرممطالعه ارزیابی ریسک که قابت ردیابی بوده و کلیه های الزامی قابت تحویت در هر خروجی

 مطالعته  برنتیجته  توانتد متی کته   هتا الت دادههای به کارگرفته شده و اص، دادهمطالعه روش ،رفته در مطالعه

 . نمایدرا مستند  ،باشد تاثیرگاار
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2-22  

  نانیاطم تیقابل

reliability 

اعلام  یتقاضا ایمد  زمان مشخص  یشده برا نییتع طیبتواند در شراسیستم / تجهیز هد   کهنیا احتما 

 عملکرد تزم را انجام دهد. ،شده

2-22  

 سکیر ندهکاه اقدام

risk reduction measure 

، )احتمتا (  تنتاوب هتای  مولفته  به واسطه آنو شود در نظر گرفته  دیکه به عنوان مانع جد یریتداب ای اقدام

 .ریسک را کاهش دهدمولفه   هر دو ای یمنف پیامد

2-22  

 ایمنی اقدامات / تجهیزات حیاتی

safety Critical Measure  

 دادیت رو کیت آن بلافاصله منجتر بته    عملکرد مطلوب تیاست که عدم موفق یروش ای ، اقدامزا یهر نو  تجه

قبو   رقابتیغ یآلودگ ای، مرگ یجد بیآس ریسک ،به تناوب آن و شودیباتتر م ایفاجعه بار  پیامدبا عمده 

 دارد. یرا در پ ییبه دارا بیآس ای طیمح

2-20  

  ویسنار

scenario 

هتا و  از داده یابتر استاس مجموعته    ویستنار  کیت . شودرخ دادن حادثه میمنجر به  رویدادها کهاز  یادنباله

، نتده ، موانتع کاه بحرانتی مرکتزی   دادیت ، روانهریشگی، موانع پیانیم دادیآغازگر، رو دادیمربوط به رو ا یفرض

 شود.یم فیتعر یریپابیآس یتوال و ی، موانع محافظتخطر جهینت

2-21  

 آورانه فن سکیر

technological risk  

 قابت انفجتار مواد  ای، قابت اشتعا  و / یمواد سم شفرآور ای کارگیریهب از جملهفرایند  مرتبط با هایریسک

 .باشدمیو موارد غیر فرایندی در تاسیسا  فرایندی 



 2042)چاپ اول(: سال  22232ارد ملی ایران شمارۀ استاند

38 

2-26  

 قابل تحمل  ریسک

tolerable risk 

 .استمورد قبو   ،چارچوب معیارهای پایرش روش ارزیابی ریسک به کارگرفته شدهکه بر اساس  یسکیر

2-23  

  صحه گذاری

validation 

 نتان یاطم کسب یبرا ،موارداز  یادیتعداد ز جینتا بازبینیمحاسبا  با تجربه حاصت از  یلیتحل جینتا سهیمقا

 .باشدمی ویدق جینتا دست آوردنهبمد  و  یکیزیف ا یو فرض اصو از مناسب بودن 

2-28  

 کارگاه کاهش ریسک

risk reduction workshop 

 در کتافی بتا تجربته    یمنیو ا ینگهدارتعمیر و ، ا ی، عملیصصان طراحمتشکت از متخ یمیتاین کارگاه از 

کته در کارگتاه    یمت یتاستت.    ALARP فرایند اثبتا   و  ریسککاهش  یاقداما  احتمال ییشناسا خصو 

 ریسککاهش  یهادر کارگاهتوانند می زین اندشرکت کرده  PRA صحه گااریو  خطرا  مقدماتی ییشناسا

ه کننتد  تیبه عنوان تسته  ،یاتیبا دانش عملو با تجربه  سکیر یابیمتخصص ارز کی. مشارکت داشته باشند

 عبار  است از: کننده تیتسههای کارگاه کاهش ریسک در این کارگروه وجود دارد. از جمله مسئولیت

 جهتت  ،موارد حستاس در   جیدر نتا تیعدم قطعبرجسته سازی و  سکیر تیو تحل هیتجز جینتاارائه  •

 :موارد زیر یها تیو تحل هیتجز

- QRA  (در صور  لزوم) 

 وهایسنار سکیر ویدق تیو تحل هیتجز -

و  هیت موانتع موجتود در تجز  ستازی  برجستته و  یونیپاپ یبا کمک نمودارها سناریوهای عمدهبازبینی  •

 سکیر تیتحل

متردم و   یبترا  2بتار مصتیبت  ایت  3فاجعه بار یامدهایبا پ ییوهایدر سنار سکیر اصلیعوامت بازبینی  •

 .ثرتر استوها مدر آن سکیکه کاهش رمواردی بر  تمرکز و ستیز طیمح

 ای ریخ ایاست  یعمل اقداما  نیا ایکه آ گرفته شود میتا تصم سکیکاهش ربالقوه  اقداما بازبینی  •

 است. ازیمورد ن سکیر شتریب تیو تحل هیتجز ایآ

                                                 

1- Catastrophic 

2- Disastrous 
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جلسه برگزاری  ویاز طر سکری کاهش بالقوه و اقداما  مربوط به سناریوهای عمدهاز  یفهرستتهیه  •

3فکری/ذهنیطوفان "
" 

 تتر  نییدر سطوح پا سکیاقداما  کاهش ر ییبه شناساو کمک  QRA جینتا کلیدیعوامت بازبینی  •

IRPA   
 . RRW گزارشتهیه و  کارگاه زمان بندی به برنامهاقدام   •

 کوته نوشته ها 0

 عنوان انگلیسی عنوان فارسی کوته نوشت 

ALARP به طور منطقی اجرابت قا کمترین حد As low as reasonably practicable 

BLEVE جوش حا  در مایعا  شده منبسط بخارا  انفجار Boiling Liquid Expanding Vapor 

Explosion    
CFD یمحاسبات ات یس کینامید Computational Fluids Dynamics 

CHARAD 
 گاهی)پا نانیاطم تیخطر و قابل یداده ها یجمع آور

 شرکت( یداده داخل

Collection of Hazard and 

Reliability Data (Company’s 

internal database)  

EERA و نجا  هیفرار، تخل یابیارز Escape, Evacuation and Rescue 

Assessment 

EFFECTS® 
 یاثرا  و عواقتب انتشتار تصتادف    یسازنرم افزار مد 

 .TNOمواد خطرناک توسط 

Modeling software for the 

effects and consequences of 

accidental release of hazardous 

substances developed by TNO. 
ESD  اضطراری توقف Emergency Shut-Down 

FERA تجزیه و تحلیت ریسک حریو و انفجار 
Fire and Explosion Risk 

Analysis  

FN (Curve) 
از  شیتلفا  ب یبرا در سا  یتجمع تناوب» یمنحن

N نفر» 

Curve of "cumulative Frequency 

per year to have more than N 

fatalities” 
HAZID مطالعه شناسایی خطر Hazard identification Study  
HAZOP بازبینی خطرا  و قابلیت عملکرد Hazards and operability Review  

HIPS بات یکپارچگیبا  یحفاظت ستمیس High integrity protection system 

HIPPS بات یکپارچگیبا  ی فشارحفاظت ستمیس 
High integrity pressure 

protection system  
ICAF فو از  یریجلوگ یبرا ضمنی نهیهز  Implied Cost to Avert a Fatality 

IDLH  یو سلامت حیا  یبرا خطرناک آنیسطح 
Immediately Dangerous to Life 

and Health.  
IRPA  ریسک فردی در سا Individual Risk per Annum. 

LSIR در  موقعیت یفرد سکیر  
Location Specific Individual 

Risk 

                                                 

1- Brain storming 
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 عنوان انگلیسی عنوان فارسی کوته نوشت 
OREDA یفراساحل نانیاطم تیقابل یداده ها Offshore Reliability Data 

P&ID  ویلوله و ابزار دقخطوط نمودار 
Piping and instrumentation 

diagram 

PFD 

 دارای دو مفهوم()

  ندیفرآ انینمودار جر

   ای

 احتما  شکست در صور  تقاضا

Process flow diagram 

 or  

Probability of failure on demand 

PHAST® 
 نتد یخطرا  فرآ تیو تحل هیتجز ینرم افزار یابزارها

 DNVمتعلو به شرکت 

Process Hazards Analysis 

Software Tools - Det Norske 

Veritas (DNV). 

PHAST Risk 
 نتد یخطرا  فرآ تیو تحل هیتجز ینرم افزار یابزارها

 سکیر یساز کپارچهیبا 

Process Hazards Analysis 

Software Tools with risk 

integration  
PLL حیا  از دست دادن بالقوه Potential Loss of Life 
PRA ارزیابی ریسک اولیه Preliminary Risk Assessment 
QRA تجزیه و تحلیت کمی ریسک Quantitative Risk Analysis  
RMS های مدیریت ریسککاربرگ Risk Management Sheets  
RRW کارگاه کاهش ریسک Risk Reduction Workshop 
SCM تجهیزا  حیاتی ایمنیا اقدام/ Safety Critical Measures 
SDV شیر قطع کننده Shut Down Valve 
SIL گی ایمنیچسطح یکپار Safety Integrity Level 
SIS ابزار دقیو بر  پایه ایمنی های سیستم Safety Instrumented System 
TR پناهگاه موقت Temporary refuge 

TRA ارزیابی ریسک فن آورانه Technological Risk Assessment  

UVCE  نشدهانفجار ابر بخار در محیط  محصور 
Unconfined vapor cloud 

explosion 

WOAD در سراسر جهان یبانک اطلاعا  حوادث فراساحل 
World-wide Offshore Accident 

Databank 

 الزامات مدیریت ریسک 1

 عمومیالزامات      1-2

 پیاده سازی            1-2-2

  آورانه فن سکیر یاختصاص ییاجرا روش .گرددفنی پیاده سازی و اجرا  کارگاهدر قالب  دیبا مطالعا  ریسک

 شودسازی پیادهو  هیته بایدمشتمت بر موارد زیر 
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 ؛هاآن یاعضا و یتخصص یها کارگاه/تهیکم تیمسئول شرح و ییاجرا روش مراتب سلسله •

ضتا  )اعتم از منتابع متالی و تعیتین صتلاحیت اع      ستک یر تیریمد یاجرا یاعتبار و منابع تزم برا تخصیص •

 لعه(متناسب با دامنه مطا

 عملکرد یهاشرکت بر اساس شاخص یادورهو پایش نظار   •

 سکیرمطالعات ارزیابی  یبرا ازین مورد اسناد 1-2-2

به شرح  تاسیسا اسناد مدارک و  ،تاسیسا  توسعهفاز پروژه و به بسته  سکیر یابیارزمطالعا  جهت انجام 

 نی، آخرچرخه عمر پروژه ز فازهاییک ادر هر  یاتی/ عمل یپس از اتمام مراحت ادار .است نیاز  3جدو  

 منتقت شود. فاز بعدی،به  دیبا سکیاسناد مربوط به مطالعا  ر شیرایو

 

 سکیر یابیارز یبرا یشنهادیپ مستندات – 2 جدول

 مستندا  ردیف

 Process and Utility Flow Diagrams جانبی فرایند و تاسیسا جریان  ینمودارها 3

 Piping and Instrumentation Diagram ویدق لوله و ابزارخطوط  نمودار 2

 Layout Drawings جانمایی یهانقشه 1

 Plot plan and elevation drawings    یو ارتفاعجانمایی کلی  هاینقشه 5

 General arrange drawings  عمومی چیدمانی هانقشه 9

 Design Basis  یطراح مبانی  9

 Manning and population distribution تیجمع عیو توز کاربری  9

 + Material balance + compositions  یاتیعمل طی+ شرا با یمواد + ترک موازنه 4

Operating Conditions 

 Safety Concept Document  یمنیا یسند مفهوم 5

 Operating and Maintenance  تعمیراتیو  یاتیفلسفه عمل 38

Philosophy 

 Electrical single line drawing  برق  قشهن 33

32  PFD تجیتک  ی)از جملته نمودارهتا   یمنت یا ستتم یسشتده  ساده  یها 

ESD) 
 Simplified Safety System PFDs 

(including ESD Logic diagrams) 

 Cause and effect charts  علت و معلو  ینمودارها  31

 Process and Equipment datasheets  زا یو تجه فرایند های اطلاعا برگه  35

 Previous HAZID, HAZOP, SPOT  ها روشو سایر  HAZID  ،HAZOP  ،SPOT یقبل یگزارش ها  39

etc. Reports 
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 مستندا  ردیف

 شامت:   یقبل یمنیمطالعا  ا  39

  ؛و حریم ایمنی اختصاصی حریم، ناحیه حریو ها و محاسبا نقشه -

 ؛ریسک فوران یابیارز -

 ؛ایاشریسک سقوط  یابیارز  -

 ؛ی ریسکابیارزحریو و   -

 ؛ایدر ریزدر  یجداساز ریسک یابیارز  -

 ؛برخورد ریسک یابیارز  -

 ؛CFD بر مبنای و انفجار ارزیابی رهایش  -

 ؛HIPS سوابو  -

 .خاموش شدن شعله ی ریسکابی، ارز)فلر( شعتم تشعشع  -

Previous Safety studies including: 

- Fire Zone, Restricted Area, 

Impacted Area drawings with 

calculations 

- Blow out risk assessment 

- Dropped object risk assessment 

- Fire and risk assessment 

- Subsea Isolation risk assessment 

- Collision risk assessment 

- CFD Dispersion and Explosion 

assessment 

- HIPS Dossier 

- Flare radiation, flame out risk 

assessment 

 Escape and evacuation risk  هیفرار و تخل ریسک یابیارز  39

assessment 

 Site emergency response plan  تیسا یطرح واکنش اضطرار  34

 Fire water network drawings – Fire  نشانی آب آتش تیمحاسبا  ظرف -نشانی شبکه آب آتش یهانقشه  35

water capacity calculations 

 Enclosure – ventilation and  و فشار هیتهو یهاهنقش  28

pressurization schemes 

 – Temporary refuge Impairment  ارهایمع -موقت  گاهپناه  23

Criteria 

 Active and Passive firefighting    غیر فعا فعا  و  آتش نشانی ستمیسجزئیا    22

system – description 

 – Emergency depressurization  حا یفلسفه و توض - یطراراض تقلیت فشار  21

philosophy and description 

 Fire and Safety detector layout حریوایمنی و آشکارساز چیدمان  یهانقشه 25

drawings 

 Hazardous area classification  ارتفا (اختلا  )نقشه،  نواحی خطر یبندطبقه یهانقشه  29

drawings (plan, elevations) 

 Life-saving equipment description  نجا ، کپسو ( وی)قاامداد و نجا   زا یتجه مشروح 29

(lifeboat, capsules etc.) 

29 SIMOPS / COMOPS مجاز( ا یعمل سی)ماتر SIMOPS / COMOPS (Matrix of 

permitted operations) 

 Historical site incident records  (و شبه حوادثحوادث ) تیسا درون حادثه ثبتسوابو   24

(accidents and near misses) 

 Asset value register  ییثبت ارزش دارا  25

 یهلت  کیت ، مشخصتا  ختودرو، تراف  ییایت در کی: ترافیکیاطلاعا  لجست  18

 .تی، مشخصا  جرثقبرنامه بلند کردن بارکوپتر، 

 Logistical information: marine 

traffic, vehicle profiles, helicopter 

traffic, lifting manifest, crane 

characteristics. 

  یروزرسانهو ب بازبینی 1-2-2

متورد استتفاده قترار     ندیدر فرآ یدیکل اسناداز  یکیبه عنوان  دیبا سکیر تیریمطالعا  مدنتایج آنجا که  از

و بته   ینیبتازب هر مرحله از چرخه عمر پتروژه   مشخص در یانواصت زمفمطالعا  در  نیاست ا ی، ضرورردیگ
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در تمامی  سا  9 حداکثر ،مشخص یزمان دوره کی دیبا ،مطالعا  ریسک متناسب با دامنه .گردند یروزرسان

 .ردیگمورد بازنگری و بازبینی قرار سا  در فاز بهره برداری 9فازهای چرخه عمر پروژه و حداکثر 

هتای   و سایر موارد )اعم از حوادث رخ داده در شرکت استفاده مورد های تکنیک ،گستره، نو دامنه، با  متناسب یدبا -2 یادآوری

 ریستا  و یستازمان  بلتو  ، حتوادث  ستوابو ، سازمان ا یجربت اساس بر یبازنگر بازه زمانی ،مشابه و یا تغییر استانداردهای مرتبط(

 .شود تعیین ،ارهایمع

، نیشتوند. بنتابرا   یگتان یبا ،ی برای متد  معینتی  به عنوان سوابو کار رییتغ ای بازبینیپس از  دیبا یهای قبل نسخه -2یادآوری 

 د بود.نگیری خواه و تصمیم یابیملاک ارز سکیمطالعا  ر شیرایو نیآخر

 نیبتازبی مورد  دیبا سکیبرداری، مطالعا  ر مرحله بهره بهپروژه از مرحله ساخت و نصب  تحویت و تحو در دوره  -2 یادآوری

 .قرار گیرد

فرایند مرتبط با وقو  حادثه  تاسیسا  / مطالعا  ریسک  ،بار )مهم( حوادث خیلی شدید یا فاجعه وقو  در صور  -0یادآوری 

 باید مورد بازبینی قرار گیرد.

   راتییتغ 1-2-0

 جتاد  ای یتی اجرا یهاها و دستورالعمت، روشندهایا، فریانسان یروین حوزه در یدیجد را ییتغ ،که یموارد در

 شوند. تیریکنتر  و مد را ییتغ نیا سکیر تزم است، شود

 بتازنگری  دیبا یافته تغییرتاسیسا / فرایندی مرتبط با  سکیر مطالعا  ،رییتغ جادی، در صور  انیعلاوه بر ا

 .شود

 عمر چرخه ریسک ارزیابی 1-2-1

 (:3باشد )شکت می ریشامت مراحت ز یباتدست سا یتوسعه تأس چرخه

 ؛(یاکتشاف ی، حفار یلرزه ا یداده ها یآور اکتشا  )جمع •

 ؛2و انتخاب مفهوم 3یمطالعا  امکان سنج •

 ؛1پروژه شیپ •

 ؛(9تفصیلی  ی، طراح5هیپا یپروژه )مهندس •

 ؛(یو راه انداز 4ها و تجهیزا  اتصا  سازه ، 9، نصب9پروژه )ساخت •

                                                 

1- Feasibility 

2- Concept selection 

3- Pre-project 

4- Basic engineering 

5- Detailed design 

6- Construction 

7- Installation 

8- Hook-up 



 2042)چاپ اول(: سال  22232ارد ملی ایران شمارۀ استاند

39 

 ؛توسعه ای یحفار •

 ؛(یجزئ اصلاحا )شامت  3بهره برداری  •

 ؛شود(یم یپروژه و پروژه تلق شیبه عنوان پاساسی )اصلاح  1اصلاحیا  2تقاءار •

 .برچیدن •

 

 

 

یبالادست ساتیتأس -نفت و گاز  ساتیتأسچرخه عمر   - 2شکل   

 (:2باشد )شکت می ریشامت مراحت ز یدست نییپا سا یچرخه توسعه تأس

 ؛و انتخاب مفهوم یسنجمطالعا  امکان •

 ؛پروژه شیپ •

 ؛(تفصیلی  ی، طراحهیپا یروژه )مهندسپ •

 ؛(یو راه انداز پیش راه اندازیپروژه )ساخت، نصب،  •

 ؛(یجزئ اصلاحا )شامت  بهره برداری •

 ؛شود( یم یپروژه و پروژه تلق شیبه عنوان پ اساسی اصلاح )اصلاح ارتقاء یا  •

 .برچیدن  •

 

یدستپایین ساتیتأس - نفت و گاز ساتیتأسچرخه عمر   - 2شکل   

در طو   سکیر یابیارز اعما  شود. ،مراحت توسعه یدر تمام صور  گستردهبه  دیخطر با ییشناسا اقداما  

ارائه شده  ISO/IEC 31010که در استاندارد  ،ا یجزئ ی بهدسترسسطح  تیبه دلممکن است  عمرچرخه 

  .متفاو  باشد ،است

                                                 

1- Operation 

2- Revamping 

3- Modification 

سنجی،امکان   

  مطالعه

 یمفهوم

 فاز

 پیش پروژه

 فاز

 پیش پروژه

  فاز پروژه

 جزئیات

 مهندسی 

سنجی،امکان   

  مطالعه

 یمفهوم

 فاز

 پیش پروژه

فاز پروژه 

مهندسی 

 پایه

  فاز پروژه

 جزئیات

 مهندسی 

 نصبساخت و 
Commissioning  

 بهره برداری و

 اصلاحات

 جزئی 

 Exploitation 

 بهره برداری و

 اصلاحات

 اساسی 

 Exploitation 

  برچیدن

  اکتشا 

 لرزه نگاری

 حفاری

 

فاز پروژه 

مهندسی 

 پایه

 توسعه
حفاری   

 بهره برداری و

 اصلاحات

 جزئی 

ساخت و 

 Cنصب
 

 

  برچیدن

امکتتتتتتتتان 

 سنجی،

  مطالعه

 یمفهوم

 فاز

 پیش پروژه

  فاز پروژه

 جزئیات

 مهندسی 

 بهره برداری و

 اصلاحات

 اساسی 
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  یندیافرریغ یهاتیفعال سکیر یابیارز 1-2-6

 ،سازمان یازهایبه مکان و ن یبستگ یاحتمال آور زیانعوامت مخاطرا  و  ییکار و شناسا طیمح طیشرا یبررس

معمو   های یبازرس، پرخطر های یتفعال یصدور مجوز کار براهای مختلف انجام شود.  تواند به روش می

 یتکنتر  وضع جهتها  روش ینتر من متداو یناا یطو شرا اعما  ناساییو ش زیست محیط و بهداشت ایمنی،

ارائه  ISO/IEC 31010که در استاندارد  یفیک یا یفیک یمهن یها از روش استفادهبا  یدخطرناک است که با

 .گردند اجرایی ،شده است

و آستیب   تنتاوب خطر بتا توجته بته     جهیهر نت حاصت از سکیر پایرش  ،شود استفاده  یفیک مهیهای ن اگر از روش -یادآوری

 د.نشوباید ارزیابی  ارائه شده است، این استاندارد 2-31-2-9در زیربند که  پایرش ریسک قابت سیرماتشد  

 در مرحله طراحی فن آورانه سکیر ارزیابی 1-2

 شده است. ارائه 1در شکت  فن آورانه سکیر تیریمد اجرایی ندیافر شدهساده  طرح
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مرحله 
1

مرحله 
2

مرحله 
3

مرحله 
4

مرحله 
5

(حیاتی)ثبت سناریوها و رویدادهای مه  

ارزیابی ریسک مقدماتی

تجزیه و تحلیل سناریوها با جزئیات
انسان، محیط زیست، اعتبار شرکت و دارایی ها

محاسبه ریسک سناریو 

رویدادهای خطرنا 

ارزیابی کمی ریسک
ریسک فردی

محاسبه ریسک فردی 

آیا ریسک قابل قبول است 
 هزینه جهت-بررسی در کارگاه کاهش ریسک و تجزیه و تحلیت سود

ALARPاثبات 

شناسایی خطرات

برنامه اقدام اصلاحی  ثبت ریسک

رو  مبتنی بر سناریوQRAرو      مشتر  برای هر دو رو 

تکرار

تکرار

 

 یمواز به صورت سکیر لیتحل کردیپنج مرحله و دو رو -2شکل 

 (:1)شکت  می باشد ریبه شرح ز فن آورانه سکیر تیریمد ندیا، پنج مرحله از فر نیبنابرا

 خطرا  ییشناسا 2مرحله 

  اولیه  سکیر یابیو ارز وهایسنار تعیین 2مرحله 

 خا  طیشرا یبرا سکیر یکم تیو تحل هیو تجز سناریوهای منتخب سکیر ویدق تیو تحل هیتجز 2مرحله 

 ALARP اثبا و  سکیر یابیارز 0مرحله 

 (برخورد با ریسک) ریسکاقداما  کاهش  یدر مورد اجرااصلاحی اقدام  برنامه 1مرحله 
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متفاو  است. به  یطور قابت توجههب چرخه عمر و توسعه،مراحت  در نظر گرفتن مراحت فوق با ا یسطح جزئ

 یکم مهین تیو تحل هیتجز کیممکن است به  ،حله قبت از پروژهدر مر سکیر یابیعنوان مثا ، عمو ارز

در مراحت با جزئیا   سکیر یکم نییتع یبرا سناریوهای عمده شینما امکانواسطه آن بهمحدود شود تا 

 .نمایدرا فراهم  یبعد

 ریز یشامت دو روش مواز فن آورانه سکیر تیریمد ندی، فرانشان داده شده است 1که در شکت  همانطور

 است:

 فن آورانه سکیر تیریمد یمواز یهارو  – 2جدول 

 سکیر لیو تحل هیرو  تجز کاربرد

 ویبر سنار یمبتن ریسک یابیارز یاجبار

 ویت دق تیو تحل هی، تجزاولیهریسک  یابی، ارزخطر ییشامت شناساروش  نیا

بتا توجته    ویهر سنار در سکیر رشیپا زانیم یابیو ارز "عمده یوهایسنار "

 ستک یر کنتتر  و نحتوه   ییو دارا زیستی، اعتباری طی، محیانسان را یبه تأث

 ویستنار  ستک یر رشیپتا  اریت معبتا   جهت تطبیو سناریوهای عمدهمرتبط با 

 است.

 (QRA تجزیه و تحلیل کمی ) بر یمبتن سکیر یابیارز خاص( طی)در شرا مکمل

از  اوهیهمه سنار با در نظر گرفتنافراد  یبرا تجمعی سکیشامت رروش  نیا

 ستالیانه  یفترد  ستک یر نیتخمت  جهتت و حمت و نقت  یجمله خطرا  شغل

(IRPA ) جهتت   ،یاصلتجمیع شده  فردی سکیبا رمرتبط  سکیر و کنتر

 IRPA. ستطح  باشتد متی ، مد نظر IRPA سکیر رشیپا اریمع دستیابی به

 اریت با توجته بته مع  باشند که بیشتر در معرض خطر میکاری  یهاگروه برای

 شود.یم یابیارز سکیر رشیپا

 

 

 روشهد   است. یاجبار ،ایهای توسعهو طرحموجود  تاسیسا  هیکل یبرا ویبر سنار یمبتن ریسک یابیارز

QRA روش یحالت نی. در چنباشدصور  کمی میهب ،انسان یبرا یتجمیع هایریسک نییتع ،QRA  تواندمی 

 ،یدبا مطالعا در  .در نظرگرفته شود، وینارس ارزیابی ریسک مبتنی بر یبرا نیگزیروش جا کیبه عنوان 

مورد ارزیابی قرار  ،یی، اعتبار و دارایستز یطمح روی بر اثر آنفاجعه بار و  یوهایسنار تاثیر یتو تحل یهتجز

 :کند تیتکم ریز موارد در را ویسنار ریسک بر یمبتن یابیارز تواندمی QRA روش .گیرد

 ؛مدائ اقامت با یفراساحل بزرگ سا یتاس -

 ؛گاارندیم ریتأث یعموم یمنیا بر بالقوه طور به که یساتیتاس -

 ؛باشند نداشتهوجود تجربه کار با آن  که یساتیتاس -
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 ؛باشد شده استفاده دیجد یتکنولوژ از که یساتیتاسدر  -

 .آورانه فن سکیر یابیارز واحد مسئو به درخواست  خا موارد  -

 سکیر یابیارز یکار دامنه  1-2-2

 دیبا ،دامنه فیتعردر باشد.  آماده شدهو مشخص  قبت از شرو  مطالعا ، دیبا سکیر یابیارز یکاردامنه 

را  ییو ابزارها یورود ی، داده هاسکیر رشیپا اری، معاجرا، روش یاتیعمل فازهای، 3واحدعملیاتی مرزهای 

 دامنه ،تنشان داده شده اس 5که در شکت  گونه همان .تشریح گردد ،شوند یاستفاده م یابیارز یکه برا

 :شودمی  میتقس ریشرح ز به مشخص فازبه سه  سکیر یابیارز

ارزیابی  دییو کارگاه تأ اولیه سکیر یابی، ارزوهایسنار نی، تدوخطر یی( شامت شناسا2و  3)مراحت  3فاز  •

 .(PRAریسک اولیه )

 یابی(، ارزازنی)در صور   QRA، منتخب یوهایسنار ویدق تیو تحل هی( شامت تجز5و  1)مراحت  2فاز  •

 .ALARP اثبا  و سکیر تیو تحل هیتجز ی، به روزرسانریسک، کارگاه کاهش سکیر

 ییشناساو  های عمدهریسکثبت  ،اصلاحیبرنامه اقدام  هی، تهALARP اثبا ( شامت 9)مرحله  1 فاز •

 .یمنیا یاتیاقداما  ح

حا  تواند می اولیه سکیر یابیارز، مرحله کننده افتیدر تاسیسا  ای هاکوچک مانند چاه سا یتأس یبرا

 انجام شود.( 5و  1مراحت فاز دوم ) اجرایبا  ماًیمستق ویسنار سکیر یابیشده و ارز

                                                 

1- Battery limits 
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مرحله 
1

مرحله 
2

مرحله 
3

مرحله 
4

مرحله 
5

(حیاتی)ثبت سناریوها و رویدادهای مه  

ارزیابی ریسک مقدماتی

تجزیه و تحلیل سناریوها با جزئیات
انسان، محیط زیست، اعتبار شرکت و دارایی ها

محاسبه ریسک سناریو 

رویدادهای خطرنا 

ارزیابی کمی ریسک
ریسک فردی

محاسبه ریسک فردی 

آیا ریسک قابل قبول است 
 هزینه جهت-بررسی در کارگاه کاهش ریسک و تجزیه و تحلیت سود

ALARPاثبات 

شناسایی خطرات

برنامه اقدام اصلاحی  ثبت ریسک

رو  مبتنی بر سناریوQRAرو      مشتر  برای هر دو رو 

تکرار

تکرار

1فاز 

2فاز 

3فاز 

 
 دامنه کار جهت تدوین مشخص فازسه  - 0شکل 

 

 یابیارزهستند، ( یسرچاه ساده سکوی مانند) کاربر بدون که معموت و مشابه تکراری ساده برای تاسیسا 

مطالعه  یا فرض استدت در  شود. انجام پایلو  به عنوانمورد  کی یممکن است بر رو فن آورانه سکیر

 شود. ثبت یدباکامت  صور به  منتخب مطالعاتی نمونه توجیه

گار با ساز دیارائه شده است. دامنه کار با الف وستیدر پ ،شده هیتوص فازکار مرتبط با سه دامنه  کلی یمحتوا

 باشد.آن  یدگیچیو پ عمر چرخه 

حوادث  دیتشد ویاز طر ای می، که  به طور مستقخطرا  سیستماتیک تمامی ییشناسا ی، برانیبر ا علاوه

شود،  خیلی شدید یا فاجعه بار )مهم(منجر به حوادث تاسیسا ، می تواند  کی عمربر عملکرد چرخه  یمبتن

کارگیری هب( استفاده شود. HAZOP) عملیا  و قابلیت خطرو (HAZIDخطر ) ییاز مطالعا  شناسا دیبا

 .انه می باشدفن آور سکیر یابیارز از مرحله نیاول ،های فوقروش
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 HAZIDمطالعه  1-2-2

 یدتشد یواز طر یا یمبه طور مستق ی است کهخطرات یتمام یستماتیکس ییشناسا ،HAZIDهد  از مطالعه 

فاجعه بار  یا یدشد یلیتواند منجر به حوادث خ یم ا ،یستاس یکبر عملکرد چرخه عمر  یحوادث مبتن

 باشد. یفن آورانه م یسکر یابیمرحله از ارز یناول ،روشاین  یریکارگ)مهم( شود. به

 که در ییواژه ها دیو کل ستیبا استفاده از چک ل افتهیساختار ذهنیبر اساس طوفان  دیبا HAZIDمطالعه 

 در ،سا یتأس کی عمر چرخه کامت باید در HAZIDد. وانجام ش ،ارائه شده است ISO 17776 استاندارد

 و تولیدتعمیرا  و ، دیو تول مان و نصبد، ساختی، مداخله چاه و تولدیو تول یزمان مانند حفارهم ا یعمل

نظر شود  دیبه طور کامت تجد دیپروژه با شیپ HAZID. مورد استفاده قرار گیرد ،از واحدها یبرخ برچیدن 

خطرا  باید  HAZIDدر  .در بر داشته باشدرا  ویتوسعه سنار یبرا (TRAارزیابی ریسک فن آورانه )  تا الزاما

 یهابه طور خا ، جنبهو  (مواد نشده یزیبرنامه رتخلیه )خطرا  مرتبط با یندیو خطرا  فرآ یندیفرآ ریغ

 . : شود یبررس ،ریز

 ؛بر محیط پیرامون سا یتأس ریتأث -

 ؛سا یتاس بر محیط پیرامون ریتأث -

 ؛یاصل یواحدها نیتداخت ب -

 ؛زا یو تجهتاسیسا   موقعیت -

  ؛سازیقابت جدا یواحدها ایها بخش مواد در نشده یزیبرنامه ر رها شدن -

 .یعیو خطرا  طب یزیستمحیطخطرا   -

 باید دربرگیرنده موارد زیر باشد: HAZIDچک لیست مطالعا  

 :خطرا  بیرونی 

 ؛بیرونی بر تاسیسا ( خطرا  طبیعی و محیطی ) اثر محیط 

 )؛اثرا  زیست محیطی ) اثرا  تاسیسا  بر محیط طبیعی 

   ؛ساخت بر تاسیسا  -نسانااثر خطرا 

 های پشتیبان تاسیسا خطرا  ناشی از زیرساخت. 

 : خطرا  تاسیسا 

  خطرا  فرایندی ) بر اساس بخش های قابت جداسازی(، فرایندهای ویژه نظیر: رهایش گاز، مسدود

 ؛ییر نرخ عبور جریان از خطوط لولههای محبوس شدن مواد در فرایند، تغ، وضعیتشدن خروجی

 های جانبی؛های تامین کننده سرویسسیستم نخطرا  مرتبط با از دست رفت 

  سایر خطرا  مرتبط با داخت تاسیسا ) نظیر: حمت مواد، عملیا  جرثقیت، الکتریسیته، مواد

 .(رادیوکتیو، اجزای تحت تنش

   باشد. تدر پیوست  ارائه شده فرمتمطابو با  ها و پیشنهاد HAZID هایکاربرگشامت باید  HAZIDگزارش  -2یادآوری 
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 ارائه شده در « مرکزی بحرانیثبت رویدادهای »شده در کاربرگ  شناساییمرکزی  بحرانی رویدادهای -2یادآوری 

 ثبت و مورد ارزیابی و سنجش قرار گیرند. تپیوست 

 HAZOPمطالعه  1-2-2

خطرا  و مشکلا   ییشناسا یبرا تخصصیگروه  کیاست که توسط  یمفصل ندیفرا HAZOP مطالعه

علت  ی، بررسیطراح ماهیت انحرافا  بالقوه از  ییبا شناسا HAZOP. مطالعا  شود میانجام  یاتیعمل

انجام  IEC 61882 استانداردالزاما   بر اساس دیبامطالعه  نیآنها سروکار دارد. ا یامدهایپ یابیو ارز یاحتمال

 .شود

 .تدر پیوست ارائه  فرمتمطابو با  ها و پیشنهاد  HAZOP کاربرگ هایشامت  دبای HAZOPگزارش  -2 یادآوری

در  روزرسانی شده  های فنی به و نقشهاسناد منطبو با مطالعا  و  ویرایش نیآخر مرحله، نیدر ا رییدر صور  بروز هرگونه تغ -2 یادآوری

 باشند.دسترس 

ثبت و  ت ارائه شده در پیوست« بحرانی مرکزی  یدادهایثبت رو» شده باید در کاربرگ  شناسایی بحرانی مرکزی رویدادهای  -2ادآوریی

 مورد ارزیابی قرار گیرند.

  ویسنار فیتعر 1-2-0

از  یمجموعه ا ، ویسنار کی شود. یم یک حادثهکه منجر به  باشدمی رویدادهاتوالی   ،«یوسنار»اصطلاح 

 تیه های ،مرکزیبحرانی  دادی، رو2انهریشگی، موانع پ3آغازگر دادیرو کیخطر  با طمرتب ا یها و فرضداده 

 نشان داده شده است: ریکه در ز است یو توال 5کنندهحفاظت موانع  تیه های خطر، جهی، نت1ندهموانع کاه

 

 
 رویدادهااز  یابه عنوان دنباله ویسنار - 1شکل 

                                                 

1- Initiating event 

2- Prevention barriers 

3- Mitigation barriers 

4- Protection barriers 

یرو
اد
د

 
گر
از
آغ

  
طر
خ

 

 رانهیشگیموانع پلایه های 
کنترل و لایه های 

 موانع کاهنده 
 نتیجه خطر

 بحرانی مرکزی    دادیرو حادثه

 پیامدها  علل 
تشدید 

 آسیب ها شکست
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با توجه به فرکانس و  بایدخطر  جهیمرتبط با هر نت سکیر رشیپا زانی، مویبر سنار یمبتن سکیر یابیارز در

بر و  1-31-2-9و  2-31-2-9 بندهایزیرشده در  ارائه سکیر رشیپا سیماتربکارگیری و با  بیآسشد  

 استاندارد )جهت کسب اطلاعا  بیشتر به شود ارزیابی ،یونیپاپ تیو تحل هیاساس تجز

IEC 31010 مراجعه نمایید).  

 :شود تیتشک ریاز عناصر ز دیبا ویسنار کینشان داده شده است ،  9که در شکت  همانطور

 مدنظر  یعموم یندیانتشار فرآ ی یویسناراگر  دیآغازگر. )توجه داشته باش یدادهایرو ای دادیرو

 ؛در نظر گرفته  شوند(باید  این سناریو گرآغاز یدادهایرو هیباشد، کل

 به میزان ناخواسته مواد رهایش تخلیه و به عنوان مثا : منحصر به فرد. )مرکزی بحرانی  دادیور 

 ؛بزرگ( /متوسط  /کوچک 

  غیرقابت جداسازی  جداسازیبخش های قابت ناشی از  جهیخطر منحصر به فرد بر اساس نت نتیجه  /

، پرتابه، ی، دوز سمر ناشی از انفجارموج فشا، یدوز حرارت ایتشعشع عبارتند از خطر  جی. )نتااز فرایند

 (.یداریپادر ، اختلا  یآلودگ

 
 

 ویسنار کشده یساده  ریتصو - 6شکل 

 محاستبه  خطتا درختت   تیت و تحل هیت با استتفاده از روش تجز  مرکزی بحرانی دادیرو تناوب، یطور کل به

 یعمتوم  ینتد یانتشتار فرآ مربوط به  خطر نکهی، مگر ا(مراجعه شود IEC 61025د )به استاندار  شود می

 از متواد  ناخواستته  رهتایش  و هیت تخل)مرکزی بحرانی  دادیرو تناوب ،یعموم یندیانتشار فرآ  یباشد. برا

در  ،داده تائیتد شتده   گتاه یپا بر اساس  دیابزرگ( ب ایکوچک، متوسط  در اندازه های  تأسیسا  و ظرو 

 .تعیین شود ،یندیفرآ رهایشمورد 

مراجعه  IEC 62502د )به استاندارد دایدرخت رو تیو تحل هیبا استفاده از تجز دیخطر با جیانت سازی مد 

 حریتو ، فتورانی  حریتو )به عنوان مثا ،  دادیمختلف درخت رو جیانجام شود که در آن احتما  نتا (شود

بتا  رکتزی  مبحرانتی  رویتداد  تنتاوب  بایتد از  سازه(  ی، خرابیداری، پارهایش، انفجار، آنی حریو، یاستخر

 .ی، تخمین زده شوندا از احتمات  شاخه بکارگیری

خطر  جهینت

 منحصر به فرد

ت
را
خط

 

 دادیرو

   آغازگر

موانع 

 پیشگیرانه

موانع کنترل و 

 کاهنده

و موانع کنترل  

 تشدید   کاهنده

 

خطر  جهینت

 منحصر به فرد

رویداد بحرانی 

 واقعه مرکزی
تشدید  واقعه

 یافته
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خطتر   جهینت کیمربوط به  دادیدرخت رو یبیترک جینتا ایخا   دادیدرخت رو جهیمرتبط با نت خسارا 

( ی، اختلا  ستاختار ، نشتی، دوز سمفشار ناشی از انفجار افزایش، یدوز حرارت ای)تابش  منحصر به فرد

بدست آمده  جیمحاسبه شود و نتا ،یریپا بیو آس امدیپ یمد  هاسبا  مبتنی بر محابا استفاده از  دیبا

-2-9 زیربندو  HSE-01 استاندارد منطبو با معیارهای ارائه شده درو  و تناوب خسار شد   به صور  

  .ارائه شود 1-31-2-9و  31-2

 متداول سناریوهای  1-2-1

 شوند: یبررس دیبا ریز یها از، دستهنفت و گ سا یسات سکیر یابیارز یوهایسنار نییتع یبرا

 فوران 1-2-1-2

مداخلته چتاه،    ،یحفتار  نظیر) یاتیعمل فازبا توجه به  دیباچاه است و  مرتبط با یهاستمیفوران مربوط به س

 شود. بررسی (دیتول

 آغازگر هایرویداد -

  زا یتجه نقص درکنتر  چاه،  تجهیزا رفتن  نیشامت از بتواند میمتفاو  است که چاه علت فوران 

 یکیمکان نقصکنتر  چاه،  موانع ایمنی نقص درکنتر  چاه،  اجرایی یهاروش نقص درکنتر  چاه، 

 بیت مربتوط بته آن ترک   یویستنار  فیتعر یبرافوران چاه علت  تمامی دیبا یاتیفاز عمل کیدر . باشد

 شوند. 

 یمرکز بحرانی یدادهایرو -

 تنتاوب . در نظر گرفته شودبه اتمسفر  ا یس یشرها دیبا چاه، فوران بامربوط  یمرکز بحرانی دادیرو 

 شود. نییدرخت خطا تع تیو تحل هیو تجز گاشته یهابر اساس داده دیبا یمرکز بحرانی دادیرو

 خطر نتیجه -

 به  دادیدرخت روحاصت از  زیر جینتا از یکیبر اساس  دیبا فوران چاه یویخطر مرتبط با سنار نتیجه

 :ه شودگرفت در نظر یکیزیاثر ف کیعنوان 

o  ؛(تیسم -دود  ،ی)تابش حرارت ی/ استخر فورانیآتش 

o  ؛(ی)دوز حرارت آنیآتش 

o  ؛انفجار( ناشی از موجانفجار )فشار 

o ؛(ینشت )آلودگ 

o (.ی)دوز سم یسم پخش مواد 

 :مثا به عنوان 

 ؛کنتر  چاهنقص در سامانه های  تیبه دل یحفار ا یعمل نیدر حنشت  از  یناش فورانیآتش  -

 کنتر  چاه. نقص در سامانه های تیبه دل یحفار ا یعمل نیدر حنشت  از  یشنفت نا ریزش -
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 از تاسیسات فرایندی )مواد( رهایش متداول 1-2-1-2

استت.  هتای آن در تاسیستا    بخشزیتر  ایت جداسازی ) از فرایند( بخش قابت  ی مرتبط باندیافر رهایش

 یود که شامت تمام علت عمتوم برآورد ش زا یتجه نشت از سوابو داده هایبر اساس  دیبا ایشره تناوب

دو یا سه  اندازه رهایش )کوچک، باید برای هر بخش،  .شود یمرهایش برنامه ریزی نشده ماده منجر به 

 متوسط و بزرگ( مطابو شرح زیر، مورد بازبینی قرار گیرند:

 ی آغازگردادهایرو •

، یکیمکتان  یخرابساخت،  نواقص، فرسایش ، ارتعاش، شی، فرسا یعبارتند از خوردگ یعلت عموم -

  ایت  زا یت تجهاز  یتک  هتر  ی و تتاثیر وقتایع بتر روی   عت یاز حوادث طب یناش مواردو  یانسان یخطا

 .های آنبخش

 مرکزی بحرانی  یدادهایرو •

در نظتر   1مطتابو جتدو     رهتایش بر اساس سه انتدازه مختلتف    دیبا مرکزیبحرانی  یدادهایرو -

 .گرفته شوند

 ویبر اساس سنار سکیر لیو تحل هیتجز یبرا های رهایش اندازه – 2 جدول

 رهایش میزان
( برای برآورد mmمحدوده قطر )

 تناوب

 (mmقطر منتخب )

محاسبات  یبرا

 یامدپ

 9 3-9 کوچک

 99 9-99 متوسط

 قطر لوله یا بزرگترین اتصا  فلنج پارگی کامت – 99 بزرگ

 

گتاز ستولفید    یی ازاتستطح بت   هایی از فراینتد کته حتاوی   در بخش دیکوچک فقط با رهایشاندازه  -

      یبتات بتا فشتار    ا یت عمل ای( شتریب ای مولی 2/8%با غلظت ) یسم سیات   ای (H2Sهیدروژن )

barg  388 استفاده  یطیبه خطرا  محبا توجه  عانا یم اینفت  حاوی کاربربدون  سا یتاس یبرا ای

مورد  ویسنار ،سکیر تیو تحل هیجزت یبرا بزرگ ومتوسط  رهایشاندازه د بایموارد، سایر  یشود. برا

 .قرار گیرد یابیارز

بتا  ثبتت خرابتی شترکت یتا     ی هتا دادهپایگاه  سوابوبر اساس  دیبامرکزی بحرانی رویدادهای  تناوب -

 یفراوانت  موجود، سا یتأس یبرا .دنشو نییتع CHARAD ونرخ شکست  های داده گاهیاستفاده از پا

     دوره مناسب  کیدر رهایش واقعی سوابو ثبت شده و با باید داده  گاهیاز پا استخراج شدهنشت 

 مستند گردند.در ثبت فرضیا   دیبا یتطبیق. مقدار طبیو داده شودت ،سا ( 9حداقت)

 یتن استفاده شود. با ا نباید یندیفرا رهایش تناوب یینتع یدرخت خطا برا یتو تحل تجزیهاز روش  -

 یا عمل طرح/ یک هایرهایش تناوب بررسی یبرادرخت خطا  یتو تحل یهشود تجزمی توصیهحا ، 

 .،  صور  پایرددهدنمی رخ برداری بهره عادی شرایط دروجه  یچکه به ه خا 



 2042)چاپ اول(: سال  22232ارد ملی ایران شمارۀ استاند

29 

 خطر نتیجه •

 یتا  جداستازی منتج از بخش های قابت  یامدهایبر اساس پ خا خطر  نتیجهبر اساس  دیبا ویسنار -

درختت  حاصتت از   زیتر  جینتتا  از یکت یاس بر است  دیبا. ، تعریف شوند) از فرایند( جداسازیغیرقابت 

 :تعریف شود ) از فرایند(( غیرقابت جداسازی یا قابت جداسازی) دادیرو

  ؛(تیسم -، دود  ی)تابش حرارت ی/ استخرفورانیآتش 

  ؛(ی)دوز حرارت آنیآتش 

 ( ناشی از فشارموج انفجار )؛انفجار 

  ؛(ی)آلودگ ریزش 

 (ی)دوز سم یسم انتشار مواد. 

 :عبارتند از یندیفرآرهایش مربوط به  یوهایز سنارا ییهانمونه

با  رهایشفوری مواد در ناشی از آتش گرفتن  ) از فرایند( جداسازیدر بخش قابت حریو فورانی  -

 ؛عادی شرایط عملیا در ، گرتفکیکاز بخش بخار   متوسطاندازه 

 حاصتت از ابر بخار  ریآتش گرفتن تاخیاز  یناش در بخش قابت غیر جداسازی ) از فرایند( انفجار -

 ؛عادی شرایط عملیا در  3زدا ناتا برج عیاز بخش ما با اندازه یشرها

پمتپ   از کوچک با اندازه یشاز رها یناشدر بخش قابت جداسازی )از فرایند(  یسم انتشار مواد   -

  .عانا یم

  )از فرایند( جداسازی قابل هایبخش تعیین قواعد 1-2-1-2-2

          های خطوط لوله و ابزاردقیو و نمودار جریان فرایندنقشه اسبراس دیباجداسازی  قابت یهابخش

( P&ID /PFD )شوند یگاارو علامت تعیین ریاصو  ز و: 

 یرهای، شت بلتودان  یرهای، شت  ESD قطتع اضتطراری   یرهایشت  وسیلههب  دیبا یجداساز یمرزها -

2مشعتخطرناک به سمت  یگازها انیکنتر  محدود کننده جر
 مکتانیزم بتا   یلت کنتر یرهایو ش 

 ،اضتطراری  قطتع  یستتم از سشتدن   بسته فرمان دریافتو  1عموما از نو  بسته به محض شکست

 .شود نییتع

شتیرهای قطتع اضتطراری     ،(یمیقتد  تاسیستا  نظیتر   )تاسیستا  زمانی که در موارد،  یدر برخ -

(ESDV  ایSDV  )هایریش. نمود  فیتعر « 5جداسازی شبه قابت»بخش  توانمی  ،موجود نباشد 

در نظتر   )از فراینتد(  ستازی جتدا   یبه عنوان مرزها می تواندکنتر  از راه دور  یرهایو ش یدست

                                                 

1- Deethaniser column 

2- Flare 

3- Failure to close 

4- Pseudo isolatable section 
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 یبترا . قترار گیترد   یابیت ارز باید مورد نیز جداسازینقص در احتما   صور  نیگرفته شوند. در ا

 .ه شوددر نظر گرفتباید  زین )از فرایند( جداسازیانجام زمان  ،رهایش موادمحاسبه 

 ) از فرایند(جداسازی قابل بخش یک در بخش زیر تعیین قواعد  1-2-1-2-2

 :شوند تعیین ریز یبر اساس اصو  سلسله مراتب دیبا ) از فرایند( جداسازی قابتبخش  کی یهابخشزیر

 ؛(عی، ما، بخاریفاز-2) ا یفاز س -

 .جداسازیبخش قابت  کیدر  یاتیعمل هایاختلا  فشار -

 یهتا بخشزیتر  ،مثا  نیدر انشان داده شده است. اسازی جدقابت بخش  کی 9در شکت به عنوان نمونه 

 :است ریبه شرح ز ویسناربر مبنای  سکیر یابیارز آن به منظور

 ؛(ظر  یو ناز  ورود یورود جدا کننده ریش نیبما  یفاز )لوله ورود -2 سیا  یورود بخش -

 ینده خروجت کن جدا ریو ش عیما یناز  خروج نیبماو لوله ظر   از  یمی)ن مایع یخروج بخش -

 ؛(عیما

کننتده   جتدا  ریبختار و شت   ینتاز  خروجت   نیبمابین و لوله  ظر  از  یمیبخار )ن یخروج بخش -

 بخار(. یخروج

 
 های آنو زیر بخش جداسازیبخش قابل  یک مثال برای یک -3شکل 
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 یندیافر عمده تاسیسات خطرات 1-2-1-2

 یمنت یاتحلیتت   ای HAZID ا در مطالعباید  های خاصی است کهوضعیت یندیفرا سا یخطرا  عمده تاس

 به صور  مورد دیخطر با یامدهایو پ یمرکزبحرانی  یدادهایآغازگر، رو یدادهای. روشوند  ییشناسا ندیافر

 متتداو   یهتا  شتوند. نمونته   فیت تعر ینتد یافرعمتده  مرتبط بتا خطترا     یوهایسنار فیتعر جهت به مورد

 شده است. ئهارا 5در جدو   یندیافرعمده مرتبط با خطرا   یوهایرسنا

 خاص ندیافرعمده مرتبط با مخاطرات  یوهایاز سنار ییهانمونه – 0 جدول

 خطر یامدهایپ یمرکز بحرانی یدادهایرو آغازگر یدادهایرو

در زمان  فشار سیستم حفاظت خرابی 

 نیاز به کارکرد آن

از دست دادن  ای یکیمکان بیآس

 در فرایند مواد موجود

 یتابش حرارت

 نشت ت،یسم

 پرتابه، BLEVE/ جارانف

در   خرابی سیستم حفاظتی کاهش فشار

 زمان نیاز به کارکرد آن

از دست دادن  ای یکیمکان بیآس

 در فرایند مواد موجود

 یتابش حرارت

 نشت ت،یسم

 پرتابه، انفجار

 یو خراب رهیمخازن ذخسر ریز  

در  مایع سطحکنتر   یمنیا هایسیستم

 زمان نیاز به کارکرد آن

 یانانس یخطا

از دست دادن مواد موجود در 

 مخزن ذخیره سازی

 یتابش حرارت

 نشتی

 انفجار

که منجر به  ندایکنتر  فر نقص سیستم

و تشکیت  ندایفر ورود هوا به داخت

 شود.یاشتعا  م مخلوط قابت

 یانسان یخطا

 پرتابه، داخلی انفجار یاحتراق داخل

مخازن  ای لوهایتجمع گرد و غبار در س

 یساز رهیذخ

 پرتابه، انفجار گرد و غبار زیذرا  ر احتراق

 دوز ای یتابش حرارت احتراق مواد رهایش شده ونت  ازیش تصادفی رها

نقص  تیبه دل فلر خاموش شدن شعله 

 مجدد فلر در سیستم جرقه زن

 تیسم خاموش شدن شعله

 یحرارت دوز

 یکیمکان برخوردخطرات عمده  1-2-1-0

 متا، یهواپبتا  برختورد   ،با شتناور نوسان اجسام، برخورد  ایاز سقوط عبارتند  یکیمکان برخوردعمده  خطرا 

جانمتایی  بتر استاس    دیت با یکیمکان نقص عمدهمربوط به خطرا   یوهای. سنارهینقل لهیبرخورد وس و پرتابه

از  ایت  یاستازه  بیتواننتد آست  یمت  مرکزیبحرانی  یدادهایشوند. رو یبررس ا یعمل یها یژگیو و تاسیسا 

شتوند   یابیارز یاختصاص یمنیبا استفاده از مطالعا  ا هااز آنیک هر  دیباشند و با موجود مواددست دادن 

 خطر برخورد(. تیو تحل هی، تجزاشیاسقوط خطر  تیو تحل هیبه عنوان مثا  تجز )
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و درخت خطا  تیو تحل هیهمراه با تجز گاشته یهابا استفاده از داده دیبا یمرکز بحرانی یدادهایرو تناوب

مربوط به خطترا  عمتده    یوهایاز سنار ییها.  نمونهزده شود نیتخم تاسیسا توجه به شرایط عملیاتی با 

 ارائه شده است. 9در جدو   یکیمکان نقص

  یندیافرعمده مرتبط با مخاطرا   یوهایاز سنار یینمونه ها - 9 جدو 

 خطر یامدهایپ یمرکز بحرانی یدادهایرو آغازگر یدادهایرو

 یخارج را یثات ای  زایتجه شکست

 یانسان یخطا ای یطیمح ای

 سازه ای نقص  اشیا جابجاییسقوط یا 

 یحرارت تابش

 انفجار

 تیسم ،نشت

مواد / از دست دادن  یکیمکان بیآس هواپیما برخورد

 سازه ای بیآس ای موجود

 یاختلا  ساختار

 یحرارت تابش

 انفجار

 تیسم ،نشت

مواد / از دست دادن  یکیمکان بیآس (ای)در در یکشت برخورد

 موجود

 اختلا  در پایداری

 یحرارت تابش

 انفجار

 تیسم ،نشت

 یاختلا  حرارت مواد موجوداز دست دادن  برخورد  وسیله نقلیه )در خشکی(

 تیسم ،نشت

 انفجار

محت  در)بستر   3تورکشی، کشی لنگر

های رساختیز ایخطوط لوله های 

 (موجود در بستر دریا

مواد دست دادن  / از یکیمکان بیآس

 موجود

 اختلا  در پایداری

 یحرارت تابش

 نشت

)خطوط  یکیمکان یخستگ ایشکست 

های ه تنش یا کرنش پای ،یریپهلوگ

 یخستگ ون،یفونداس ،نگهدارنده سازه

 (یبحران یاعضا

 سازه اختلا  در پایداری یکیمکان بیآس

 محیطیخطرات  1-2-1-1

ختاک،   جابجتایی زلزلته،   خ،یت  جابجتایی متوج،   ،آبتی  نایاز باد، جر یبا حوادث ناشمرتبط  محیطی خطرا 

 است. یفوران آتشفشان ،ی، گردباد، سونامتند باد ایطوفان  ت،ی، سزمین فرونشست

 ن،ی. بنتابرا شتوند طراحتی متی  ستطح معینتی از رختدادهای طبیعتی     در مقابتت   تاسیستا  به طور معمو ، 

 شوند. یبررس ،یراحط یمنیفراتر از سطوح ا ماندهیخطرا  باق ناشی از یوهایسنار

                                                 

1- Trawling 
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شتوند.   در نظتر گرفتته  مترتبط   یوهایستنار  ایت شتوند   یبازنگر کیستماتیبه طور س دیبا یعیطب مخاطرا 

باشد و  مواد موجوداز دست دادن  ای یداریپادر اختلا   ،سازهبه  بیتواند آسیم مرکزیبحرانی  یدادهایرو

 یمنت یبتا استتفاده از مطالعتا  ا    یطراحت  و تاسیستا   هتای مشخصته  در نظر گترفتن با  به مورد مورد دیبا

 شود. یابیسازه( ارز سکیر یابی)به عنوان مثا  ارز یاختصاص

درختت خطتا    تیو تحل هیهمراه با تجز گاشته یهابا استفاده از داده دیبامرکزی بحرانی  یدادهایرو تناوب

مربوط بته   یوهایسنار از ییهازده شود. نمونه نیتخم یو طراحتاسیسا  خا   یهایژگیگنجاندن و یبرا

 ارائه شده است. 9در جدو   محیطی خطرا 

 خطرات محیطیمرتبط با  یوهایاز سنار ییهانمونه – 6جدول 

 خطر یامدهایپ یمرکز اصلی یدادهایرو آغازگر یدادهایرو

 انی)باد، موج، جر ناپایداری جوی 

 (آب

 مواد موجوداز دست دادن 

 / آسیب به سازه

 اختلا  در پایداری

 شت مواد، نشت مواد سمین

 تابش حرارتی

 انفجار

 مواد موجوداز دست دادن  دیشد یلرزه ا یدادهایرو

 / آسیب به سازه

 اختلا  در پایداری

 نشت مواد، نشت مواد سمی

 تابش حرارتی

 انفجار

 مواد موجوداز دست دادن  یخ هایکوه

 / آسیب به سازه

 اختلا  در پایداری

 نشت مواد، نشت مواد سمی

 بش حرارتیتا

 انفجار

 مواد موجوداز دست دادن  زمین فرونشست

 / آسیب به سازه

 اختلا  در پایداری

 نشت مواد، نشت مواد سمی

 تابش حرارتی

 انفجار

 مواد موجوداز دست دادن  )خاک( فرسایش

 / آسیب به سازه

 اختلا  در پایداری

 نشت مواد، نشت مواد سمی

 تابش حرارتی

 انفجار

 اختلا  در پایداری زهآسیب به سا سیت

 اختلا  در پایداری آسیب به سازه موجود در ساحت سونامی

 



 2042)چاپ اول(: سال  22232ارد ملی ایران شمارۀ استاند

12 

 PRA مقدماتی ریسک ارزیابی 1-2-6

متورد   ستک یر تفصتیلی  تیت و تحل هیت است که در تجز ییوهایسنار تعیین، مقدماتی سکیر یابیاز ارز هد 

 ییو دارا اعتبار، ستیز طیمح، انسان یبرا ویسنارهر خطرا   نتایج حاصت از ریسک. ردیگمی مطالعه قرار 

 31-3-9 زیر بنتد در ارائه شده  سکیر یغربالگر سیبا استفاده از ماتر بیو شد  آس یها با توجه به فراوان

 مهیشامت برآورد ن مقدماتی سکیر یابیارز .، بررسی می شودتفصیلی و مطالعه وهایسنار ستیل جهت تهیه

 .است ییو دارا تبارزیست، اع طیانسان، مح یبرا ویسنار ریسک یکم

در   PRA. نقتش کتاربرد دارد  ویبتر ستنار   یمبتن سکیر تیو تحل هیتجز یفقط برا مقدماتی سکیر یابیارز

 یکوچک مانند ستکو  سا یتاس ینشان داده شده است. برا 5در شکت  فناورانه سکیر تیریمد یکل ندیفرا

تتوان بته طتور    یرا مت  مقدماتی سکیر یابی، ارز3چندراههها ،  ، چاهکوچک یجمع آور سا ی، تاسیسرچاه

 انجام داد.  ماًیرا مستق سکیرتفصیلی  تیو تحل هیحا  کرد و تجز یکل

 :شود یاز دو روش استفاده م مقدماتی یسکر یابیارز برای

  ؛روش ساده شده -

 .یوروش دق -

 .، ارجحیت داردویروش دق که

 :شود تواند به کار گرفتهمی ریز تاسیسا در مورد   PRAشده  ساده روش

 ؛پروژه -پیش در مرحله  تاسیسا  -

    فشتار پتایین تتر از    و یستم  ریغسیات  فقط شامت  که برداریبهرهپروژه و  فازهایدر  سا یتاس -

barg  388 ؛باشد 

تفکیتک  ماننتد   استتاندارد  ستاده  زا یت و فقط شامت تجه یپروژه و بهره بردار فازهایدر  تاسیسا  -

 .(شودنمی دیجد تکنولوژیت ) شام .لوله کشی ، استاندارد گرهای

از  یمت یت توستط خطرا   ییخطرا  پس از مطالعه شناسا یبه رتبه بند هیشب اریبس PRA شده ساده روش

استاس  بتر  که  ستین یفیکاملاً ک رویکرد کی PRA شده ، روش سادهحا  نی. با ااستمتخصصان با تجربه 

اما محافظته کارانته    شده سادهارزیابی  یددر این روش با باشد. شدهدهی  ، جهتسکیربرداشت مفهومی از 

بتر  قطعته شتماری     یعموم یو ابزارها امدیپ یسازمد  شده ساده یاستفاده از ابزارها با ،تناوبو  امدهایپ

 .انجام شود ،شناخته شده یخیتار یداده ها گاهیاساس پا

رآورد ساده و محافظته  خطرا  بر اساس ب یبندبلافاصله با رتبه HAZID ساده شده، مطالعه PRA روش در

مربوط به  سکیر رشیپا زانیو شد  خسار ، م یتوجه به فراوان با .شودیدنبا  م ،یکارانه شد  و فراوان

 .ردیگیقرار م یابیخطر مورد ارز امدیهر پ

                                                 

1- Manifold 
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 ثبت شوند. «فرضیا ثبت »سند در  باید ی انجام شدهمحاسبات فرضیا همه  -یادآوری

هتای دقیتو   ظام مند سناریوها، تعیین پیامد و تناوب ) بر استاس روش ، شامت شناسایی نPRAروش دقیو 

. استت قطعه شماری و درخت واقعه( به منظور تخمین دقیو میزان خسار  و شد  پیامد برای هر سناریو 

 به کار گرفته شود: PRAدر خصو  موارد زیر، روش دقیو 

 ؛عمومی ایمنی بر اثر پتانسیت با تاسیسا  -

 ؛بزرگ تاسیسا  -

و عملیا  جدید که دربرگیرنده مخاطرا  بارز به انسان بوده و در حیطه عملیا  موجتود   هاوریفنا -

 قرار نگرفته است. ارزیابیمورد  ،تاسیسا 

 :نشان داده شده است 4است که در شکت  ریشامت مراحت ز مقدماتی ریسک یابیارز

 ؛ویسنارتوسعه   -

 مرکزی؛بحرانی رویداد  تناوب -

 ؛ویخطر سنار نتیجهناشی از  امدیپ -

 ؛خطر نتیجه تناوب -

 ؛(ییو دارا اعتبار، زیست طی، مح)انسان آسیبشد   سطح -

 ؛دهیگزارش  -

 .PRA یکارگاه اعتبارسنج -



 2042)چاپ اول(: سال  22232ارد ملی ایران شمارۀ استاند

15 

کاربر  های 
HAZID

سناریو( ایجاد)توسعه 

داده تاسیسات  
پرسنل

بخش های قابل 
(فرایندی)جداسازی 

ثبت فرضیات

تناوب رویدادهای 
(مه )بحرانی 

پیامد
(تاثیرات فیزیکی)

تناوب همه نتایج خطر و 
تاثیرات فیزیکی

برآورد آسیب هر نتیجه
((تناوب)شدت و احتمال )

پیش نویس گزار  ارزیابی 
ریسک اولیه

PRAکارگاه صحه سنجی 

گزار  ارزیابی ریسک اولیه

 

 «قیدق» مقدماتی با رو  ریسک یابیمراحل مربوط به ارز - 8شکل 

 ویسنارتوسعه     1-2-3

 یآماده ساز -الف

 :باشد ریز یهاتیشامت فعال دیبا ویارسن توسعه یبرا یساز آماده
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 ؛بازبینیبا شماره سند ، عنوان ، شماره همراه اسناد  ستیل هیته -

 ، فشتار، دمتا،   انیجرشماره هتای مستیر  شامت  )از فرایند(جداسازیقابت  یهااز بخش یستیل هیته -

در  عیاحجم م و ، برآورد حجم بخارزا یتجه ستیدست(، ل نیی)باتدست و پا سازیجدا تجهیزا 

 ؛)از فرایند( سازیجدا بخش قابت 

 هتا  آن در )از فراینتد( جداستازی قابتت   یهتا بختش  کته  P&ID و PFD هتای نقشه از ایپوشه هیته -

 ؛گااری شده باشندعلامت

 ؛3جانمایی طرحمربوط به  گااری شدهعلامت ینقشه هاتهیه  -

جهتت بتاد    یهامله دادهدر صور  وجود(، از ج انی)باد ، موج ، جر یطیمح یهاداده یمع آورج -

 .(2)نمودار گت باد

 به: طمربودست آوردن اطلاعا  هب

  ؛ندیفرا یهاانیجر بیترک درصد و محصو  یهایژگیو -

  ؛در هر ناحیه یانسان یروین عیو توز سازمانی سطوح -

  ؛سا یاطرا  تاس یتیجمعتراکم اطلاعا   -

 ؛زا یتجه یبیارزش  تقربرآورد  -

 ؛ینگهدارو  عملیاتی و تعمیرفلسفه  -

 ؛( باتبر/ سا ، وزن/ باتبرها)تعداد  مربوط به باتبرها یداده ها -

 ؛)برای تاسیسا  ساحلی و فراساحلی( تاسیسا در اطرا   یکشت یکیاطلاعا  تراف -

 ؛HAZID یهابرگ ها و گزارشکار بازبینی -

 ؛«یا فرضثبت » ثبت در سند قابت  ا یفرضمجموعه  هیته -

 .متفاو  است ،توسعه پروژه فازبه  موارد فوق بسته ا یسطح جزئ -

  HAZID کاربر بحرانی از   یدادهایثبت رو -ب

 دیت ، باوهایستنار  نییتع یخطر است. برا ییشناسا یهااز کاربرگ مشخص یوهایکار توسعه سنار نیا هد 

 .شود بازبینی HAZID کاربرگ

 باید ( است کهبحرانیدادهای یرو )ثبت وهایاز سنارهمه جانبه  یفهرست هیته ،این کار مورد انتظار یخروج

های تیه، مرکزیبحرانی  دادی، رورانهیشگیموانع پهای تیه، ی آغازگردادهایبخش، رو ای ستمیشامت شرح س

 باشد. خطر جهیو مد  زمان نت یحفاظت تدابیرخطر(،  یامدهای)پ امدهای، پندهموانع کاه

                                                 

1-Layout drawings 

2-Wind rose diagram 
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  یوهایشوند که فقتط ستنار   یطبقه بند یبه گونها دیبا یندیفرامواد  رهایش یوهای، سنارزمان بازبینی در

 .شوند لیست یابیارز یبرا معر ،

 نتتایج  امتد ی، پمرکزیبحرانی  دادیرو تناوب از مشابه یهایژگیبر اساس و دیبا ترتیب اطلاعا  در کاربرگ 

 .باشد ییدارا ای اعتبار شرکت، زیست طی، محانسانبه  یاحتمال بیخطر و آس

گتروه  شتده توستط    تعیتین  فرضتیا  تمتام   نیبنتابرا  ،استت  تیت کار دخ نیدر ا شهیهم انمتخصص قضاو 

روز شتده و   بته  ستک یر یابیت ارز نتد یدر طتو  فرا  و مستتند شتود   «ثبت فرضیا » سند در  دیبامتخصص 

 .ارائه شده است ب وستیثبت فرضیا  در پ فرمتشود.  ینگهدار

 ،تواند به سرعت می )غیرمشابه با یکدیگر( «دفر منحصربه » مرکزیبحرانی  یدادهایفهرست کامت از رو کی

مشابه با  یدادهایشود رو می پیشنهاد نی. بنابراردیمورد توجه قرار گ بایدکند که  جادیا ویسنار یادیتعداد ز

 نیا یبرامعر   ندهینما مرکزی به عنوانبحرانی  رویداد کیو شده  یگروه بند بر اساس معیارهای زیر هم

  :شود ایجاد مرکزیبحرانی  یدادهایاز رو یوچکترک نمونهعه گروه انتخاب تا مجمو

 در  یکستان   منطقته  یتک  مترتبط، کته در   یمنت یا یهاستمیمشابه، از جمله س یبا طراح زا یتجه

 ؛اندواقع شدهتاسیسا  

 ؛مشابه هم محصو  یهایژگیو و یاتیعمل طیشرا 

  ؛کسانیتناوب سطح مشابه و  یپارگ اینو  نشت 

 مشابه هایپیامد. 

 . فهرستت را تعیتین نمتود   منتختب مرکتزی  بحرانتی   رویتداد  ،امدیو پ تناوب نیدتریشد بیبا ترک می توان

 ثبت شود. «ثبت فرضیا » سند به طور مناسب در دیبا ی گروه بندی شدهدادهایو رو تاسیسا 

 مرکزی  بحرانی  دادیرو تناوب 1-2-3-2

همته  مرکتزی در  بحرانتی   دادیت رو نتاوب تبرآورد محافظه کارانته   ،در ارزیابی ریسک مقدماتی یبعد اقدام 

 یهتا دادههتای  اطلاعا  پایگاهبر اساس  دیبانرخ شکست  تناوباست. برآورد  ثبت شدهمنتخب  یوهایسنار

  منابع اصلی استخراج داده های تاریخی تجهیزا  عبارتند از: باشد. تجهیزا تاریخی 

- WOAD (  حوادث جهانی بانک اطلاعا)؛3فراساحت 

- OREDA (نانیاطم تیقابل یاهداده )؛2فراساحت 

 .1(شرکت یداده داخل گاهیپا) CHARAD داده گاهیپا -

                                                 

1- Worldwide Offshore Accident Databank 

2- Offshore Reliability Data 

3- Company internal database 
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 را  و تحلیتت درختت خطتا    هیت ، تجزتنتاوب  نیتخمت  جهتت مربوطه  تاریخی یدر صور  عدم وجود داده ها

جهتت کستب   ) در نظر گرفتت  نهیگز کیبه عنوان  یا سایر منابع مشابه اشاره شده در باتتوان از منابع می

 (.دیمراجعه کن IEC 61025 استاندارد بهعا  بیشتر اطلا

رهایش مرتبط با مرکزی بحرانی  دادیرو تناوب نییتع جهت شماریقطعه روشاز د یبا PRAدقیو  در روش

 .شود استفاده( بزرگ وکوچک، متوسط اندازه در ) یندیفرا)مواد( 

 امدیپتخمین   1-2-3-2

 نتیجته مترتبط بتا هتر     یکیزیبرآورد اثرا  ف یبرا دیبا اامدهیپ تیو تحل هیتجز در ارزیابی ریسک مقدماتی،

 ای ایرایانه افزارهای یا نرم با استفاده از ابزارها دیخطر با یامدهایمرتبط با پ یکیزیخطر انجام شود. اثرا  ف

 برآورد شود.  ،امدیپ تیو تحل هیتجزشده ساده جداو  

 :ردیگیار مقر یابیمورد ارزآسیب  برآورد شد  یبرا ریز یپارامترها

 ؛()از فرایند( جداسازیقابلیت بدون  /مد  زمان انتشار )با  •

 ؛(مرگ،  IDLH، %LC1)  -فاصله تا سطوح شد  خطر •

 .دیتشدگسترش و  تیپتانس •

بتا استتفاده از    یبر استاس بترآورد مهندست    دیبا امدهای، پیندیفراریغ یدادهایمرتبط با رو یوهایسنار یبرا

  و میر،  و مرگ  IDLH  ،LC1% فیتعر جهتباشد. آستانه شد  خطر  یکینامیدرودیو ه یتخصص سازه ا

 .تعیین شود   پیوست با مطابوباید 

 خطر نتیجه تناوب  1-2-3-2

)بته    دادیت درختت رو ساده  تیتحلتجزیه و  کی، در ارزیابی ریسک مقدماتی خطر نتیجه تناوب نییتع یبرا

 هتا  تنتاوب بترآورد   یبترا  ریخطر ز های نتیجه. در نظر گرفته شودباید مراجعه شود(  IEC 61025استاندارد 

 :گیرد قرار می یمورد بررس

 ؛(ی/ استخر حریو فورانیبرای رویدادهای ) یتابش حرارت •

 ؛(حریو آنیبرای ) یدوز حرارت •

 ؛(UVCE  ،BLEVEبرای رویدادهای) انفجار ناشی از فشارموج  •

 ؛بدون احتراق( عیانتشار مابرای رویداد ) ریزش •

 ؛انتشار بدون احتراق(برای رویداد ) یمس مواد رانتشا •

 .سازه ای ثبا  / اختلا  •



 2042)چاپ اول(: سال  22232ارد ملی ایران شمارۀ استاند

14 

 ،انجتام متی شتود   متخصتص  د افتر افنتی  قضاو   بر اساسخطر  نتیجه های تناوب برآوردبا توجه به اینکه 

 ،فرضتیا  ثبتت   در ستند   منستجم بته طتور    دیانجام شده توسط کارشناسان با ا یتمام فرض باید نیبنابرا

 .مستند شوند

 بیآس ناوبتشدت و  1-2-3-0

در ارائه شده  یها یدسته بند فیاست که بر اساس تعر نیا ،در ارزیابی ریسک مقدماتی اقدام نیااز  هد 

-نتیجهاز  کیمربوط به هر آسیب  تناوبحالت شد  و رده  نی، بدتر1-31-2-9 و 2-31-2-9 زیربندهای

 .شود یابیارز دیبا ییدارا و اعتبار شرکت، ستیز طی، محبه انسان بیآس سطوح .شود تعیین ،خطر های

کتار،   نیانجام ا یشود. برا نییتع ،با در نظر گرفتن احتما  حضور افراد دیبا یانسان یهابیدسته آس تناوب

  پیشتنهاد  .ردیت گیقرار مت  یمورد بررس تاسیسا  در محت و خارج از یانسان سازمانی و توزیع نیرویسطوح 

   و متوارد  شرایط عادی عملیتا   توان بینمی ،ینانسا یروین متغیرتوزیع  رهایش و ضریببه دلیت  شودمی

 در نظر گرفته شود.، تمایز 3هازمانی فعالیتهم

 دستته  ،ستک یر ویت دق تیت و تحل هیت تجز یبرا سناریوهای عمدهاز  یتعداد محدودبه منظور امکان انتخاب 

اعتبتار  ، ستت یز طی، محت انستان  یجداگانه بترا صور  به و  وهایهمه سنار یبرا تناوبو  بیشد  آس یبند

 . شده استارائه ارائه شده در این سند  سکیر یغربالگر سیدر ماتر ،ییو دارا شرکت

 دهی گزار  1-2-3-1

 :باشد ریزدربرگیرنده عناوین  بایدمقدماتی،  سکیر یابیارز گزارش

 ؛یتیریخلاصه مد •

 ؛محدوده عملیاتیدامنه و  •

 ؛مطالعه یداده ها •

 ؛یابیروش ارز •

 .جینتا •

 ؛تیمورد مطالعه به تفص ی عمدهسناریوها ستیل -

بته طتور   ( RMS 2) های متدیریت ریستک  کاربرگ بکارگیریبا  دیکه با ییوهایسنار ریسا ستیل -

 ؛مراجعه شود( 5-2-9 زیر بند) به  ردیمفصت مورد مطالعه قرار گ

 ؛هاوستیپ •

                                                 

1- SIMOPS 
2- Risk Management Sheets 
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 ؛حیاتی یدادهایثبت رو -

 ؛(ییو دارا ، اعتبار شرکتتسیز طی، محیمنی)ا یغربالگر سیماتر در منتخب یوهایارائه سنار -

 ؛فرضیا ثبت  -

 ؛خطر( نتیجه هایو  حیاتی مرکزیرویداهای ) تناوببرآورد  -

 ؛امدیبرآورد پ -

 .آسیب یبرآورد شد  و فراوان -

 مقدماتی  سکیر یابیارز صحه گذاریکارگاه  1-2-8

  در قالتب کتار   ستناریوهای عمتده  همه  یو اعتبارسنج یبررس ،در ارزیابی ریسک مقدماتی بخش نیا هد 

کته در جلستا     یتا آنجا که ممکن است با افراد دیبا یاست. شرکت کنندگان در کارگاه اعتبارسنج یمیت

 .باشند کسانی ،خطر شرکت کرده اند ییشناسا

ثبت شتده و   دی، بادشو یم ییکه در طو  کارگاه شناسا سکیکاهش ر فوری  یهرگونه اقداما  و فرصتها

 .گنجانده شود ییدر گزارش نها

مستئو   و عمتت کنتد   ایفای نقش نموده  یکارگاه اعتبارسنجگر در تیبه عنوان تسه دیبا HAZID یمت رهبر

 .است یصورتجلسا  کارگاه اعتبارسنج هیته

 (RMS) های مدیریت ریسککاربر  1-2-9

فرکتانس بتات امتا بتا      بتا  یوهایسنار های، ریسکیکم مهین یابیارز کاربرگ مدیریت ریسک، روشاز  هد 

 سیمتاتر در  ستک یر تیریبرگ مدروش کار یکاربرد ناحیه است. «ALARP» اثبا   نهمچنیشد  کم و 

ناحیه با شد  عمده در ی واقع وهایسنار یفقط برا رویکرد نینشان داده شده است: ا 5در شکت  یغربالگر

 شود.یاعما  م( E( و احتما   وقو  محتمت )1)

 

  احتمال

E D C B A  

     2 

ت
شد

 

     2 

RMS     2 

     0 

     1 

     6 

 در ماتریس غربال گری سکیر تیریمد یهابر رویکرد کارکاربرد ناحیه  -9شکل 
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 RMSرو  برای انجام  سازیآماده 1-2-9-2

 باشد: ریمراحت زدربردارنده  دیبا RMS اجرای یبرا یساز آماده

همه موانع موجود و همه  و رسم کنیدرا  «ونیپاپ»ساده شده  مد  ،یمرکز بحرانی دادیهر رو یبرا -3

 کیمرتبط با  یامدهایآغازگر و پ یدادهایاز تمام رو یشینما ونیپاپ مد . دیکن ییممکن را شناسا جینتا

خطر وجود  یامدهایپ هشکا ایکنتر   ،پیشگیری  یاست که برا یمنی، همراه با موانع ابحرانی  دادیرو

 ؛دارد

 بزنید؛ نیتخم کنید یا بازبینی را یمرکز بحرانی دادیرو یفراوان -2

 رسمموجود  یمنیموانع ا ریبا در نظر گرفتن تأث ،خطر نتایجهمه  یبرآورد فراوان یرا برا دادیرو درخت -1

 ؛دیکن

و  ریو مرگ و م SEI ،LC1٪) را بازبینی کنید یا تخمین بزنیدخطر  نتایجسطوح شد  خطر مرتبط با  -5

 ؛(پرسنتاحتما  در معرض قرار گرفتن  یبررس

را بازبینی کنید  ( بر اساس سطوح شد  خطرییو دارا ستیز طیمح ،یمنی)ا بیشد  آس یطبقه بند -9

 ؛یا تخمین بزنید

 ؛دیکن تلفیوخطر و احتما  مواجهه را با هم  امدیپ یفراوان -9

ی طبقه بندرا  سکیرگری غربا  سیخطر در ماتر امدیپ کیمرتبط با  بیآس تناوبو  بیشد  آس -9

 ؛(35) شکت  کنید

 ؛دیها را گزارش دهافتهی و دیکن ییشناسا سکیر سیماتر 2و سطح  3سطح  نواحیرا در  وهایسنار -4

بازبینی  سکیکاهش ر کارگاه در 2و سطح  3سطح  یوهایسناربرای  سکیاقداما  بالقوه کاهش ر -5

 ؛کنید

را دوباره  ALARP اثبا کمک به  یشده برا ییمرتبط با اقداما  کاهش خطر شناسا یوهایسنار -38

 . دیها را مستند کنافتهی و دیکن یابیارز

 امدهایو پ هاتناوب بازبینی 1-2-9-2

موجود نشان  یهاحاصت شود که تمام حفاظت نانیکند تا اطم یرا بررس ونیهر نمودار پاپ دیبا RMS میت

خطر به  امدیخطر هر پشد  به همراه سطوح  دیخطر با نتایجو  بحرانی یدادهایرو یداده شده است. فراوان

 شوند. بازبینیدقت 

 سکیر تیریمد یهابر کار ساختار 1-2-9-2

 باشد: ریز یشامت بخش ها دیبا های مدیریت ریسکبرگ ی کارالگوی ساختار
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 باشد؛ ونیپاپ مد که در بردارنده  ویمرجع سنار -3

 ؛یمرکز بحرانی دادیرو یفراوان -2

 ؛بیعواقب و شد  آسطبقه بندی  -1

 .بیرکانس آسف یبندطبقه تخمین -5

اقداما  بالقوه کاهش خطر را در بر  ریشوند تا تأث یروزرسان به سکیپس از کارگاه کاهش ر دیبا فوق  موارد

 ارائه شده است. 35-2-9 بندزیر در  ALARP اثبا و  سکیدر مورد کارگاه کاهش ر شتریب ا ی. جزئرندیگ

 RMSگزار   1-2-9-0

پس .شود  کارفرما ارائهبه  گااریصحهو  بازبینی یبرا دیبا RMSگزارش  ،سکیقبت از کارگاه کاهش ر

 سیماتر 2سطح و  3سطح  یوهایسنار بازبینی یبرا سکی، کارگاه کاهش رکارفرمانظرا   دریافت نکته

 .شودانجام  آتی، هاییابیارز یزیربرنامهبه منظور  ،سکیاقداما  بالقوه کاهش ر ییشناساو  سکیر

 به روز شود. RMSبه  مربوطشود و گزارش  یابیارز دیقوه بااقداما  کاهش خطر بال اثرهمچنین، 

که در  ییشود. گزارش نها کارفرما ارائهبه  مجدد دییو تا سنجیاعتبار یبرا دیبا RMSاصلاح شده  گزارش

 باشد: ریشامت موارد ز دیبا کارفرما است،نظرا   بردارنده نکته

 ی؛تیریخلاصه مد -

 ها؛تیو محدود دامنه -

 ؛سکیکارگاه کاهش ر -

 ؛فهرست اقداما  بالقوه کاهش خطر 

 ؛تحلیتو  جینتا -

 ؛سکیاقداما  کاهش ر /بدون ( بای)شد  و فراوان یبا رتبه بند وهایجدو  سنار 

 ؛ها وستیپ -

 ؛سکیصورتجلسه کارگاه کاهش ر 

  اسنادRMS ؛شده تیتکم 

  فرضیا  ثبت. 

 وهایسنارسایر  کاهش پیامدگزار  و  1-2-9-1

مشخص شده اند،  یآب خطناحیه محصور به با  38با  گری شکت در ماتریس غرکه  ییوهایسنار یبرا

 و با خلاصه نگاری انجام داد سکیر سیماتر استفاده ازتوان صرفاً با  یرا م امدیگزارش و کاهش پ

 است. یشغل سکیمربوط به ر شتریب وهایسنار نی. اشوند یابیرد اصلی، یدادهایرو
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  احتمال
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     2 

ت
شد

 

     2 
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 متوسط ایشدت متوسط و فرکانس بالا  با یویبا سنار نواحی -24شکل 

 

 سناریوها ریسک تفصیلی  تحلیل و تجزیه 1-2-9-6

 ستک یمجتدد ر  دییتأهای سناریوهای عمده و سازی ریسکتجزیه و تحلیت تفصیلی ریسک به منظور کمی

  .متی باشتد   ریموارد ز در نظر گرفتنبا  مقدماتیریسک  یابیشده در ارز نییتع سناریوهای عمدهمربوط به 

 ارائه شده است. 33در شکت  سکیرتفصیلی  تیو تحل هیتجز یکل فلوچار 

 یمنت یموانتع ا هتای  تیه یسازبا مد  خطر نتایج هیو کلمرکزی بحرانی  دادیرو تناوب کمی سازی -

 ؛موجود

 ؛خطر نتیجهمرتبط با  آسیب تناوبح شد  و با درنظر گرفتن سط یاحتمال آسیب نیتخم -

 آسیب تناوبشد  با  اسیمق با در نظر گرفتن  سکیر سیماتر اساس بر ویسنار سکیر جینتاارائه  -

و  یستی، اعتبار شرکتز طی، محیانسان یگروه ها یجداگانه برا صور خطرا ، به  نتیجهمرتبط با 

 ؛ییدارا

 ؛ها افتهی گزارش و سکیر سیماتر 2و سطح  3در مناطو سطح  وهایسنار ییشناسا -

 مراجعه  9-38-2-9 بندزیر )به  "ریسککاهش "در کارگاه  2و سطح  3سطح  یوهایسناربازبینی  -

  ؛ریسک کاهش یاحتمال و ابزارهای اقداما  ییشناسا جهت (شود

 جهتت شتده   ییشناستا  ریستک اقداما  کتاهش  لحاظ کردن مرتبط با  یوهایسنارمجدد ارزیابی   -

 ؛ها افتهی گزارش وALARP ثبا اکمک به 

تتا  شده است  تیریمد ریسک یاصل یویهر سناربرای  دهنشان داده ش 3یونیپاپمد   ارائهبا کمک  -

و  یریشگیپ نهی، در زمونیدر هر شاخه از پاپ یمنیمانع اتیه  کیحاصت شود که حداقت  نانیاطم

 .ید(مراجعه نمای IEC31010)به استاندارد   کنتر  و کاهش وجود دارد

 

                                                 

1- Bow-tie 

سناریوهایی که با جزئیاات  

 بیشتر مطالعه شوند.



 2042)چاپ اول(: سال  22232ارد ملی ایران شمارۀ استاند

51 

 نیتی تع جهتت آمتاری   تیت و تحل امدهایپگسترده  یسازمد  رویکرد تحلیت تفصیلی ریسک سناریو نیازمند

 یبه عنوان بخش دیبا ریز یاصلاقدام های باشد. برای هر سناریوی عمده میتناوب ها و  بیسطوح شد  آس

 :دنانجام شو سناریوهای عمده ریسک تفصیلی تیو تحل هیاز تجز

 ؛وهایسنار بازبینی .3

  ؛تناوب تیو تحل هیتجزانجام  .2

  ؛امدهایپ تیو تحل هیتجزانجام  .1

 ؛3دیتشد تیپتانس بازبینی .5

 ؛(ییو دارا ، اعتبارطیانسان ، مح یریپا بی)آس اثرا  تیو تحل هیانجام تجز .9

  ؛2حساسیتمیزان مطالعا  انجام  .9

 ؛فرضیا محاسبا  و  سازی  و مستند جیارائه نتا .9

  ؛اظهارنظر جهت مستندا  اولیه صدور   .4

 ؛سکیکارگاه کاهش ر یدرج نظرا  و انتشار مجدد آن برا .5

 سکیکارگاه کاهش ر برگزاریدر  2و سطح  3سطح  یوهایسنار یاحتمالاقداما  کاهش شناسایی  .38

 ؛ (9-38-2-9زیر بند)

بالقوه مرتبط با اقداما  فایده ریسک  –هزینه برآورد  جهت سکیر تیو تحل هیتجز یبه روز رسان .33

 ؛کسیکاهش ر

 ؛دییتأبررسی و  جهتبه روز آوری شده گزارش  یداخلارسا   .32

 .ییگزارش نها انتشارنظرا  و اعما   .31

 است.  تشریح شده ادامه مراحت در نیا

                                                 

1-Review of escalation potential 

2- Sensitivity 
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بازبینی سناریوهای اصلی

داده تاسیسات  
پرسنل

بخش های قابل 
)فرایندی(جداسازی 

ثبت فرضیات

تناوب رویدادهای 
)مه (بحرانی 

پیامد
)تاثیرات فیزیکی(

تناوب همه نتایج خطر و 
تاثیرات فیزیکی

برآورد آسیب هر نتیجه
((تناوب)شدت و احتمال )

پیش نویس گزار  تجزیه و 
تحلیل ریسک

به روز رسانی تجزیه و 
تحلیل ریسک و صحه 

گذاری

گزار  نهایی تجزیه و 
تحلیل ریسک به همراه 

جزئیات

رهایش فرایند مانند 
CHARD

سنجش اختصاصی 
غیرفرایندی

موضو  شاخه درخت 
رویداد

آیا در ارزیابی  تشدید بالقوه نتیجه رویداد 
مشاهده شده است 

( تناوب)تخمین احتمال 
رویدادهای تشدید شده

انجام مطالعات تاثیرگذاری 
(حساسیت)

فهرست اقدامات کاهش 
کارگاه کاهنده ریسکریسک بالقوه

بلی

خیر

انسان
دارایی

محیط زیست
اعتبار

 

 سناریوهای عمده سکیرتفصیلی  لیو تحل هیتجز فلوچارت - 22شکل 
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 ویسنار ینیبازب 1-2-24

گر آغتاز  یدادهایت )همته رو  آغازگر دادیاز رومقدماتی  سکیرارزیابی  لعا  منتج از مطا یهاویسنار بازبینی

ابزارهتای کنتتر     ییخطر با هتد  شناستا   یینها جهیدر نظر گرفته شوند( تا نتباید  یندیفرآمواد  رهایش

 و دادیرو رختد شیبا استفاده از نما دیبا ویسنار ینیشود. بازبانجام  ،(، کنتر  و کاهشیریشگیپ ریسک )

و  هیت در تجز ،موجتود تیه هتای حفتاظتی ایمنتی     حاصت شود که همه  نانیخت خطا انجام شود تا اطمدر

 .لحاظ شده است سناریوهای عمده ریسکتفصیلی  تیتحل

. اصتلاح  شتود  ریستک تفصتیلی    تیو تحل هیتجز برای  هااصلاح در مد ممکن است منجر به  ،ینیبازب نیا

 :باشد ریصر زاعن مورد از چند ای یکیبرای  دیبا رتبطم

و  «ختا   هاینتد یفرا»ی رهتایش  وهایستنار ی درخت خطا بترا  تیو تحل هیتجزمی توان از روش  •

 رهتایش  تنتاوب  نییتع یداده معتبر برا گاهیو استفاده از پا قطعه شماری دقیو ، «یانسان یخطا»

 تیت حلو ت هیت تجزروش  توجه شتود کته   .استفاده نمود  معمولی یندیفرا رهایش یوهایسنار یبرا

 ینتد یفرا رهتایش مترتبط بتا   عمتومی   یوهایستنار  یبرا رهایشفرکانس  نییتع یدرخت خطا برا

 ؛شود نمی هیتوص

 ؛تکمیلی  امدیمحاسبا  پ •

 .اثرا  تیو تحل هیو تجزتفصیلی   دادیرو درختتوسعه   •

 تناوب تحلیل و تجزیه 1-2-24-2

 تیو تحل هی. تجزکندپایه گااری میرا  تناوب تیو تحل هیدر تجز ازیمورد ن بازنگری دامنه ،وهایسنار بازبینی

بحرانتی   دادیت از رو دادهایت توستعه رو سازی  تتوالی  به منظور مد   دیباIEC 62502  بر اساس دادیرو درخت

یا  یفور اشتعا  موجود و احتما   یمنیا های حفاظتیتیهبر اساس  دادیمختلف درخت رو جیتا نتا مرکزی

 :دنشو بازبینی دیبا دادیرو توسعه درخت یبرا ریز تیهای حفاظتیهانجام شود.  ریتاخ با

 ؛منطقه کیدر  حریو ایگاز  صیتشخ ای ندیفراسیر   در خودکار  جداسازیقابلیت  •

 ؛(و حریو گاز فعا  شدن آشکارساز در زمان خودکار  ای یدست یفشار )فعا  ساز یاضطرارکاهش  •

 آشکارستاز اعلام هشتدار  زمان دکار در خو ای یدستفعا  شدن ) سامانه های اطفا حریو سیلابه ای •

 ؛منطقه( کیدر  حریو

، پوشتش  و موج انفجارحریو مقاوم در برابر  یوارهای)د حریوفعا  در برابر غیرحفاظت های سامانه •

 .(پوشش مخازن، سازه ها یرو حریو رفعا یغ یحفاظت

تیته هتای   تمامی ، اندشده در نظر گرفته مقدماتی سکیر یابیساده شده که در ارز دادیرو خلا  درخت بر

بتا   دیت با دادیت شتاخه درختت رو   هتای   د. احتماندر نظر گرفته شوتفصیلی   تیو تحل هیدر تجز بایدایمنی 

 نیاز آنهتا تخمت   یبیترک ایدرخت خطا  تیو تحل هی، تجزیخرابنرخ   یها، دادهیاستفاده از قضاو  مهندس



 2042)چاپ اول(: سال  22232ارد ملی ایران شمارۀ استاند

59 

ب مراجعته   یوستت بته پ مستتند شتوند )   ،فرضیا ت ثب در سندشده و  هیتوج دیبا فرضیا زده شود. همه 

 .(شود

تناوب رهایش 
)درسا (

احتراق فوری
گاز ( تشخیص موفو 
)یا حریو

توقف و ایزوتسیون 
موفو

کنتر  موفو
عملکرد  موثر سیستم 

دلوج
به تاخیر انداختن 

احتراق

تاثیر موثر سیستم 
کنترلجهت به تاخیر 
انداختن احتراق

خروجی درخت خطا احتما 

Y

N رویداد بحرانی مرکزی 
)در سال( 

1.20E-03

0.013

0.987

0

1

0.9

0.1

0.95

0.05

0.012

0.988

0.012

0.988

0.012

0.988

0.012

0.988

0.05

0.95

0.05

0.95

0.05

0.95

0.05

0.95

0.975

0.025

0.05

0.95

0

1

0

1

0

1

0

1

سیستم ایزوله شده، و حریو 
فورانی کنتر  شود 0.00E+00

سیستم ایزوله شده، و حریو 
فورانی کنتر  شود 0.00E+00

سیستم ایزوله شده، و حریو 
فورانی کنتر  شود

0.00E+00

ایزوله نشده و حریو فورانی 
کنتر  شود 0.00E+00

حریو فوروانی ایزوله شود 1.44E-05

حریو فورانی ایزوله نشود 7.61E-07

حریو فورانی ایزوله نشود 3.90E-07

سیستم ایزوله شده، و حریو 
آنی کنتر  شود 0.00E+00

سیستم ایزوله شده، و حریو 
آنی کنتر  شود 0.00E+00

ایزوله شود و بلودان پراکنده 
شود 0.00E+00

سیستم ایزوله شده، و حریو 
آنی کنتر  شود 0.00E+00

حریو آنی ایزوله شود 0.00E+00

رهایش ایزوله شود 0.00E+00

سیستم ایزوله نشود و 
UVCE 0.00 کنتر  شودE+00

UVCE ایزوله نشود 0.00E+00

رهایش ایزوله نشود 0.00E+00

تشخیص رخ ندهد و 
UVCE ایزوله نشود 7.11E-07

تشخیص رخ ندهد و 
UVCE ایزوله نشود 1.35E-05

رهایش تشخیص داده نشود 1.17E-03

 

 یندیافر برای سناریوی رهایش در تاسیسات دادیدرخت رو نمونه - 22شکل 

 امدیپتفصیلی   لیو تحل هیتجز 1-2-24-2

در  یجتار و نترم افتزار ت   3شرفتهیکد پ نیچند ، دروکربنیانتشار ه جینتاتفصیلی  تیو تحل هیتجزبه منظور 

کته بتر    دهیت چیپ یمحاستبات  ات یست  کیت نامید ،EFFECTS  ،PHASTبه عنوان نمونهمی باشد)دسترس 

 یکت یگراف یخروجت  .(FLACS  ،KFX ،FDS ،CFX ،FLUENT ماننتد  ،انتد اساس کدها پایه گتااری شتده  

ح شد  سطودر اطلا  رسانی  تیتسه جهت ی،ندیانتشار فرآ یدادهایمرتبط با رو یکیزیف ا محاسبا  اثر

 .شودباید ارائه  ،خطر

                                                 

1- Advanced codes 
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 بی، آست یداریت ستازه ، از دستت دادن پا   یمانند خرابت  جینتا یساز، مد یدروکربنیه ریغ یوهایسنار یبرا

 ریت محدود غ یاجزا تیو تحل هیبر اساس تجز یتخصص یو ابزارها انتخصصمبه  ازیاجسام نناشی از سقوط 

 نیچن .دارد بر تجربه یمبتن 1یدارشناسیپد یهاد م یحت ای 2یکینامید درویه تیو تحل هیتجز ایو  3یخط

و  طراحتی ستازه  ، سازه یخراب تیو تحل هیبه مهار  در تجز ازیباشد و ن ریوقت گ اریتواند بسیم ییهاروش

بتا توجته بته     دادیرو ینسب تیبه اهم یبستگ تیو تحل هیانتخاب روش تجز نیدارد. بنابرا ات یس کینامید

 .توسعه داردتجهیزا  در حا   تاسیسا  و یکل ریسکسطح 

 تشدید لیپتانس 1-2-24-2

و  دیتشتد گرهای شکست کنتر  تی)به دل توسعه خطراز  یخطر ناش نتیجهشد   شیافزامفهوم به  دیتشد

 دی، تشتد متتراکم تاسیستا   هندسته   تیت بته دل  فراستاحت  سا یتأس ی. برااست (ندهکاه های حفاظتیتیه

خطتر مشتخص    نتایجبالقوه مرتبط با  تشدید پتانسیتتا  ردیگ قرار یمورد بررس یبه طور جد دیبا دادهایرو

 زا یت تجه ایت انفجتار در ستازه هتا     رویدادهایو  حریو یهایژگیبر و دیبا دیتشد تیپتانس یساز شود. مد

 .متمرکز شود ریپابیآس

، 5تابته پر، (BLEVE ماننتد ) متواد فراینتدی  ثانویته  انتشتار  تواند منجر به  یم دیتشد جی، نتاعنوان مثا  به

 .شود هیو اختلا  در فرار و تخل زه ایفاجعه بار سا ی، خرابیواژگون

 1تیمطالعات حساس 1-2-24-0

 تیت بته درک عتدم قطع   و فتا یا ریسکتفصیلی   تیو تحل هیدر تجز ینقش مهم ،تیحساس تیو تحل هیتجز

 دییتأروش های مورد بر اساس  دیبا تیحساستجزیه و تحلیت کند. می کمک  سکیمربوط به برآورد ر یها

 (.دیکن مراجعه32-2-9 بندزیر به ) صور  پایرد ،تیحساسموارد  خصو شرکت در 

 تناوبو  آسیبطبقه بندی  یاحتمال برآورد   1-2-24-1

مربتوط   تناوب( و مهم ای بار فاجعه ،خیلی شدید ،جزئی) آسیب بدترین وضعیتتعیین  ،مرحله نیهد  از ا

د با توجته بته تنتو  در    توانیم یابی، ارزدروکربنیه رهایش یوهایسنار یاست. برا 9«خطر خروجی»به هر 

 .باشد دهیچیپ ،رهیو غ باد، جهت کارکنان، احتما  مواجهه با کارکنان تجمع، جهت انتشار

بتر   «دادیدرخت رو جینتا»مرتبط با همه  بیاز آس یاحتمال ریتصو کی، سکیرتفصیلی  تیو تحل هیتجز در

 .شود یابیارز دیبا ،یطیو مح مواجهه یهاپارامتر، پرسنت تجمعاساس سطوح شد  خطر، 

                                                 

1- Non-linear finite element analysis 

2- Hydro-dynamic analyses 

3- Phenomenological models 

4- Missiles 

5- Sensitivity studies 

6- Hazard outcome 
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 یکه منجر به تابش حرارت ) از فرایند( شدهتجهیز جداسازی حریو )به عنوان مثا   «خطر نتیجه»هر  یبرا

. در ر گرفتت ظدر ن دادیدرخت رو ویدق تیو تحل هیرا در تجز «دادیدرخت رو جهینت» نیتوان چندیشود( م

 :دنبا  گردد ،دادیدرخت رو کیدر  ریتواند از انوا  زیم ) از فرایند( شدهجداسازی تجهیز حریو ، مثا  نیا

 ؛2یه اسیلابو  3بلودانسیستم مجهز به ، ) از فرایند( شده جداسازی تجهیزحریو  •

 ؛یه اسیلابسیستم مجهز به  و ) از فرایند(  شده جداسازی تجهیز حریو •

 .بلودانو  یه ابلایسسیستم بدون ) از فرایند( ،  شده جداسازی تجهیز حریو •

در باقیمانتده متواد   و  ستیا   یها یژگیبر اساس و می تواند  ،فوق دادیسه رو جیمرتبط با نتا یکیزیف اثرا 

 به طتور بتالقوه    ،دادیدرخت رو خروجیهر  نیمتفاو  باشد. بنابرا ،و فشار ) از فرایند( جداسازیقابت بخش 

 .ارائه می دهد را زیمتما تناوبو  بیآس بندیدسته 

منحصر به  «خطر جهینت» کی با «دادیدرخت رو جینتا»شود  یم هی، توصسکیرتفصیلی  تیو تحل هیتجز در

 .شودترکیب  فرد

مرکتزی  بحرانی  دادیرو کی مرتبط با  دادیدرخت رو تیو تحل هیتجزاز نتایج مثا   کی ارائه با  کردیرو نیا

بتا انتدازه    )مثلاً انتشاربحرانی مرکزی  دادیومربوط به ر «خطر نتیجه»داده شده است.  حیتوض ،9در جدو  

 ( عبارتند از:باشد یسم سیا حاوی که  سا یاز تأس بخشی ازمتوسط  رهایش

 

 مرجع سناریو نتیجه خطر

 Expl-U .2 (انفجار ناشی از فشارموج ) از فرایند نشدهجداسازی تجهیز/بخش انفجار 

 Flash-I .2 دوز حرارتی() از فرایند شده جداسازیتجهیز/بخش حریو آنی 

 Fire-I .2 ی(تابش حرارت) از فرایند شده جداسازیتجهیز/بخش حریو 

 Fire-U .0 ی(تابش حرارت) از فرایند نشده جداسازیتجهیز/بخش حریو 

 Toxic-I .1 )دوز سمیت(از فرایند شده  جداسازیاز تجهیز/بخش رهایش مواد سمی 

 Toxic-U .6 )دوز سمیت(ایند از فرنشده  جداسازیاز تجهیز/بخش رهایش مواد سمی 

 

 .ارائه شده است 9در جدو   ،ویشش سنار این مربوط به سکیردقیو  تیو تحل هیتجز جینتا

                                                 

1- Blown down 

2- Deluged 
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«اصلی مرکزی دادیرو» کی از هاخسارت همراه با دادیرویک مثال از نتایج  – 3 ولجد  

 به انسان در سالآسیب تناوب  نتیجه درخت رویداد پیامد

 فاجعه بار  مصیبت بار  شدیدبسیار  شدید  متوسط

و  نشتتده جداستتازیتجهیتتز/بخش  UVEC انفجار

  ایهسیلابدارای سیستم 

    5.14E-07 

 1.14E-06     نشده جداسازیتجهیز/بخش  UVEC انفجار

نشتتده و   جداستتازیتجهیتتز/بخش   UVEC انفجار

 فاقد سیستم آشکارساز 

    2.17E-05 

دارای ، شتده  جداستازی  تجهیز/بخش حریو حریو

 یاهسیلابو بلودان سیستم 

  9.96E-06   

دارای شتده و   جداسازیتجهیز/بخش حریو  حریو

 بلودان سیستم 

  1.89E-04   

دارای و شتده   جداسازیتجهیز/بخش حریو  حریو

 یاهسیلابسیستم 

   5.24E-07  

  9.96E-06    شده جداسازیتجهیز/بخش حریو  حریو

دارای و نشده  زیجداساتجهیز/بخش حریو  حریو

 یاهسیلابسیستم 

   5.52E-07  

بتدون  نشده ) جداسازی تجهیز/بخشحریو  حریو

 (اثر سیستم سیلابه ای 

   1.05E-05  

  2.45E-05    نشده جداسازیتجهیز/بخشحریو  حریو

، شتده  جداستازی  تجهیتز/بخش حریو آنی  حریو آنی

 یاهسیلابو بلودان دارای سیستم 

  9.27E-06   

شتده و   جداستازی تجهیز/بخش حریو آنتی   و آنیحری

 بلودان دارای سیستم 

  4.88E-06   

و شتده   جداستازی تجهیز/بخش حریو آنتی   حریو آنی

 یاهسیلابدارای سیستم 

  9.27E-05   

   4.88E-06   شده جداسازیتجهیز/بخش حریو آنی  حریو آنی

 جداستازی تجهیتز/بخش  رهایش مواد سمی  سمیت

 بلوداندارای سیستم شده و 

   4.7E-03  

 جداستازی تجهیتز/بخش  رهایش مواد سمی  سمیت

 شده

    5.04E-04 

 جداستازی تجهیتز/بخش  رهایش مواد سمی  سمیت

 هنگام روز –نشده 

    1.18E-04 

 جداستازی تجهیتز/بخش  رهایش مواد سمی  سمیت

 هنگام شب –نشده 

   1.18E-04  

 آشکارستاز   دارای سیستتم رهایش مواد سمی  سمیت

 هنگام روز –

    1.01E-04 

 – فاقد سیستم آشکارساز رهایش مواد سمی  سمیت

 هنگام شب

   1.01E-04  
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 ریسک کارگاه کاهش 1-2-24-6

سطح  سکیبا ر یوهایاقداما  کاهش سنار ییشناسا ،یگزارش، گام بعد سینو شیپو تایید  انتشار پس از 

 .کارگاه کاهش خطر است در،   2 و سطح 3

   سکیرتفصیلی  لیو تحل هیتجز یبه روز رسان 1-2-24-3

 ریستک اقتداما  کتاهش    از حاصتت ریسک فایده  -هزینه یابیارز یبرا دیبا سکیرتفصیلی  تیو تحل هیتجز

ه تحتت  است که بته طتور بتالقو    ییوهایاز سنار یتعداد یشامت به روز رسان نیشود. ا رسانی به روز ،مرتبط

، شتده  رسانی به روز سکیر تیو تحل هیگزارش تجز دیی. پس از تأرندیگیقرار م ،اقداما  کاهش خطر ریتأث

 .(دیاجعه کنمر35-2-9 ندزیربشود )به  جادیا ALARP اثبا کمک به  تزم جهت یوروداطلاعا   دیاب

 دهی گزار  1-2-24-8

 گتزارش .اعما  شده باشتد  ،ییگزارش نها ارائهقبت از پیشنهادی که تمام نظرا   شودحاصت  نانیاطم دیبا

 :باشد ریز یهاشامت بخش دیبا یینها

 ؛یتیریخلاصه مد •

 ؛محدودیت های مطالعاتیدامنه و  •

 تناوب خسارت به انسان در سال نتیجه درخت رویداد سناریو

 فاجعه بار  بار مصیبت  بسیار شدید شدید  متوسط

3- Expl-U  جداسازی  نشتده  تجهیز/بخش انفجار

افتتزایش ) زستتتم آشکارستتافاقتتد سیو  

 فشار بیش از حد(

    2.34E-05 

2- Flash-I   جداستازی تجهیتز/بخش  حریو آنتی 

 شده )دوز حرارتی(

  1.12E-04   

1- Fire-I  شتده   جداستازی تجهیز/بخش حریو

 ی(تابش حرارت)

  1.99E-04 1.05E-05  

5- Fire-U  نشتده   جداستازی تجهیز/بخش حریو

 ی(تابش حرارت)

   3.56E-05  

9- Toxic-I   تجهیتتز/بخش رهتتایش متتواد ستتمی
 شده )دوز سمیت( جداسازی

   4,74E-03 5.04E-04 

9- Toxic-U   تجهیتتز/بخش رهتتایش متتواد ستتمی
 نشده )دوز سمیت( جداسازی

   2.29E-04 2.29E-04 
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 ؛سکیر یبا طبقه بند سناریوهای عمده ستیل -

 ؛یروش شناس •

 ؛ریسککاهش  یو اقداما  احتمال ریسککارگاه کاهش  •

 ؛و بحث ها جینتا •

 ؛ریسککاهش  یاقداما  احتمال و بدون ( باتناوب )شد  و یجداو  خلاصه با رتبه بند -

 -( یتی و دارا ، اعتبارزیست طی، محیمنی)ا سکیر سیماتر اساس بر ویسنار سکیر جینتا میترس -

 ؛سکیکاهش ر یاقداما  احتمال و بدون با

 ؛ نمونه یوهایسنارمربوط به کشنده  بی، ، سطوح آسIDLH ،%3 LCیکیگراف یخروج -

 ؛سناریوهای عمدهم تما یونیپاپ مد  ارائه -

 ؛موارد الحاقی •

 ؛فرضیا ثبت  -

 ؛و تعداد قطعا  یخراب تناوب یداده ها -

 ؛دادیرو شامت درخت تناوب تیو تحل هیتجز جینتا -

 ؛امدهایپ تیو تحل هیتجز جینتا -

 ؛3اثرا   تیو تحل هیتجز جینتا -

 .سکیصورتجلسه کارگاه کاهش ر -

 (QRA) ریسک کمی تحلیل و تجزیه 1-2-22
2  

QRA   طیهتا )چته در محت   افتراد و گتروه   یبترا  ستک یبترآورد مجمتو  ر   یبرا یلیروش تکم کیبه عنوان 

 نیت بته طتور خلاصته در ا    QRA شود. مراحت انجامی( استفاده ممحیط تاسیسا  و چه در خارج سا یتاس

 .بخش شرح داده شده است

 QRA از یخشمستقت به عنوان ب سکیر تیو تحل هیاز مطالعا  تجز یا، مجموعهفراساحت سا یتأس یبرا

 :شودیها نماست اما محدود به آن ریمطالعا  شامت موارد ز نیشود. ایانجام م

 ؛(HSE-16)منطبو با  FERA)و انفجار یخطر آتش سوز تیو تحل هیتجز •

 ؛سقوط اجسام سکیر تیو تحل هیتجز •

                                                 

1- Impact analysis 

2- Quantitative Risk Analysis (QRA) 
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 ؛ایدر ریز رهایش مواد ریسک تیو تحل هیتجز •

 ؛ر ناشی از انفجارموج فشادر برابر حفاظت  ریسک تیو تحل هیتجز •

 ؛3مجاور ا یعمل ریسک تیو تحل هیتجز •

 ؛یبرخورد کشت ریسک تیو تحل هیتجز •

 ؛پناهگاه موقت یمنیاختلا  عملکرد ا تیو تحل هیتجز •

 ؛(HSE-18)منطبو با  (EERA) یاضطرار هیفرار و تخل ریسک تیو تحل هیتجز •

 ؛یاضطرار ستمیس /پایداریبقاء تیقابل تیو تحل هیتجز •

 ؛نفت ریزش در واکنش تیحلو ت هیتجز •

 .2سازه ای  یکپارچگی تیو تحل هیتجز •

 1یمهندست  یتوسعه طراح مرحله به میمستق یورود ،فوق یها تیو تحل هیاز تجز یاری، بسپروژه مرحله در

 . باشدمی( یمحاسبا  بار تصادف ی)به عنوان مثا  در طراح

 ارائه شده است. 31 در شکت سکیر یکم تیو تحل هیتجز اجرایی فلوچار  شمای کلی

 

                                                 

1- Close proximity operation 

2- Structural integrity 

3- Engineering design 
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فهرست تمامی رویدادهای 
خطرنا 

داده تاسیسات  
پرسنل

بخش های قابل 
)فرایندی(جداسازی 

ثبت فرضیات

تناوب رویدادهای 
)مه (بحرانی 

پیامد
)تاثیرات فیزیکی(

تناوب همه نتایج درخت 
خطا و تاثیرات فیزیکی

ریسک تجمعی برای انسان
  F-Nمنحنی ( PLL)احتمال از دست دادن حیات 

IRPA لوادج  LSIRخطوط 

QRAپیش نویس گزار  

و  QRAبه روز رسانی 
صحه گذاری

QRAگزار  نهایی 

رهایش فرایند مانند 
CHARD

سنجش اختصاصی 
غیرفرایندی

موضو  شاخه درخت 
رویداد

آیا در ارزیابی  تشدید بالقوه نتیجه رویداد 
مشاهده شده است 

( تناوب)تخمین احتمال 
رویدادهای تشدید شده

انجام مطالعات تاثیرگذاری 
(حساسیت)

فهرست اقدامات کاهش 
کارگاه کاهنده ریسکریسک بالقوه

بلی

خیر

گزار  و کاربر  های 
HAZID  وHAZOP

PHAST CFD
مطالعات ایمنی اضافی

BLEVE  هیلخت  رارف  
پایداری سازه

 

 QRA فلوچارت اجرایی  – 22 شکل
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  سازی آماده 1-2-22-2

 بنابراین. است تجمعی ریسک برآورد جهت سناریوها تمام سازیمد  مستلزم ،ریسککمی  تحلیت و تجزیه

 رویدادهای ر یک ازاحتما  از دست دادن حیا  )برای افراد( در ه  تعیین جهت گسترده سازیمد  به نیاز

 .می باشد ،خطرناک

 :شود انجام ،تاسیسا  یکدر  QRA از بخشی عنوان به باید زیر اصلی هایاقدام

 ؛HAZOPو HAZID هایکاربرگ از گرفتهبر خطرناک رویدادهای بازبینی -3

 ؛تناوب تحلیت و تجزیه -2

 ؛پیامدها تحلیت و تجزیه -1

 ؛تشدید پتانسیتبازبینی  -5

 ؛اثرا   تحلیت تجزیه و -9

 ؛حساسیت مطالعا  -9

 بترآورد   (.PLL ، IRPA ، FN منحنتی  ،LSIR نمتودار ) تجمعتی  ریستک  نتتایج  حاصتت از  نتایجارائه  -9

 ؛شغلی ریسک با مرتبط فردی ریسک

 ؛فرضیا  و محاسبا  شامت تحلیت و تجزیه نتایج گزارش -4

 ؛پیشنهادی ارائه تاییدیه جهت دریافت نظرا  -5

 ؛ریسک کاهش کارگاه در مجدد ارائه و پیشنهادی نظرا اعما   -38

   2 و سطح 3سطح  نواحی در IRPA سطوح به جهت آدرس دهی احتمالی کاهش اقداما شناسایی  -33

 ؛(9-38-2-9 بندزیر ) ریسک کاهش کارگاه زمان برگزاری در

 ؛ریسک کاهش احتمالی اقداما  با مرتبط ریسک مزایای برآورد جهت QRA روزرسانی به -32

 ؛پیشنهادی فت نظرا تاییدیه جهت دریاگزارشا  ارائه  -31

 .نهایی گزارشارائه  و پیشنهادی نظرا اعما   -35

 متورد  بعتدی  بخشتهای  در خلاصه طور به آن اصلی عناصر و است شده داده نشان 31 شکت در بات مراحت

 .اند گرفته قرار بحث
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  خطرنا  رویدادهای فهرست 1-2-22-2

 نقشته  ،P&ID ، PFD ،3نمتایی نقشته جا ) تاسیسا  های داده اساس بر خطر شناسایی های گزارش بازبینی

 از فهرستتی  ایجتاد  بترای  محیطتی  شترایط  و توزیع نیروی انسانی  ،یجمعیت های داده ،(غیره و طرح های

 تحلیتت  و تجزیته  درثبت رویتدادهای بحرانتی   مشابه ) مهم رویدادهای ثبت به منظور خطرناک رویدادهای

 . درپای صور باید  ،(سناریو بر مبتنی ریسک

 جداسازی قابت بخشهای اساس بر فرایندی غیر و فرایندی رویدادهای براساس خطرناک هایرویداد فهرست

 بتر  بایتد  رهایش تناوب ،(فرایند مواد از عمومی )رهایش  در سناریوهای. دنشومی بندی  تقسیم ،تاسیسا 

     محاسبا  برای رهایشسناریوی  چهار حداقتباید . باشد (CHARAD) گاشته تاریخی های داده اساس

  QRA شود گرفته نظر در 4 جدو  با طابوم.   

 QRA فرایند جهت انجام مطالعات ازمواد عمومی  رهایشدر سناریوهای حفره  اندازه  -8 جدول

  تناوب تخمین جهت قطر محدوده

(mm) 

 پیامد تحلیل و تجزیه جهت معادلسطح مقطع  قطر

 (mm) 

3-9 9 

9-28 28 

28-99 99 

 فلنج اتصا  بزرگترین یا لوله رخطقط 2پارگی کامت -99

 

و  توجیهتا  ارائته   بامند و نظام طور به باید ،فرضیا  کلیه سناریو، بر مبتنی ریسک تحلیت و تجزیه مشابه

 نتویس  پیش صدور از قبت(. کنید مراجعه ب پیوست به) دنشو مستندسازی «فرضیا  ثبت»در سند دلیت 

 .گردد اخا یدبا فرضیا  کلیه برای تأییدیه ، QRAگزارش

 انسانی نیروی تعداد ،عملیا  فلسفه ارائه خطر، شد  سطح معرض در افراد میزان مواجهه برآورد منظور به

 .استالزامی  ،تاسیسا  اطرا  و وندر نیروی انسانی  توزیع و

  تناوب تحلیل و تجزیه 1-2-22-2

 2-9 بنتد  زیتر  بته ) شتود  می انجام سناریو بر مبتنی ریسک ارزیابی در که است اقداماتی مشابه مرحله این

 قترار  بررستی  متورد  ،تجمعی ریسک سطح تعیین جهت باید سناریوها همه که تفاو  این با( کنید مراجعه

 .گیرند

 

                                                 

1- Plot Plan 

2- Full bore 
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 پیامد تحلیل و تجزیه 1-2-22-0

 مراجعه5-2-9 بخش به) می باشد سناریو بر مبتنی ریسک ارزیابی در شده انجام اقداما  مشابه مرحله این

 .گیرند قرار بررسی مورد تجمعی، ریسک سطح تعیین جهت باید سناریوها همه که تفاو  این با( کنید

  اثرات  لیتحل و هیتجز 1-2-22-1

 بترای  ،(کنیتد  مراجعه   پیوست به)  IDLHخطر سطح سناریو، بر مبتنی ریسک تحلیت و تجزیه خلا  بر

 ستطوح  ضمعتر  در کته  افترادی  مرگ برای بالقوه پتانسیت تعیین جهت. شودنمی استفاده QRA محاسبا 

) واحد قیاس آمتاری براستاس حتداقت انحترا  از      3پروبیت معادت  از باید دارند، قرار خطر شد  مختلف

 .است ارائه شده 1 پیوست در پروبیت پیشنهادی معادت . شود استفاده میزان متوسط(

 ستپس  و ادروید درخت نتیجه هر با مرتبط (PLL) احتما  از دست دادن حیا   ،اثرا  تحلیت و تجزیهدر 

 . ، تعیین می شودسناریوها همه با مرتبط رویداد هایدرخت نتایج همه برایتجمیع آن 

  ،(است شده داده توضیح 5-2-9) آن گونه که در بند خا  خطر نتیجه یک اب رویداد درخت نتایج ترکیب

 .نیست نیاز مورد QRA تحلیت و تجزیه در

نیتروی   توزیتع  و پرستنت  بتاد،  جهت و سرعت  ،یشرها جهتموقعیت و  مانند فاکتورهای موثر در احتما ،

 جهتت رستم   هتا  داده ایتن . شوند گرفته نظر درباید  ،معین نقطه یک در مرگ تناوب تخمین جهت انسانی

(LSIR)فردی خا  ریسک نمودار
2
 .است نیاز مورددر هر محت،  F-N های منحنی و 

  تشدید پتانسیل 1-2-22-6

 آن گستترش  از ناشی خطر نتیجه شد  افزایش بر  تشدید ناریو،س بر مبتنی ریسک تحلیت و تجزیه مشابه

 بته  فراستاحت  تأسیسا  برای. دارد دتلت ،(کاهنده موانع و تشدید کنتر  هایتیه شکستنقص/  دلیت به)

  تتا  دنت گیر قترار  بررستی  متورد  جتدی  طتور  بته  باید رویدادها تشدید ،تاسیسا  متراکم نصب هندسه دلیت

 پتانستیت  ستازی متد  . شتود  مشتخص  ،رویداد درخت نتیجههر  با مرتبطی از تشدید ناش  بالقوه پیامدهای

 .دنشو متمرکز پایرآسیب تجهیزا  یا هاسازه در انفجار وقو حریو و  هایویژگی بر باید تشدید

 بتار  فاجعته  تخریب واژگونی، ،پرتابه ،BLEVE مانندثانویه  رویدادهای تواندمی تشدید نتایج مثا ، عنوان به

 .، باشدتخلیه و فرار در اختلا  و سازه

 سهم. شود لحاظ ریسک تجمعی محاسبا  در باید ،شده تشدید وقایع از ناشی احتما  از دست دادن حیا 

 در ،شده تشدید رویدادهای برابر در بازبینی موانع حفاظتی جهت باید ریسک تشدید نظر از یتجمع ریسک

 .شود ارائه ،ریسک کاهش کارگاه زمان برگزاری

 

                                                 

1- Probit 

2- Location Specific Individual Risk 
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  حساسیت مطالعات 1-2-22-3

 بترآورد  بتا  مرتبط هایقطعیت عدم درک به تا کندمی ایفا QRA در مهمی نقش حساسیت تحلیت و تجزیه

 .(شود مراجعه 2-31-2-9  بندزیر  به. )کند کمک ریسک تجمعی

  ریسک بیان ) میزان(  1-2-22-8

 ارزیتابی  خطرنتاک  دادهایرویت  همهتجمیع ) یکپارچگی(   با ،انسان متاثر بر تجمعی هایریسک ، QRAدر

 برختی  یا خشکی بخش در ریسک سازی یکپارچه لیتافع انجام برای تجاری افزارهای نرم و ابزارها. شودمی

 ارائته  خشتکی بخش  و فراساحت تأسیسا  برای دزیر بای نتایج. باشدتاسیسا  فراساحلی در دسترس می از

 :شود

 تتا  1E-01 از متنظم  فاصتله  در خطتوط  با باتتر یا A3 اندازه) جانمایی های نقشه در LSIR نمودار -

1E-08 سا  در.) LSIR در ساعت 25 که است فردی برای ریسک  گربیان ،خا  موقعیتیک  در 

 فواصتت  بتا بایتد    LSIR خطتوط . باشتد ، میهستند مستقر آن موقعیت در سا  در روز 199 و روز

  فراستاحلی  و خشتکی فرایندی  راکزم و تاسیسا  همه برایو  1E-08 تا  1E-01 محدوده از منظم

 حتدود  بتازبینی  و تجستم جهتت  یک ورودی متوثر   ،جانمایی نقشه روی LSIR خطوط. شود ایجاد

 خطتوط  ایتن،  بر علاوه. باشدمی ریسک کاهش کارگاه برای ،یک موقعیت  در فردی ریسک یبات

LSIR  ایجتاد  انفجتار  و تیسم ،حریو خطرا  برای و  خطر گروه هر ازاء بهجانمایی  نقشه درباید 

 ؛شود

حریتو  ) خطرنتاک  حتوادث  اثتر  در برای شتاخص احتمتا  دستت دادن حیتا       جمع بندی نتایج -

 ، اجستام  ستقوط  لولته،  ختط  حتوادث  ، زایندهف حوادث ،یفرایند سمیت ،ییندفر انفجار ،فرایندی

 ؛( قتن و حمت ،/لنگرگاهپهلوگیری خرابی سازه، خرابی دریا، زیر یش مواد دررها ،هلیکوپتری

 ریستک . کاری مختلف هایگروه بهشکست   با ی پرسنتکار هایگروه برای PLL و IRPA جداو  -

 ؛شود برآورد ،شغلی  گروه  IRPA سطوحبیشترین  تعیین برای جداگانه طور به باید شغلی

 معیتار  هتیچ . شتود  ارائته  ترکیبی خطرا  و تسمی ،انفجار ،حریو برای جداگانه F-N های منحنی -

 حتا ،  ایتن  بتا . ندارد وجود F-N منحنی قالب در شده ارائه ریسک سطوح ارزیابی برای یقبول قابت

 ،ریستک  مقایسته  برای همچنین و جامعه برای عمومی ریسک ارزیابی برایمی تواند  F-N منحنی

 .گیرد قرار استفاده مورد

 :شود انجام باید زیر موارد برای ،تجمعی تکمیلی ریسک ارائه ، QRAدامنه به بسته

 ؛ (تجمع نقاط یا (TR) موقت پناهگاه) ایمنی عملکرددر  اختلا  تناوب -

 یتا   (C) دارایی به خسار معین  هزینه دربرگیرنده (F) حوادث تجمعی تناوب دهندهنشان منحنی -

 ؛بیشتر
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 ؛بیشتر یا (S) معین نشت اندازه دربرگیرنده (F) حوادث تجمعی تناوب دهنده نشان منحنی -

 ؛دهد می نشان را نشت مختلف هاینرخ تجمعی تناوب که نفت ریزش ساتنه نرخ -

 .لوله خط QRA برای 3برش عرضی ریسک هایمنحنی -

  ریسک کاهش کارگاه 1-2-22-9

 مرتبط  IRPA کاهش برای احتمالی اقداما  شناسایی ، QRA گزارش نویس پیش تأیید از پس بعدی گام

 . می باشد ریسک کاهش کارگاه از استفاده با 2 سطح و 3 سطح با

 بترای  ریسک کارگاه در مندنظام  طور به F-N و  PLL ، LSIR منحنی در آنها تاثیر و خطرناک رویدادهای

 .گرددمی بازبینی ،ALARP ارائه از پشتیبانی

  QRA رسانی روزبه 1-2-22-24

QRA موضتو   ایتن . شتود  رسانی روز به ،ریسک کاهش احتمالی اقداما حاصله از  مزیت ارزیابی برای باید 

  کتاهش  اقتداما   تتأثیر  تحتت  بتالقوه  طور به که است خطرناک رویدادهای از تعدادی رسانی وزر به شامت

  اثبتا   مرحلته  در ورودییتک  بته عنتوان    بایتد  شده،رسانی  روز به QRA گزارش. گیرند می قرار ریسک،

ALARP،  شود استفاده. 

 دهی گزار  1-2-22-22

 :باشد زیر های بخش شامت باید QRA نهایی گزارش

 تی؛مدیری خلاصه •

 ها؛ محدودیت و دامنه •

 شناسی؛ روش •

 ریسک؛ کاهش احتمالی اقداما  و ریسک کاهش کارگاه •

 ها؛ بحث و نتایج •

 انفجتار،  حریتو،  برای جداگانه طور به A3 اندازه های نقشه) جانمایی های نقشه در LSIR نمودار -

 ترکیبی از مواد فوق(؛ و سمیت

 نقت؛ و حمت و شغلی های ریسک جمله از مختلف رویدادهای با PLL جداو  -

 بات؛ مانند مختلف رویدادهای با IRPA جداو  -

 ترکیبی از مواد فوق(؛ و سمیت انفجار، )حریو، F-N منحنی -

                                                 

1  - Risk transect curves 
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 کار؛ دامنه اساس بر اضافی کلی ریسک نتایج -

 ها؛ پیوست •

 فرضیا ؛ ثبت -

 ؛قطعه شماری های برگه و تناوب های داده -

 یداد؛رو های درخت شامت تناوب تحلیت و تجزیه نتایج -

 پیامدها؛ تحلیت و تجزیه نتایج -

 تشدید؛ تحلیت و تجزیه -

 حساسیت؛ تحلیت و تجزیه -

 ؛اثرا   تحلیت و تجزیه نتایج -

 .ریسک کاهش کارگاهمستندا    -

  حساسیت تحلیل و تجزیه 1-2-22

 ارزیابی برای در نظر گرفته شده فرضیا تناسب و استحکام  دادن نشان حساسیت تحلیت و تجزیه از هد 

 و تجزیته هتای  یک بخش در گتزارش  عنوان به باید حساسیت تحلیت و تجزیه. است ،ریسک لیتوتح تجزیه 

 .شودلحاظ  ،  QRAهایگزارش و سناریوها ریسکتفصیلی  تحلیت

به منظور  ریسک تحلیت و تجزیه فرضیا  و پارامتر چند یا یکتغییر  شامت باید حساسیت تحلیت و تجزیه

 اولیته  مراحت در باید تاثیر گاار)حساس( موارد منظور، بدین. است ،کلی جنتای بربررسی تاثیر این تغییرا  

 .شود تعریف ریسک تحلیت و تجزیه

  تاثیرگذار )حساس( موارد تعریف 1-2-22-2

 بترآورد  فرضتیا ،  ورودی، هتای  داده دلیتت  به قطعیت عدم از متفاوتی عناصر شامت ریسک تحلیت و تجزیه

 بایتد  ها قطعیت عدم این درک بنابراین،. باشد می ،پایری آسیب یساز مد  و پیامدها تحلیت و تجزیه تناوب،

 .شود گنجاندهتفسیر نتایج و  ریسک تحلیت در

 گرفته نظر در عمده ریسک ارزیابی در زمان انجام مطالعا  حساس موارد پارامترهایی که باید جهت تعیین

 :شوند، عبارتند از

  ؛قرار دارند عمومی محدوده داده های از رجخا ی کهاجزای برای عمومی خرابی استفاده از نرخ -

 در طراحی؛ توسعهفرایند  در  قطعا  یا تجهیزا افزایش یا ارتقای  پتانسیت -

 ؛اشتعا  تناوب های داده -

 (؛s 58یا s 28اولیه  جریان متوسط به نسبت اولیه جریان میزان) منبع شرایط بازنمایش -
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 سمیت؛ برای پروبیت معادله -

 یت؛جمع توزیع و تراکم -

 .فرایندی غیر رویدادهای تناوب برآورد -

 حساسیت تحلیل و تجزیه ارائه 1-2-22-2

 و تجزیه هاییک بخش مجزا و با جزئیا  در گزارش عنوان به باید حساس(تاثیر گاار) موارد تفسیر و نتایج

 کلتی  نتتایج  در هاقطعیت عدم تأثیرسازی به منظور خلاصه. شود گنجانده ، QRA یا سناریو ریسک تحلیت

 .شود ارائه با جزئیا باید مربوطه  تفسیرو  بحث ،ریسک

 2ریسک ارزیابی 1-2-22

 استاس  بر، هااولویتدرج  با عملی برنامه وسیله یکهب گیریتصمیم فرایند به کمک ،ریسک ارزیابی از هد 

 . است ALARPاصتو  ریسک تحلیت و تجزیه نتایج

 ارزیابی اصول 1-2-22-2

 تصمیما . است ریسک پایرش معیارهای با( مجمو  یا وسناری) ریسک سطح مقایسه شامت ریسک ارزیابی

 بته  مربتوط  ملاحظتا   و گرفته نظر در را ریسک تر وسیع سطوح باید ی ) به منظور کنتر  ریسک(مدیریت

 .شود شامت را نظارتی الزاما  و قوانین از ناشی ریسک محدوده

 :می باشد زیر اصو  اساس بر فناورانه ریسک پایرش معیارهای

 فناوری ریسک پذیر  معیارهای -9 جدول

 سطح ریسک ریسککنترل یا حذف 

 3سطح  .یابد کاهش 1 سطح یا 2 سطح به اجباری صور  به ریسک، کاهش اقداما  اجرای با باید ریسک سطح

نشان به واسطه مستندسازی اگر  شود،می تلقی تحمت قابت،  ALARP بر اساس منطو باقیمانده ریسک سطح

 .است نامناسب و نامتعار  اقداما  انجامدربرگیرنده   ریسک بیشتر کاهش رگونهه کهداده شود 
 2سطح 

شتود و  حاصت می HSE مدیریت سیستم مستمر بهبود باریسک  بیشتر کاهش. است قبو  قابت ریسک سطح

 نیازی به اقدام خاصی نیست. 
 1سطح 

 

قابت تحمتت بتودن    سازیمستند  هتجباید  ALARPاثبا ، ردیقرار گ 2در منطقه سطح  سکیاگر سطح ر

و  هیت انجتام تجز  یبترا  یریت گمیبه تصتم ممکن است منجر  موضو  نیموارد، ا یانجام شود. در برخ ،سکیر

                                                 

1- Risk evaluation 
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 حیتوضت 35-2-9  زیربنتد در  مورد فتوق شود.  سکیر تیو تحل هیتجز یبه روز رسان ای سکیر شتریب تیتحل

 .ستداده شده ا

 ویسنار سکیر یابیارز 1-2-22-2

نشتان   35در شکت  سکیر سیماتر با بکارگیری از ویسنار مبتنی بر سکیر یابیارز یبرا سکیسطح ر سه

 داده شده است.
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    احتمال

 2کمتر از 

 سال
 سال 2-2

1-2 

 سال

24-1 

 سال

24-24 

 سال

ی
بهره بردار

 

مر
 ع
خه
چر
ه 
حل
مر

 

 

 غیر قابت قبو .   سطح 3سطح   

 ریسک از نظر منطقی، عملی نباشد. بیشتر ، کاهش  ALARPقابت تحمت. تنها در صورتی که مطابو اصت  سطح 2سطح 

 سعی شود که با بهبود مستمر، ریسک در این ناحیه نگاه داشته شود. دقابت قبو . بای سطح 1سطح 
 

 2کمتر از 

 سال
 سال 2-2

2-2 

 سال

1-2 

 سال
 سال 3-1

ت
ب و ساخ

ص
ن

 

  

پیشرفت 

 %21پروژه تا 

پیشرفت 

% 21پروژه 

 %24تا 

پیشرفت 

% 24ژه پرو

 %04تا 

پیشرفت 

% 04پروژه 

 %34تا 

پیشرفت 

 34پروژه %

 %244تا 

پروژه
ی 
ها

ت )در 
کوتاه مد

ت(
ن ساخ

زما
   

 در
واحد
 

ی
عملیات

 

ن
چندی

 
بار
 

اتفاق
 

افتاده
 

 در
ک
ی

 
ت
شرک

 
ک
ی

 

بار
 

اتفاق
 

افتاده
 

 در
ت
شرک

 
ی 
زیرمجموعهها
 

اتفاق
 

افتاده
 

 در
ت
صنع

 
ت
نف

ای 
 

 در
پروژه
 

سابقه
 

داشته
 

 در
ت
صنع

 
ت
نف

ای 
 

عمر
 

پروژه
به 

 
 
ندر

 

دیده
 

شده
 

ت
اس

 

چه
یخ
ار
ت

 

  

     شدت*

E D C B A ته
دس

 

 محیط زیست اعتبار شرکت
سرمایه 

 (ییدارا/تجهیزات)
 نیروی انسانی

ب
عواق

 

دسته بندی 

 حوادث

E2 1D C2 B2 A2 2 شبه حوادث بدون صدمه بدون خسار  اثر ندارد اثر ندارد 

E2 D2 C2 B2 A2 2 یزچصدمه نا یزچخسار  نا اثر منفی ناچیز اچیزاثر منفی ن 

 جرئی
E2 D2 C2 B2 A1 2 

اثر منفی محدود 

 شده
 خسار  کم اثر منفی کم

 بیماریصدمه/ 

 کم

E0 D0 C0 B0 A5 0 
اثر منفی قابت 

 توجه

اثر منفی در سطوح 

 داخلی شرکت

خسار  در سطح 

 شرکت

 بیماریصدمه/

 شدید
 خیلی شدید

E1 D1 C1 B1 A9 1 
ر منفی در اث

 داخت کشور
 خسار  شدید اثر منفی شدید

 3مرگ و میر )

نفر(/ از 

 فاجعه بار/ مه  کارافتادگی دائم

E6 D6 C6 B6 A9 6 
اثر منفی در 

 سطح بین المللی

اثر منفی قابت 

 گسترش
 خسار  وسیع

مرگ و میر 

 نفر 3بیش از 

 مراجعه نمایید ث*جهت تعاریف شد  به پیوست 

و طبقه بندی حوادث ویسنار سکیر ر یپذ یهااریمع - 20شکل 
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 ستک یر رشیپتا  یارهایبا توجه به مع ویاست که هر سنار نیا ویبر سنار یمبتن سکیر یابیارز یاصل تیمز

 .ردیگیقرار م یمورد بررس ،ییو دارا اعتبار ،ستیز طی، محدر مورد خسارا  وارده به انسان

بته   اقتداما  انجام و  ALARP اثبا در  دیبا ویبر سنار یمبتن سکیر تیو تحل هیهای مربوط به تجز تمام محدودیت -یادآوری

 . ردیدقت مورد توجه قرار گ

 کسکمی ری ارزیابی 1-2-22-2

 .گردد یابیارز 39مطابو شکت  ، بایدیفرد سکیر رشیپا یارهایبراساس مع سکیر تجمعی سطوح

 

 IRPA ریسک ر یپذ یارهایمع - 21شکل 

 رشیپتا  یارهتا یطبتو مع  ستک یدر سا  باشد. سه سطح ر یفرد سکیبراساس ر دیبا یکل سکیر سنجش

 :شده استخلاصه  38جدو  در  سکیر
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 سکیر ر یپذ یارهایمع - 24 جدول

 ریسک کنترل یا حذف
 سطح ریسک

 عملیاتی محدودهمحیط بیرونی  در محدوده عملیاتی افراد

گروه  نیشتریببرای  (IRPA) در سا  یفرد سکیر

کتاهش  در ستا .    1E-03 یبتات رض پرسنلی در مع

 سکیر یاجبار

افتتراد ختتارج از  بتترای در ستتا   یفتترد ستتکیر

 .در ستا    1E-04 بتاتتر از  3محصتور محتدوده  

 سکیر یاجبار کاهش

 3سطح 

گروه  نیشتریببرای  (IRPA) در سا  یفرد سکیر

 .در سا   1E-06و  1E-03 نیب در معرض پرسنلی

ده قابتت  مانت  یباق ریسکسطح  ALARP صور  در

 .شودیم یتحمت تلق

IRPA  بیرونی )خارج از محتدوده   تیجمع برای

 .در سا   1E-06و  1E-04 نیب اختصاصی(

مانتده   یبتاق ریستک  سطح  ALARP صور  در

 .شودیم یقابت تحمت تلق

 2سطح 

گروه  نیشتریببرای  (IRPA) در سا  یفرد سکیر

 در سا .   1E-06 ریز در معرض پرسنلی

 .قابت قبو  است یبه طور کل سکیر

افتتراد ختتارج از  بتترای در ستتا   یفتترد ستتکیر

 در سا .   1E-06ریز محدوده محصور 

 .قابت قبو  است یبه طور کل سکیر

 1سطح 

 

معاد   LSIR حد فاصت، داشته باشندحضور افراد بطور دائم  ،سا یتأس محدوده )فنس( در خارج از اگر 

1E-06  شودسنجیده  ،سا یتاس حیط پیرامونم نییبه عنوان هد  تع دبای ،در سا. 

 ALARP  اثبات 1-2-20

تتا آنجتا کته بته طتور       »( مستلزم آن است کته  «2انجام  قابت منطقی کمترین حد ») ALARP اصطلاح

به عبار  دیگتر،  . «شود حاصت  نانیو رفاه همه کارکنان اطم یمنی، از سلامت، ااست ریپاامکان یمنطق

 بته   ،ستک یبا کتاهش ر در مقایسه آن  نهیهز نکهیمگر ا ،باشندمی یمنیا ریملزم به اتخاذ تداب انیکارفرما

 .متناسب باشدنا شد 

«ALARP   کنتتر    یتزم بترا  نته ی، زمتان و هز هتا دشتواری اقتدام   در برابتر   سکیر وزن دهی بهشامت

 .«است )ریسک(آن

از  ا انحراف بودن «منیا ایقابت قبو  »اثبا   یبرا ،سکیر تیو تحل هیتجزاستفاده از   ،جیرا اشتباه  کی

به منظتور اثبتا     سکیر تیو تحل هیتجز در برخی موارد، است.  یطراح رویه های عمت در ایمشخصا  

نشده   یابیمحاسبا  به طور مناسب ارز یدگیچیپ تیبه دل که- شده نییتع شیاز پ میتصمتناسب یک 

 .گیردمی قرار  مورد بهره برداری  -است

                                                 

1- Restricted Area 

2- As Low As Reasonably Practicable 
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 «ALARPمعکوس» یاز استدت  ها تیحما به منظور دینبا سکیر ارزیابی یطیشرا چی، تحت هنیبنابرا

 یو بهتره بتردار   یطراحت مرحلته  در  ،) در کنتر  ریستک( صنعت رویه های عمت نیحا  بهتر هیو توج

 .استفاده کرد

ستطح   هرچته بلکه، . یستن  1سطح  )بات( و 3سطح  برای  هاریسک تیریمد ، ALARPاثبا    هد 

 اثبتا  کتاهش آن در   جهتت  یشتتر یرود تتلاش ب ی، انتظار مباشد شتریب 2سطح  ده محدو در  ریسک

ALARP  انجام شود. 

 کردی. دو روشود به کار گرفته می ALARPرویکردهای مختلفی برای نشان دادن عدم تناسب در اثبا   

 :است ریمتداو  به شرح ز

3فایده-هزینه تیو تحل هیاستفاده از تجز •
(CBA) ؛ 

 .متعدد ریبه مرگ و مهای منجر سکیاز ر زیگر فاکتورهایاستفاده از  •

  هایریسک  ALARPدر اثبا  شده است.ارائه  ،ALARP اثبا  یاجرا جهت ییهاراهنما ،بخش نیادر 

مورد بررسی گیری بیشتری سختبا  ،و اعتبار ییدارابا  سهیدر مقا زیستیطیو مح یاثرا  انسان مرتبط با

 .گیرندقرار می

 

 نشان داده شده است. 39در شکت  ALARP اثبا  ندیفرا  یکل فلوچار 

                                                 

1- Cost Benefit Analysis 



 2042)چاپ اول(: سال  22232ارد ملی ایران شمارۀ استاند

99 

تجزیه و تحلیل ریسک 
QRAسناریوها و 

(عمده)ثبت ریسک اصلی 

قرار دارد  1سطح آیا ریسک در ناحیه 

خیر

بلی

کارگاه کاهنده ریسک
بازبینی نتایج تجزیه و تحلیل ریسک و شناسایی اقدامات )

(کاهش دهنده قابل اجرا

سناریوها براساس نتایج 
تجزیه و تحلیل ریسک

QRAنتایج 
(در صورت امکان)

اولویت اول می باشد
جهت شناسایی اقداما  کاهش ریسک به 

منظور کاهش سطح ریسک 

قرار دارد  2سطح آیا ریسک در ناحیه 
شناسایی اقدامات کاهنده 
ریسک بالقوه جهت ارائه

ALARP

به روز رسانی تجزیه و تحلیل 
ریسک جهت مدل سازی تاثیر 

اقدامات کاهنده ریسک

در نظر گرفتن
سود-هزینه

وجود   ALARPآیا امکان ارائه 
دارد 

تهیه پیش نویس برنامه اقدامات
جهت دریافت تائیدیه از مدیریت

شناسایی اقدامات حیاتی ایمنی

بلی

بلی

خیر

خیر

 

 ALARP اثبات ندیافر فلوچارت - 26شکل 

 ALARP اثبات معیارهای 1-2-20-2

 ویبر سنار یمبتن سکیر لیو تحل هیتجز کردیرو -الف
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 دیت با ویبر سنار یمبتن کسیر تیتحل تجزیه و کردیبا استفاده از رو ALARP اثبا برای  هد   معیارهای

 .باشد 33مطابو جدو  

 ویسنارریسک  برخورد با در هدف بیآس یها تناوب - 22 جدول

 یبند طبقه

 بیآس شدت

نرخ 

 شدت

 بیآس تناوب یبالا حد

 (سال در) 

 (سال در) بیآس تناوب

 ALARP هیناح 

 نییپا بالا

 هدف بیآس تناوب

 (سال در)

 1E-02 1E-02    - - 2 جزئی

 دیدخیلی ش
2 - 1E-01 1E-03 1E-03 

0 > 1E-02 1E-02 1E-04 1E-04 

 )مهم( بار فاجعه
1 > 1E-03 1E-03 1E-05 1E-05 

6 > 1E-04 1E-04 < 1E-05 1E-06 

از  سکیاو . کاهش ر تیاولو برخورد با ریسک

 یاجبار 1 ای 2به  3سطح 

 .است

 اقداما  بالقوه تزم جهت  ریتداب

 ALARPاثبا  و کاهش 

 هد  ریز تناوب اگر

انجام  به  یازیباشد، ن

 .یستنبیشتر  اقداما  

 QRA بر یمبتن رویکرد -ب

 .باشد 32مطابو جدو   دیبا QRA با استفاده از روش ALARP معیارهای هد  برای اثبا  

 سکیر برخورد با یبرا IRPAسطوح هدف  - 22 جدول

 ای فردی

 یعموم

IRPA درسال  IRPA ()ناحیه  در سالALARP IRPA در سال هدف 

 پایین بالا

 1E-03 1E-03 1E-06 1E-04 < پرسنت

 1E-04 1E-04 1E-06 1E-06 < عمومی

او . کاهش  تیاولو ریسکبرخورد با 

 ای 2به  3از سطح  سکیر

 .است یاجبار 1

کاهش بالقوه اقداما   تزم جهت ریتداب

 ALARPاثبا  و 

 به  یازیباشد، ن ریز ،تناوباگر 

 .یستنبیشتر  اما  اقدانجام 
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2 ریسککارگاه کاهش  1-2-21
(RRW) 

، ستک یر تیت و تحل هیت تجز جینتتا  دییاست و پس از تأ سکیر یابیاز ارز یمرحله مهم سکیکارگاه کاهش ر

 .شودیم یزیبرنامه ر

 ریسککارگاه کاهش  آماده سازی برای -الف

 :بازبینی نمایدرا  ریز یجنبه ها دی، باریسککاهش  کارگاه

 ؛همربوط یهاتیو عدم قطع سکیر تیو تحل هیتجز جینتابازبینی  -

 2ستطح   ایت  3سطح  یوهای)سنار سناریوهای عمدهو کاهش مربوط به  یریشگیاقداما  پبازبینی  -

  ؛ (سکیر سیماتر

 ؛همربوط یهاتیو عدم قطع QRA جینتابازبینی  -

 ؛جهت رسیدگی ریسککاهش  بالقوهاقداما  شناسایی  -

هتا در  آن ریبتر استاس تتأث    سناریوهای عمتده مرتبط با  یمنیا حیاتی / ابزارهای اقداما  ییشناسا -

 .سناریوهای عمده سکیر تیریمد

 

 ریسکاقدامات کاهش  ییشناسا -ب

باشد که ممکن است بر  ریسککاهش  بالقوهاقداما   یتمام ییشناسا دیبا ،ALARPاثبا    در یاصل عنصر

شتود   یمت  هی، توصت ریسکگرفتن اقداما  کاهش  . هنگام در نظرگردند یتلق ،مناسب یمیت رویکرداساس 

. گرفته شوددر نظر  یونیپاپنمودار  شینماباز بر اساس  یاصل یویهر سنار یبرا یمنیاز اهدا  ا یامجموعه

 :در نظر گرفته شوند عبارتند از یمنیبر اساس اهدا  ا دیکه با سکیاقداما  کاهش ر

 ؛خطرا  جهت حا اقداما   •

 ؛خطرا  تحقوز ا یریجلوگ جهتاقداما   •

 ؛ویسنار دیاز تشد یریجلوگ جهتاقداما   •

 ؛به حداقت رساندن یاقداما  برا •

 ؛مواجهه کارکنان  با خطرا  -

 ؛زیست بر محیط منفی تأثیر -

 ؛ییبر دارامنفی تأثیر  -

                                                 

1- Risk Reduction Workshop 
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 ؛تأثیر منفی بر اعتبار -

 .دادیرو یکدر افراد  هیو تخل تجمعارتقاء فعالیتهای مرتبط با اقداما  تزم جهت  •

در و پیگیتری اقتداما  اصتلاحی     ریستک گزارش صورتجلسا  کارگاه کتاهش  ارائه  یشده برا هیتوص قالب

 .ارائه شده است 39الی  31و  اجد

 

 ریسک شناسایی شدهبالقوه اقدامات کاهش گزار  ارائه  یشده برا هیتوص یها کاربر  – 22 جدول

 پیشنهادات
 کارگاهنظرات 

 فنی

 اجرا یتقابل

 شدن

کاهش  شنهادیپ

 سکیر

در  تیعدم قطع

 سکیر جینتا

 حفاظ های

 موجود ایمنی

 اصلی یوهایسنار یمنیهدف ا

 کنترل/حذف  ای

      
  3حا  

      
 2پیشگیری

      
 دیتشد

      
حداقت  به

 1رساندن

      
 5هیتخل

 

  

                                                 

1- Eliminate 

2- Prevent 

3- Minimise 

4- Evacuation 
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 پیگیری اقدامات اصلاحی یشده برا هیتوصکاربر   -20جدول 

 نام شرکت: 

 :یمحل/واحد مورد بررس سند: نیولا  یتنظ خیتار

 الیت:عف :یشماره بازنگر :یبازنگر خیتار

 پیامد حادثه: عنوان حادثه:

منابع مورد  وضعیت توضیحات

نیاز )مالی  

انسانی و 

 تجهیزات(

مسئول  ناظر

اقدام 

 کننده

مدت زمان 

 اقدام

اقدامات 

 اصلاحی

اقدام 

اصلاحی 

بر روی 

ریسک 

به 

 شماره

ف
 ردی

 شرو  انپای

           
           
           
           
           
           
           
           
           
           
           

 تهیه کننده: تایید کننده: تصویب کننده:

 

 :و  استد شده به منزله مراحت اجرایی در نظر گرفته شده برای اقداما  اصلاحی پیشنها وضعیت

 متشکت از موارد ذیت باشد: باید

 برای اولین بار داده شده است.  یپیشنهاد کنترل :پیشنهاد شده 

 مراحت اداری و یا عملیاتی جهت طی در حا   یکنترلپیشنهاد  :در دست اقدام

 باشد.میاجرا 
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 :داده شده است ولی اقدام عملی جهت اجرایی  یپیشنهاد کنترل  اقدامی نشده

 در نظر گرفته نشده است. نمودن

 :مورد تایید واحدهای اجرایی و یا عملیاتی مربوطه نبوده  ی،کنترلپیشنهاد  رد شده

 نیاز به بازبینی مجدد دارد. وطور کلی مورد تایید قرار گرفته نشده است هو ب

 :هب ،توسط واحدهای اجرایی و یا عملیاتی مربوطه یکنترلپیشنهاد  اصلاح شده-

ه و یا نیاز به بازبینی مجدد داشته است، مورد بررسی مجدد قرار طور کلی رد شد

 گرفته شده است.

 :اجرایی شده استیکنترلپیشنهاد  انجام شده ،. 

 

های مجری مختلف موردنیاز  ، بیش از یک اقدام اصلاحی توسط گروهشده های شناسایی کاهش ریسکچنانچه برای  -یادآوری

 به صور  مجزا تکمیت و در اختیار واحدهای مجری قرار گیرد. بهتر است، 32کاربرگ ارائه شده در جدو  باشد، 
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 اجرای اقدامات اصلاحی یشده برا هیتوص کاربر -21جدول 

 کاربر  اجرای اقدامات اصلاحی 

  :ریسکعنوان  :شماره ریسک

 اقدامات اصلاحی:  مسئول رسیدگی:

 شماره اقدام اصلاحی: تاریخ جلسه:

 بازنگری: شماره                                          شماره مرجع:

 عنوان:

 دلایل:

2. 

2 . 

 پیامد:

2. 

2 . 

 کنترل های موجود:

2. 

2. 

 اقدامات:

2. 

2. 

 مسئول رسیدگی: امضاء:

 تاریخ:

 .............. بازگردانید:اقدامات خود را در کادر بالا بررسی نمایید و امضاء نموده و سپس این فرم را به ...............

 تکمیل گردد. دبیر جلسات مطالعات ریسکتوسط  فقطاین فرم  -یادآوری
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 ریسکگزار  کارگاه کاهش  -پ

در اختیتار   را نتویس گتزارش   پتیش  (هفته کیتعیین شده ) ترجیحا  باید ظر  مد  RRW کننده تسهیت

هتای   شامت بخشباید نویس گزارش  پیش ا یمحتو .ها را دریافت نماید آن نظرا قرار دهد و گروه اعضای 

 :باشد ریز

 ی؛تیریخلاصه مد •

 اعضای گروه ؛فهرست حضور  •

 شده؛ بازبینیفهرست اسناد مرجع  •

 ؛QRA و گزارش سکیر ویدق تیو تحل هینظرا  گروه در مورد تجز •

 ریسک؛کاهش  بالقوهفهرست سناریوهای عمده و اقداما   •

 ؛QRA  جیشده بر اساس نتا شناسایی ریسککاهش  بالقوهفهرست اقداما   •

 .سکیکارگاه کاهش ر یهااربرگک •

 ریسکاقدامات کاهش  یفیک یابیارز 1-2-21-2

کتاهش   بالقوه از اقداما   کیهر تاثیر  یفیک یابی، ارزسکیگزارش کارگاه کاهش رارائه گام پس از  نیاول

انجتام   ریت بر اساس ملاحظا  ز دیاب یابیارز نی. اباشد می ییو دارا ، اعتبارطیکارکنان، مح یمنیبر ا سکیر

 :شود

 و تحلیتبدون  یدبا ،بند اینذیت   اقداما . نظارتی یا یالزاما  قانون رعایتبه منظور  اقدام یاجرا .3

 .در برنامه اقدام گنجانده شود ALARP اثبا 

 شتده  رفتته یپا رویته هتای عمتت    ایالزاما  ، اانطباق با کدها، استاندارده تیرعا یاقدام برا اجرای .2

         قترار  بنتد   ذیتت ایتن  کته  مربتوط بته تاسیستا  جدیتد      سکیاقداما  ر شودپیشنهاد می .شرکت

ناحیه در  ریسکسطح  اگر، ، اجرایی گردند ALARPانجام تحلیت دقیو و اثبا   بدون می گیرند،

 .قرار داشته باشد 2سطح  فوقانی

 .(نییپا ایط )بات ، متوس یک اقدامدر ارتباط با  سکیربالقوه  یفیکاهش ک .1

 ریسکاقدامات کاهش  یکم یابیارز 1-2-21-2

 آن یمنت یا شیافتزا  و تاسیسا  یعملکرد ای یبهبود طراحمنجر به تواند یم سکیکاهش ر بالقوه اقداما 

-آن یایمزا یابیو ارز یاقدامات نیچن ییکمک به شناسا یبرا یابزار ،سکیر تیو تحل هیتجز نیشود. بنابرا

 روشکمی اقداما  کاهش ریستک، دو   به منظور ارزیابی .است ریسکبالقوه ش ها با توجه به هرگونه کاه

استفاده از تحلیت کمی ریستک و استتفاده از تحلیتت ریستک      به طور معمو  مورد استفاده قرار می گیرد:

 .مبتنی بر سناریو
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 ریسکاقدامات کاهش  یسازمدل یبرا  QRA)تحلیل کمی ریسک ) استفاده از -الف

متوثر  شود کاهش  یابیارز تیمشابه موارد حساس دیبا سکیاقداما  کاهش ر منتج از یایمزا در این روش،

،  PLL  ،LSIRدر مولفه های کاهش وسیله هب دیبا سکیکاهش ر اثرا . بر انسان، تخمین زده شود ریسک

 کست یبترآورد کتاهش ر   یتوانتد بترا  یمت  رویکرد نی، اموارد خا  یدر برخ .شودنشان داده   F-N یمنحن

 مورد استفاده قرار گیرد.نیز  ،ییو دارا زیست، اعتبارطیبا مح طمرتب

 اثبتا    یبترا  ریز رویکرددو باید ، دشومیارزیابی  یکمبه صور   ،سکیاقداما  کاهش ر اثرا که  زمانی

ALARP  شوددر نظر گرفته: 

 ،یکلت  ستک یبا توجه به ر (PLL به عنوان مثا  کاهشریسک )اقداما  ساده، درصد کاهش  یبرا .3

 ایت بته صتور  متناستب     ،انمتخصصت فنتی  براساس قضاو   دیبا سکیشود. کاهش ر یبرآورد م

 ؛شود یابیارز ،نامتناسب

 اثبا  جهت فایده -هزینه تیو تحل هیهمراه با تجز سکیرتر  ویدق تی، تحلدهیچیاقداما  پ یبرا .2

ALARP 2-39-2-9 ر بند زیخلاصه در  صور به فایده -هزینه تیو تحل هیشود. تجز یانجام م-

 داده شده است.  حیتوض 3

 سکیاقدامات کاهش ر یمدل ساز جهت ویبر سنار یمبتن سکیر لیاستفاده از تحل -ب

 یابیارز یبا به روز رسان دیبا ،یشنهادیپ ریسکمرتبط با اقداما  کاهش  سکیر کاهشدر این روش، اثرا  

 شود.  سنجش ،ویسنار مبتنی بر سکیر

یی که وهای، همه سنارسکیکاهش ر یک اقدام پیشنهادی مرتبط با فایده -هزینه تیتحل و هیانجام تجز یبرا

 .شناسایی شوند دیباآن اقدام )کاهش ریسک( در کاهش ریسک آنها نقش کلیدی دارد، 

. استت  ستک یکاهش ر اقدام پیشنهادیمربوط به  ویهر سنار هایPLL  مجمو  همه کمی سازی ،یبعد گام

باشتد )بته    منطبتو  QRA کردیبا رو دیبا ALARP اثبا ، روش دوشمی برآورد ها  PLL که مجمو  یهنگام

 .(دی، قسمت الف مراجعه کن 9-38-2-9  زیربند

 فایده-هزینه تحلیل 1-2-21-2-2

 ناحیه فوقانیدر  تجمعی سکیشود که ر هیتوص یزمان،ALARPاثبا  در  فایده-نهیهز تیاز تحل استفاده

شود تا  یابیارز کاهش ریسک باید از اقداما  کیهر  یاجرا نهیهز ،ناحیه نی. در اردیگمی قرار  2سطح 

شتامت  موضتو    نیدر نظر گرفته شده است. ا سکیکاهش ر یهمه اقداما  متناسب برا داده شودنشان 

 .باشدیم ی آن،اجرا نهیبا هز سهیمقا در سکیکاهش رارزش گااری 

 دهیت چیمترتبط بتا اقتداما  پ    ALARP با اث یبرا یارائه چارچوببه منظور  فایده-نهیهز تیو تحل هیتجز

متورد   یایت مزا سهیمقا برایکه  است یروش عدد کی فایده-نهیهز تیو تحل هی. تجزاستریسک کاهش 

 .شودیاستفاده م آن، یها نهیاقدام خا  با هز کیاز  یانتظار ناش
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 ریسککاهش  اقدامات نهیهز -الف

 :باشد رید زشامت موارباید  ریسکساتنه اقداما  کاهش  نهیهز کت

 ( در طتو   دیت نرم افتزار جد  ایو نصب سخت افزار  هی، تهی)مانند طراح یگاار هیسرما یها نهیهز •

 مفروض .اقدام انجام  یکاردوره 

 (اضافی، آموزش، پرسنت ی، بازرسینگهدارتعمیر و ) یاتیعمل یها نهیهز •

اختتلا  در   جر بته من ،کاهش ریسکاقدام  کی یکه اجرا ی( در صورتا یسود )قبت از مالکاهش  •

 .شود دیتول تیفعال

 انسان  یبراتجمعی  ریسک -ب

در نظتر   (IRPA) تجمعتی رویکترد ریستک   با استتفاده از   فایده-نهیهز تیو تحل هیدر تجز دیبا ریز مراحت

 :گرفته شود

  ،9-38-2-9 بنتد زیتر  )بته   گتردد برآورد آن  یمربوط به اجرا نهی، هزسکیر اقدام کاهندههر  یبرا .3

 ؛ (دیمراجعه کن قسمت الف

  ؛گرددمحاسبه  PLL بر حسب کاهش یکل سکیر اختلا ، سکیر اقدام کاهندههر  یبرا .2

 ؛گرددبرآورد  تاسیسا در طو  عمر فایده آن  اثرا  ، سکیر اقدام کاهندههر  یبرا .1

کمتر  دیرقم نبا نی. اتعیین شود  (ICAF)آماری و میراز مرگ  یریجلوگ یبرا ضمنی نهیارزش هز .5

 زیر باشد:  مراجع الزامیدر  ارائه شده میزاناز 

 Reducing Risks, Protecting People:Health And Safety Executive (HSE), ISBN: 0717621510 

 ی. فاکتورهتا گتردد اعمتا    ،( IRPA ستا  )  در فتردی  ریسک مبنای بر اساس سطح GDFفاکتور  .9

بتر   ،نشان داده شده است 39شکت  همانطور که در موضو  ینهستند. ا 388تا  3 ینشده ب یهتوص

 .استمبنا  IRPA یزاناساس م
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 IRPA  عدم تناسب با سطوح عامل تشریح – 23شکل 

  

 :گردد سهیمقا ریبا استفاده از رابطه ز ALARP اثبا جهت  فایده و  نهیهز .9

-  ICAF=  در طو   ریمرگ و مموارد  در / کاهش کنتر  ریسک اقدام)ارزش حا (  خالص نهیهز

 کنترلی اقدام 3ه عمردور

ICAF   ارائته ، عتدم تناستب  ناختالص  عوامتت  با در نظر گرفتن  ریهر مرگ و م یبه ازا دتر حسببر 

تر نییپا ICAF هرچه. شوند سهیمقاعدم تناسب عوامت ناخالص با در نظر گرفتن   ICAF میزانشود. 

 .است تریعمل یبه طور منطق یشنهادیپ اقدام، باشد

 

 انسان  یبرا ویسنار ریسک -پ

 ناحیته فوقتانی   در ویستنار ریستک  کته   یهنگام ALARP اثبا در فایده  -نهیهز تیو تحل هیاز تجزاستفاده 

 ستک یرپتایرش   سیبا توجه بته متاتر   ویهر سنار یابیشامت ارز دیبا و شوداستفاده  ،ردیگ یقرار م 2سطح 

 .باشد

از  کلتی  فیت . بتا توجته بته تعر   است وهایراز سنا یگروه ای ویسناریک ر د ،کاهش اثرا  سنجش ،گام نیاول

ممکن است کاهش قابت آن،  اقدام کاهندهبا  ریسک نظر شده دی، اغلب سطح تجدتناوبشد  و  یبندطبقه

در ، نی(. بنابراشود مراجعه 34نشان ندهد )به شکت  سکیر رشیپا سیدر ماتر سکیدر سطح ر یاملاحظه

استتفاده  ریستک  کاهش  اقداما  در  PLLکاهشسهم  نییتع یبرا یترویدق هایاز روشباید موارد  یبرخ

 .شود

                                                 

1- Lifetime 
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در نظتر   بایتد  ریت ز مراحت ،ویبر سنار یمبتن سکیر تیو تحل هیبا استفاده از تجز فایده-نهیهز تیتحل جهت

 :دنگرفته شو

  ،9-38-2-9 زیربنتد )بته   گتردد بترآورد   ،آن یمربوط به اجرا نهی، هزسکیر اقدام کاهندههر  یبرا .3

 ؛ (شوداجعه مر قسمت الف

 )ریستک(،  ریت درگ یوهایمربوط به همته ستنار   PLL ، مجمو  کاهشسکیر اقدام کاهندههر  یبرا .2

اقتدام  استت کته    ییوهایهمته ستنار   ویت دق تیتحل یشامت به روز رسانموضو   نی. اشود محاسبه 

 ؛نقش دارد مدنظر در آنها، سکیر کاهنده

 ؛گرددبرآورد   تاسیسادر طو  عمر  فایده آن، اثرا ، اقدامهر  یبرا .1

. گتردد اعمتا    ،( IRPA)  سا  در فردی ریسک بر اساس سطح مبنای تناسب عدم ناخالصعوامت  .5

 (دیمراجعه کن 31)به شکت  هستند. 388تا  3 ینب تجمعی، سکیمشابه ر ،شده یهتوص یفاکتورها

 ؛

 :گردد سهیمقا ریبا استفاده از رابطه زرا  ALARP اثبا جهت  فایدهو  نهیهز .9

-  ICAF=  دوره زمتانی اجترای   در طتو    ری/ کاهش مرگ و م اقدامهزینه ) ارزش حا (   خالص

 اقدام

ICAF  با در نظر گرفتن ناخالص عوامتت عتدم تناستب، ارائته      یرهر مرگ و م یبر حسب دتر به ازا

 یینپا ICAFشوند. هرچه  یسهمقا ،با در نظر گرفتن ناخالص عوامت عدم تناسب ICAF یزانشود. م

  تر است. ملیع یبه طور منطق یشنهادی، اقدام پتر باشد
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     2 

     2 

     0 

     1 

     6 

 

 ویسنار سکیبر ر سکیاقدامات کاهش ر ریتأث - 28شکل 

 ستیز طیمح یبرا ویسنارریسک  -پ

بتر   نامطلوب ریشامت برآورد تفاو  تأث دیبا ستیز طیمح یراب ریسک اقدام کاهندهمرتبط با  سکیر کاهش

 :باشد ریموارد ز

 ؛ویدر هر سنار ریزشاندازه  •

 .ریزش تناوب •

و  تیت ، موقعریتزش بر اساس اندازه  ییایدر مناطو مختلف جغرافمواد  ریزش بهواکنش  جهت نهیهز برآورد

 :لحاظ شود ریز یبه هاجن یبرا دیبا نهی. برآورد هزاستدر دسترس  یطیمحزیست  تیحساس

 ؛یو پاکساز ریزش بهواکنش  های نهیهز •

 ؛ ) در اثر ریزش( از دست رفته فراورده  نهیهز •

-ستت یز اثترا   از  یاز دست دادن درآمتد ناشت   به دلیت یمحل عیو صنا جامعهجبران خسار  به  •

 ؛یطیمح

 .یو مجازا  احتمال مهیجر •
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مرتبط با اثترا    بازسازی نهیدر مقابت هز سکیر کاهنده اقداممرتبط با  نهیبر اساس هز دیبا ALARP اثبا 

 .باشدزیستی طینامطلوب مح بالقوه

 ییدارا یبرا ویسنار سکیر -ت

انجتام شتود.    ،یتی مربوط به دارا یهاویسنار ریسک یبرا دیبا ALARP اثبا ، یطیمحستیخطرا  ز مشابه

 :در نظر گرفته شود باید ALARP اثبا   یبرا ریموارد ز

 ؛ویدر هر سنار ییار  داراشد  خس •

 ؛ییخسار  دارا تناوب •

 ؛ویدر هر سنار دیتشدپتانسیت  •

 .ویدر هر سنارتشدید ناشی از  یها بیشد  آس •

 ریز یهاجنبه مطابو با دبای ،سکیر اقدام کاهندههر  یبرا ویهر سنار یهاییدارا سکیتفاو  ر سازیکمی 

 :باشد

 ؛هاهو ساز زا یبه تجه بیمربوط به آس یها نهیهز •

 .هاسازه و زا یتجه ضیتعو اضافی نهیهز •

مرتبط با خسار   بازسازی نهیدر برابر هز سکیر اقدام کاهندهمرتبط با  نهیبر اساس هز دیبا ALARP اثبا 

 .(2839و همکاران،  Farha) باشد ،ییدارا یاحتمال

  ALARP یریگ  یو جداول تصمدهی گزار   1-2-21-2-2

 :باشد ریز مواردشامت  دیبا ALARP اثبا  گزارش

 ؛یتیریخلاصه مد •

 ؛ریسک بالقوه اقداما  کاهش ستیشامت ل ریسکگزارش کارگاه کاهش  •

 ؛یشنهادیپ ریسککاهش با اقداما   مرتبط سکیکاهش رمیزان  •

و  نته یهزو  ستک یر اقتدام کاهنتده  از هتر   یاخلاصه جداو  نیا.  ALARPیریگ میجداو  تصم •

 ؛باشدمی در قالب صفحه گستردهمرتبط با هر کدام،  فایده

 ؛پیشنهادی ریسکفهرست اقداما  کاهش  •

 .و محاسبا  فرضیا  •

 است: ریز یهابا ستون ریسک بالقوه اقداما  کاهش هیشامت ثبت کل ALARP یریگ میتصم جداو 

 ؛بودن اجرا یعمل .3
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 ؛ینظارت ای یبا الزاما  قانون ازیمورد ن ریسکاقداما  کاهش تطبیو  .2

بتر طبتو    رتبطمت  یاستتانداردها  و بتا الزامتا  کتدها    زایت متورد ن  ریسکاقداما  کاهش تطبیو  .1

 ؛مشخصا  فنی شرکت/کارفرما

 ؛سکیکاهش ر اقداما مربوط به  نهیهز .5

 (ییدارازیست،  طی، محانسان یبراهای مرتبط ویسنار ایانسان  یبرا تجمعی سکی)ر سکینو  ر .9

 ؛(ییدارا ای زیست، اعتبار طیمح سکیر ،PLL کاهش)فایده مورد انتظار مرتبط با  سکیر .9

 ؛افراد یبرا ویو سنار QRA بر یمبتن هایریسک یبرا ،  ICAFبرآورد  .9

 ؛ییدارا سکیر و یطیمحستیز اثرا  مورد انتظار برای یایمزا و ICAF برآورد ،ویسنار یبرا .4

 .اقدام کی یاجرا یبرا پیشنهادا  .5

 عمده ریسک ثبت 1-2-21-2

 کنتر  یا حا همراه با برنامه  سکیر تیو تحل هیتجز جیاز نتا یا دهیچک ،ا تاسیس کی عمده سکیر ثبت

نیتز    یاتیت و پرسنت عمل تیریمد تاسیسا  به  عمده هایسکیموثر ر ، به اطلا  رسانیدهیچک نیاست. ا آن

 وثر بتوده و م اطلا  رسانی  کی قالب در به صور  چکیده و تا حد امکان دیسند با نی. بنابراکمک می کند

 :باشد ریشامت عناصر ز

 ؛سکیر تیو تحل هیتجز جیخلاصه نتا •

 ؛سکیکاهش ر یبرا یشنهادیاقداما  پ یاجرا تیوضع •

 ؛الزاما  عملکرد خود تیریمد یمسئو  برا واحدهایو  یمنیا/ تجهیزا  حیاتی  فهرست اقداما  •

 .سکیر تیو تحل هیتجزبازنگری  برنامه •

کامتت   ییآشتنا  هعمتد  ستک یرسند ثبت  ماهیتبا  دیبا ،تاسیسا  رانیو مد سطوح سرپرستیپرسنت  هیکل

 هیت کل HSEآموزشتی تتوجیهی    یاساست برنامته   جتزو  دیبا عمده سکیر آشنایی با سند ثبتداشته باشند. 

 .باشد تاسیسا  مدیرانو  سرپرستیپرسنت 

   2یمنیا حیاتی / تجهیزات اقدامات 1-2-21-2-2

خیلی  از حوادث یریجلوگ یبرا سا یعمر تأس چرخهشوند و در یاجرا م یکه در طراح ییهاحفاظ ای موانع

در نظر  یمنیا یاتیح / تجهیزا  به عنوان اقداما  الزاما  نی، در اشوندیحف  م ،)مهم( فاجعه بارشدید یا 

 .شودعنوان می SCMکه در ادامه با عبار   شوندیگرفته م

                                                 

1- Safety critical measures 
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SCM  همچنین، باشد.  دستورالعملی  ای دقیقی ابزار، یکیتواند مکان یمهاSCM  از نو  سامانه توانند یمها

 :شده است فیتعر ریبه شرح ز که باشند رفعا یغ ایفعا  های 

را انجتام   ختود  وظیفهنیاز است تا  SCMبه  یداخل ای یخارج یمنابع انرژ در ،فعا  در سامانه های  •

 یختارج  یاز منتابع انترژ   ییهتا نخواهد کرد. نمونته  عمتفعا   ستمی، سیمنابع انرژ نیبدون ا دهد.

 ؛ستمی، فشار سیانسان ی، انرژکیدرولیه نیروی، کیوماتنی یوری، ننیروی برقعبارتند از: 

و عموماً  ستندین یمتک یداخل ای یخارج یخود به منابع انرژ فهیانجام وظ یبرا رفعا یغ هایسامانه  •

از  تیحما یبراجانمایی تجهیزا  تند )به عنوان مثا  فاصله تر هسنانیفعا  قابت اطم یهاستمیاز س

 .(3دیواره ضد حرار  ، یذات یمنیاصو  ا

SCM  کاهش یابد 1سطح  ای 2سطح  به 3سطح از  عمده یویسناریک  ریسک کمک کند دیبا. 

 SCM ییشناسا -الف

 بتار  مصیبت ایفاجعه بار  یاحتمال یامدهایبا پ یوهایاز سنار میمستق درک دیبا سکیر تیتحلمعتبر  جینتا

-رههت بو  یاجرا شده در طراح حفاظتی مطالعه نقش موانع یبرا دیبا یونیپاپنمودار  شینماباز ارائه دهد.  را

 تفادهبا است  دیبا حفاظتی موانع نی. اردیمورد استفاده قرار گ سناریوهای عمدهریسک  تیریمد یبرا برداری

 .شوند ییشناسا بهره برداریو  یطراح رایبها آن« یالزاما  عملکرد»  یجادا یبرا و تخصصی یفن میاز ت

 :باشد ریبه شرح ز دیها با SCM انتخاب یکل اصو 

• SCM ندیکنتر  فرا یها ستمیهستند که کاملاً مستقت از س روش های اجرایی ایها  سامانه ،ها 

 ؛می باشند ،بهره برداری یعاداجرایی  یروشها ای

• SCM با احتما  شکست در  یمحافظت ای، کاهش دهنده رانهیشگیپحفاظتی د موانع نتوان یم ها

از  یتواننتد بخشت  یباشتد. آنهتا مت   ( باتتر ایسطح یک   SIL) 8.3 یمساو ایکمتر  (PFD) تقاضا

 :باشند ریز «یحفاظت یهاهیت»

 ؛یاپراتور و مداخله دست سرپرستیبا  حیاتی اجرایی هایروش ای فیوظا ایهشدارها  -

(SIS) دقیقی ابزار یمنیا یهاستمیخودکار س عملکرد -
 ؛ 2

 ؛ (بلودان یهاستمی، س1شعتم تخلیه به) یکیزیف یحفاظت یهاستمیس -

، انمایی تجهیزا  در ستایت ج، حریو رفعا یغ، حفاظت 5)پرده آبیامد پاقداما  کاهش اثر  -

 .(جرقهمنبع  تیری، مدمهار یهاستمیس

 یالزامات عملکرد -ب

                                                 

1- Firewalls 

2- Safety instrumented systems 

3- Flare 

4- Water curtain 
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 :در نظر گرفته شودباید  یطراح فازدر  ها SCM یالزاما  عملکرد تعریف جهت ریز یهاجنبه

اپراتتور و مداخلته    سرپرستتی بتا   حیتاتی  هایدستورالعمت ای فیوظا ایشدارها ه) یریپاانتخاب -

 (امدی، اقداما  کاهش اثرا  پیکیزیحفاظت ف یهاستمی، س SIS، یدست

 ؛3استقلا  -

 ؛2نانیاطم تیقابل -

 ؛1ارتباط -

 ؛5کارایی -

 ؛9پاسخزمان  -

 ؛9آزمون تیقابل -

 ؛9ینگهدارتعمیر و  تیقابل -

 ؛4یدسترس -

 ؛5خطا بازه  -

38بقا تیقابل -
. 

 عمرچرخه  تیریمد -پ

 در نظر گرفته شوند:ها  SCM  تیریمد یبراباید  ریز عمر چرخه

 ( ؛تفصیلی و  یهپا ی)مهندس یفاز طراح -

 ی؛انداز و راه ساخت -

 چاه؛ یتو تکم حفاری -

 و آزمون؛ یبازرس ی،و نگهدار یرشامت مرحله تعم یبردار بهره فاز -

 عمده. تغییرا  فاز -

از چرخته   فتاز ها در هر  SCM ینگهدار تیمراحت بپردازد و مسئول نیاز ا کیبه هر  دیبا یعملکرد الزاما 

 .گرددبه وضوح مشخص  دیعمر با

 نشان داده شده است. 35در شکت  یمنیا حیاتی اقدام تیریو مد ییشناسا یبرا یکل اجرایی روش

                                                 

1- Independency 

2- Reliability 

3- Relevancy 

4- Efficiency 

5- Response time 

6- Testability 

7- Maintainability 

8- Availability 

9- Fault tolerance 

10- Survivability 
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اطلاعات به بهره /ارائه گزار 
برداری  تعمیرات و نگهداری و 

(انجام تست)بازرسی فنی 

بازبینی سناریوهای اصلی

شناسایی اقدامات حیاتی 
(SCMs)ایمنی 

توسعه الزامات عملکردی برای 
SMCs

اجرای سیست  مدیریت چرخه 
SMCsعمر برای 

بروز رسانی سوابق عملکردی

بایگانی سوابق 
SCMعملکردی 

بررسی گزار  ممیزی و 
پیشگیرانه/اقدامات اصلاحی

 
 SCM  ییشناسا یکل دیاگرام - 29شکل 

 

 هید ر اگز 1-2-21-2-2

 :باشد ریشامت موارد ز باید عمده سکیثبت ر

 یتی؛ریخلاصه مد •

 ؛ویبر سنار یمبتن سکیر تیو تحل هیخلاصه تجز •
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، یانسان اثرا   ی)فهرست جداگانه برا یاحتمال آسیب تناوبسناریوهای عمده با شد  و  ستیل -

بتالقوه ،   یامتدها ی، علتت، پ بحرانی مرکتزی  دادی(. جدو  شامت روییو دارا ، اعتبارزیست محیط

 ؛(ی، کاهش و موانع حفاظتیریشگیموجود )پ های کنتر 

  ALARP سطحریسک به کاهش سطوح  یبرا یهای اضاف که در آنها کنتر  ییوهایسنار ستیل -

 ؛ یهای اضاف کنتر  یاجرا تیوضع ه همراه ب ،باشد میموردنیاز 

و  ستک یر تیرین دادن متد نشتا  یبترا  یونیپاپ مد استفاده از با  وهایسنار بازنمایشاستفاده از  -

 .شود می هیتوص ،مرتبطموانع حفاظتی ارتباط سناریوهای عمده و 

 ( ؛در صور  وجود) QRA خلاصه •

 جانمایی؛نقشه  یرو LSIR نمودار -

 کارکنان در معرض؛گروه  نیشتریمربوط به ب IRPA جداو  -

 ؛F-N های شامت منحنی PLL جداو  -

 ؛شدید دادهای رویبا توجه به  PLL عیدهنده توز جدو  نشان -

 تیوضعه همراه ب  ALARPسطح به IRPA کاهش سطح یموردنیاز برا یهای اضاف کنتر  ستیل -

 ی؛های اضاف کنتر  یاجرا

 ؛(SCM) یمنیا حیاتی/ تجهیزا   اقداما  تیریخلاصه مد •

 یالزاما  عملکترد  تیریمد یمسئو  برا واحدهایو  یمنیا حیاتی / تجهیزا  فهرست اقداما  -

SCM ؛رخه عمردر طو  چ 

 برداری تغییرا  در بهرهیا بواسطه  بار یکسا   9هر  بازنگری)ریسک  تیو تحل هیتجز بازنگریبرنامه  •

 .(به بازنگری باشدنیاز  یطراح شرایط ای

 جانمایی و فواصل تجهیزات 1-2-26

 طی، شترا تی، امنو پرسنت هینقل تی، تردد وسا(ینگهدارتعمیر و )نظار  و  صحیحاز عملکرد  نانیاطم یبرا

، )صتدا  گتران یکتم بته د   اثترا   و ینگهدار تعمیر و بهره برداری ا یعمل جهت انجام ی، دسترسمنیا یکار

فواصتت  و  ییجانمتا الزامتا   ، ای آیندهتوسعه یمربوط به برنامه ها تدارکا  زیو ن( ریسک، ی، آلودگتیسم

 رایی گردد.اج HSE-02 استاندارد مطابو باباید  زا یتجه ایمن تاسیسا  و

 منیا ندیبمرز 1-2-23

 نتواحی نفت و گاز و منطقه اطرا  آن بته   دیتول سا یتأس کی میتقس به منظور یمنیالزاما  ا فیتعر یبرا

 استاندارد مطابو با دیبا ایمن در تاسیسا  بندی، الزاما  مرز حریوو  حریم تحت تاثیر )ایمنی(، اختصاصی

HSE-01 اجرایی گردد. 
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   حریقدر برابر  یمنیا 1-2-28

 یبترا  اختصاصتی  تیت و تحل هیت تجزبایتد  ، حریو ریسک یابیو ارز ییشناسا یذکر شده برا الزاما  علاوه بر

 نشانی های آتش ایستگاه توان لجستیکهای مختلف )از جمله  جنبه از حریواز گسترش  یریکاهش و جلوگ

و  ویت اطفتاء حر  و ناعتلا  های با سامانه یاتیتأسیسا  عمل ی، اثرا  همپوشان(HSE-14)مطابو با استاندارد 

-HSEو  HSE-02، HSE-11)مطابو بتا استتانداردهای    غیرفعا  حفاظتی حریوهای فعا  و  توانایی سامانه

 صور  پایرد.( 12

 ساخت و نصبارزیابی ریسک در مرحله  1-2

  یندیفرا ریغ یهاتیفعال 1-2-2

 .شود تیرعا باید 9-3-9 بندارائه شده  الزاما 

  یندیافر تاسیسات 1-2-2

در مرحلته   سکیر یابی، مطالعا  انجام شده و ارزرخ دهد سا یتاس یر طراحد یراتییتغ ،مرحله نیدر ا اگر

 .ردیمورد توجه قرار گ دیمطالعا  با یبازنگر نیشده و آخربازبینی باید ( 2-9 زیر بند) یطراح

 2-3-9 د های مختلف تأثیر بگاارد، اسناد ذکتر شتده در زیربنت    در جنبه زا یتجه جانماییها و  بر طرح را ییاگر تغ -یادآوری

 .ارائه شود هتر استب 3مطابو با آنچه ساخته شده استگیرد و اسناد  قرار می ینیمورد بازب باید

  یراه انداز شیپارزیابی ریسک در مرحله  1-0

نی نستبت بته بتازبی    ،یقبت از راه انداز یمنیا بازبینیارائه شده در مورد  یا راهنماهای الزاما مطابو با  دیبا

 .شود شده اقداممطالعا  ریسک انجام 

 و بهره برداری یراه اندازارزیابی ریسک در مرحله  1-1

 یندیفرا ریغ یهاتیفعال      1-1-2

 .شود تیرعا باید 9-3-9  زیر بندارائه شده  الزاما 

 .ردیقرار گ ینیمورد بازب دیبا کار گرفته شدهههای ب، روشارائه شده توسط شرکتزمان بندی بر اساس برنامه  -2یادآوری 

 شوند. ینیبازب بایدانجام شده  سکیرخ دهد، مطالعا  ر یاحادثه را یو تعم یگر در زمان بهره بردارا -2یادآوری 

                                                 

1- As-built documents 
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 ندیفرا 1-1-2

 تاسیسات 1-1-2-2

 .دنریقرار گ بازبینیمورد  باید کار گرفته شدههب یها، روشزمان بندی اساس برنامه بر

در مرحلته  انجام شده  سکیر یابی، مطالعا  و ارزرخ دهد سا یتاس یدر طراح یراتییمرحله تغ نیدر ا اگر

 .ردیمورد توجه قرار گ دیمطالعا  با یبازنگر نیشده و آخر ی( بررس 2-9  زیربند) یطراح

-3-9  بگاارد، اسناد ذکر شده در بختش  ریمختلف تأث یهادر جنبه زا یتجه جانماییها و بر طرح را ییاگر تغ -2 یادآوری

 ارائه شود. دیبا بو با آنچه ساخته شده استمطااسناد و  ردیقرار گ ینیمورد بازبباید  5

قترار نگرفتته    یابیت مورد مطالعه و ارز 2-9  زیر بندموجود که مطابو با الزاما   سا یتاس یبراباید  این  الزاما  -2 یادآوری

 .گرفته شوددر نظر ، اند

 یابیآن به منظور دستت  یو اجزا ستمیس کی یمناسب برا ینگهدارتعمیر و  فیها و وظااستیس ییشناسا یبرا -2 یادآوری

و  ریت تعم IEC60300-3-11استاس  بتر   کته ، زا یانوا  تجه یبرا ازیمورد ن ی، در دسترس بودن و صرفه اقتصادیمنیبه اموثر 

(RCM) نانیاطم تیقابل محوریت با ینگهدار
3
 ریستک  ، مطالعتا  نیت شود. علاوه بر امیاجرا  سکیر یابیبه عنوان روش ارز 

 .انجام این مطالعا ، بازبینی گردندمطابو با  دیانجام شده با

 شوند. ینیبازب دیانجام شده با سکیرخ دهد، مطالعا  ر یاحادثه را یو تعم یاگر در زمان بهره بردار -0 یادآوری

 خطوط لوله  1-1-2-2

 مهبرنا نیکند. چنیخط لوله فراهم م یهاسامانه یمنیبهبود ا یرا برا یی، ابزارهایکپارچهجامع و برنامه  کی

و  صی، تشخیریشگیپ به منظورمنابع دهد تا یاپراتور قرار م اریاطلاعا  را در اختای، مجموعه یکپارچه از 

و کتاهش تعتداد    یمنت یمنجتر بته بهبتود ا   این امر، که  وثر در اختیار قرار گیرندبه طور م ها تیلکاهش فعا

 در نظتر   39ارائه شده در جدو   یردهاالزاما  استاندا باید، برد این اهدا به منظور پیش. شود یحوادث م

 .گرفته شود

 خطوط لوله یکپارچگی تیریمد ست یس - 26 جدول

 دامنه کاربرد عنوان شماره استاندارد

ASME 31.8S خطوط لوله  –بخش خشکی خطوط لوله گاز ستمیس یکپارچگی تیریمد

 گاز

API RP 1160 خطوط لوله حاوی مایع خطرناک عیما حاوی خطوط لوله یبرا ستمیس یکپارچگی تیریمد 

ISO 19345-2 مشخصا  -انتقا   خط لوله یها ستمیس-یعیصنعت نفت و گاز طب

چرخه  یکپارچگی تیری: مد2قسمت  -خط لوله یکپارچگی تیریمد

 فراساحتخط لوله  یکامت عمر برا

 فراساحت

                                                 

1- Reliability Centred Maintenance 
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 هاچاه یکپارچگی 1-1-2-2

 یکپتارچگ ی تیریبه اهدا  مد ه منظور دستیابیب یزیالزاما  جداگانه و متما یچاه دارا عمرچرخه  مراحت

، هتد   نیت ا شتبرد یپ یمشتترک هستتند. بترا    یهتا روشو  المان هتا  ی، اما همه مراحت داراچاه می باشد

 ی، مکان )از جملته چتاه هتا   از چاه ها، صر  نظر از سن یگروه ایهر چاه  یبرا دیبا ISO16530 ستانداردا

 ی، چتاه هتا  یمصنوع باتبر  ،یعیطب انیو  آنها )به عنوان مثا  جرن ای( فراساحلیو  ایدربستر  ری، زیخشک

 د. نشو اجرا( یقیتزر

 سایت  برچیدنارزیابی ریسک در مرحله  1-6

    و 9-3-9  زیربندمطابو با الزاما  مندرج در  بایدمرتبط با این مرحله از چرخه عمر پروژه  ریسکمجموعه 

  شناسایی و ارزیابی گردند. 1-2-9

  تاسیسات  در چرخه عمرشناسایی خطرات و تحلیل ریسک اری رو  های مورد استفاده خلاصه نگ 1-3

 ارائه شده است. 39رخه عمر در جدو  چمرتبط با مدیریت ریسک در   الزاماها و سایر روش

 های مورد استفاده در چرخه عمرخلاصه نگاری رو  -23جدول 

اکتشاف و   

 فاریح

ساااخت  احیطر

 و نصب

بهاااره 

2برداری
 

تغییرات  برچیدن تعمیرات

 5 جزئی

تغییرات 

 9 عمده

ی مورد استفاده
  ها

رو
 HAZID √ √ √ √ √ √ √ √ 

HAZOP √
3 √ 

 
√ 

  
√
3

 √ 

BOWTIE 

 
√
1

 
 

√
1

 
   

√
1

 

QRA 
 

√
1

 
     

√
1

 

RCM 
   

√ √ 
   

Cost and 

benefits  
√ 

  
√ 

  
√ 

سایر
 

ت
الزاما

  
بر 

س 
اسا

 

استا
ندارد

ی
ها

 

ط
مرتب

 
SIL STUDY 

 
√ 

     
√ 

LAYOUT 

AND 

SPACING  
√ 

     
√ 

BOUNDARY 
 

√ 
     

√ 

 بر حسب مورد -3 

اشتد، بایتد   بدر صورتی که برای تأسیسا  موجود مطالعا  ریسک مربوطه در زمان طراحی انجام نشده استت و یتا اطلاعتاتی در دستترس ن     -2

در صور  انجام شدن مطالعا ، باید نستبت بته بتازبینی     و شود طراحی برای تأسیسا  مربوطه اقدام  نسبت به انجام مطالعا  مندرج در بخش

 .گرددشده اقدام  مطالعا  انجام

 شده   برای سناریوهای عمده  شناسایی -1

راحی مهندستی و متدیریت   تعمیرا ، عملیا ، ط-های گوناگون ) بازرسی فنی تغییرا  عمده: مجموعه تغییرا  یا اصلاحا  گسترده در تیه -5

 های کنترلی و ...( سازی، تغییر سامانه های افزایش ظرفیت، تغییر فرایند تولید یا ذخیره ) به عنوان مثا  پروژه باشد اجرایی( می

هایی کته در   باشند و به روشی متناسب با تغییر و بر اساس بررسی تغییرا  جزئی: مجموعه تغییراتی که در دامنه شمو  تغییرا  عمده نمی -9

 شوند. چرخه مدیریت تغییر شناسایی و ارزیابی می
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 الف پیوست

 )آگاهی دهنده( 

 TRAکار کلی  دامنه 

 دامنه  - PRA-2 فاز

 باشد: ریز مواردشامت  دیبا 3کار فاز  دامنه یمحتوا

 اهداف -2

 .3مرحله  ی ریسکابیانجام ارز تیدتشرح  -الف

 ایت  بترداری  بهتره ، ویت دق ی، طراحت هیت پا یپروژه، مهندس شیتوسعه )پ مشخص کردن مرحله چرخه -ب

 (برچیدن

 .قتمست بازبینیو  ممیزیالزاما  تعیین  - 

 و مراحت مهم(. انی)شرو  ، پا بندی زمان الزاما  برنامهتعیین  - 

 تأسیساتشرح  -2

کارانه توزیتع   حافظهو برآورد م برداری بهرههای  ویژگی تیاز تأسیسا  )موقع یشامت شرح مختصر -الف

 اطرا  تأسیسا (. کارکنان در

 ها محدودیتدامنه و  -2

 (گااریصحه، شامت کارگاه ریسک هیاول یابیخطر و ارز ییشامت شناسا 3)مرحله  دامنه فیتعر -الف

 ی، فلستفه کلت  بترداری  نحتوه بهتره  شتده،   یفترآور  ایت  شده بکار گرفتهتعریف سامانه )مواد خطرناک  -ب

 (ینگهدار تعمیر و و برداری بهره

 .یطیمح طیاطرا  و شرا طی، محیکیزیهای ف شامت مرزبندی -ها محدودیت نییتع - 

 فهرست تمام اسناد مطالعه موجود. - 

 شناسی رو  -0

 هتای   تأسیسا  به بخش شکستناختصاصی جهت الزاما    HAZOPو  HAZID اختصاصی روش -الف

را  ایزولته شتدن  هر بختش قابتت   در موجود  یو سم یندروکربیو گاز ه عیو محاسبه ما قابت جداسازی

 .دیمشخص کن

 .دی( را مشخص کنCHARADداده شکست )به عنوان مثا :  گاهیو پا PRAروش  -ب

 .دیاجرا مشخص کن قابت مرتبطبا الزاما   به منظور تطبیومشخصا   نیانحرا  از ا - 
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 ثبت فرضیات -1

شده را مشخص  نییتع فرمتفرضیا  در اسناد یا  و فرض هیثبت کل یالزاما  مربوط به نگهدار -الف

 است. تیجمع عیو توز یانسان یروین یترین فرضیا  الگو از مهم یکی. دیکن

 یفرضیا  قبت از انجام هرگونه محاسبا  کم هیکل یالزاما  تزم جهت کسب تأییدیه شرکت برا -ب

 .دیرا مشخص کن

 هیاول سکیر یابیارز صحه گذاریکارگاه  -6

را مشتخص   PRA یدر کارگتاه اعتبارستنج   جیها و نتا فرضیا ، روش هیارائه کل یالزاما  تزم برا -الف

 .دیکن

 یگزار  ده -3

 .تعداد بازنگریشامت  دهی گزارشمربوط به الزاما   -الف

 تیت ها در قالب فا ، گزارش جنتای ،، محاسبا  متوسط یهای ورود فایت هیارائه کل مربوط به الزاما  -ب

  ی.بوم

 دامنه  - DRA :2فاز 

 باشد: ریز مواردشامت  دیبا 2کار فاز  دامنه یمحتوا

 اهداف -2

 .سکیر 2فاز  یابیهد  از ارزشرح  -الف

 (برچیدن ای برداری بهره، ویدق ی، طراحهیپا یپروژه، مهندس شیمشخص کردن مرحله توسعه )پ -ب

 .قتمست بازبینیو  ممیزیالزاما  تعیین  - 

 و مراحت مهم(. انی)شرو  ، پا بندی زمان لزاما  برنامهاتعیین کردن  - 

 تأسیساتشرح  -2 

کارانه توزیتع   و برآورد محافظه برداری بهرههای  ویژگی تیاز تأسیسا  )موقع یشامت شرح مختصر -الف

 اطرا  تأسیسا (. جمعیت کارکنان در

 ها محدودیتدامنه و  -2

 ستک یر ویت دق تیت و تحل هیت ، تجزستک یر تیریمه متد ممکن است شامت برنا 2)فاز  تعریف دامنه -الف

 ؛باشد( QRAو  منتخب یوهایسنار

 ی، فلستفه کلت  بترداری  نحتوه بهتره  شتده،   یفترآور  ایت  شده بکار گرفتهتعریف سامانه )مواد خطرناک  -ب

 ؛(ینگهدار تعمیر و و برداری بهره
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 .یطیمح طیاطرا  و شرا طی، محیکیزیهای ف شامت مرزبندی -ها محدودیت نییتع - 

 فهرست تمام اسناد مطالعه موجود.  - 

 شناسی رو  -0

)به عنتوان مثتا :    و معین داده شکست گاهی. پادر صور  نیاز مشخصا  نیهایی از ا بخش حا  -الف

CHARAD)؛ 

 .دیاجرا مشخص کن قابت یبا الزاما  مقررا  محل به منظور تطبیومشخصا   نیانحرا  از ا -ب

 ثبت فرضیات -1

شده را مشخص  نییتع فرمتفرضیا  در اسناد فرضیا  و  هیثبت کل یمربوط به نگهدار الزاما  -الف

 است. تیجمع عیو توز یانسان یروین یترین فرضیا  الگو از مهم یکی. دیکن

 یفرضیا  قبت از انجام هرگونه محاسبا  کم هیکل یالزاما  تزم جهت کسب تأییدیه شرکت برا -ب

 .دیرا مشخص کن

 تیاسحس مطالعات -6 

بته منظتور    ویبتر ستنار   یمبتن سکیر یابیارز ای QRA یرا برا تیالزاما  مربوط به موارد حساس -الف

 .قرار گیرد ، موردسنجشسکیر تیو تحل هیتجز جیهای مربوط به نتا عدم قطعیتبازبینی 

ممکن  . موارد حساسدیرا مشخص کن شرکت در مورد موارد حساس یالزاما  مربوط به تائید قبل -ب

انتختاب متوارد    یبترا  دیت شود. شترکت با  فیتعر سکیر تیو تحل هیتجز جینتا نیست پس از ارائه اولا

 .تزم را صادر نماید تأییدیه حساس

 ریسککارگاه کاهش  -3

 ؛توسط شرکت اصلی،مورد یک  سکیر تیو تحل هیهای تجز گزارش مربوط به تائیدالزاما   -الف

 .RRWدر  جیو نتا سکیر تیو تحل هیارائه روش تجزمربوط به الزاما   -ب

آوری  گتروه، جمتع   تیهتدا  به منظتور  یبا تجربه صنعت RRWکننده  ارائه تسهیتمربوط به الزاما   - 

 .RRWگزارش  هیو ته ریسک کاهش یگروه در مورد اقداما  احتمال ورودی موردنیاز اطلاعا 

 سکیر لیو تحل هیروزرسانی تجز به -8

در کارگاه کاهش  شده شناسایی ریسککاهش  یاقداما  احتمال اثرا   سنجش مربوط بهالزاما   -الف

 ؛سکیسطح ر روی بر سکیر

اقداما   اثرا  از جمله  سکیر تیتحلتجزیه و های  موقت گزارش یالزاما  مربوط به صدور بازنگر -ب

 .سکیکاهش ر یاحتمال
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،  IDLH یامتدها یپ زانیت مسناریوهای عمده: بته عنتوان مثتا      سکیر تیو تحل هیتجز جیارائه نتا - 

LC1%،LC50%   وLC95%  جانماییهای  نقشه بر روی. 

، IRPA  ،PLL، ستطوح  جانمتایی هتای   در نقشته  LSIR نمتودار : به عنتوان مثتا    QRA جیارائه نتا - 

 )جهت اطلا ( ، F-N یمنحن

 یینهادهی گزار   -9

 بازنگری؛ شامت تعداددهی گزارش مربوط به الزاما   -الف

  یبوم تیفاقالب ها در   ، گزارش جنتای ،، محاسبا  متوسطیهای ورود فایت هیکل مربوط به  الزاما -ب

 سازمان پروژه -24

  ؛پروژه شرکت یریگیسازمان پتعیین  -الف

 .مانکاریسازمان پروژه پ مربوط بهالزاما   -ب

 مانکاریهای پ ها و مسئولیت نقش -22

، تحقتو بودجته و   انتقتا   تیفیک ،ها آوری داده رابطه با جمعدر  مانکاریهای پ و مسئولیت ها نقش -الف

  انتقا زمان 

 اصالی جهات   ساک یو ثبات ر  فایده-نهیهز لیو تحل هیبا استفاده از تجز ALARP اثبات - 2فاز 

 کار کلی دامنه   یتنظ

مربوط به تأثیر  سکیر تیو تحل هیتجز 2فاز  جیاز نتا با دریافت اطلاعا  یمرحله با استفاده از منابع داخل نیا

پیمانکاران که توسط شرکت، از پیش  یشود. استفاده از منابع خارج انجام می ریسککاهش  یاقداما  احتمال

 ستک یثبتت ر  هیت و کمک به ته سود -هزینه تیو تحل هیانجام محاسبا  تجز یبرااند نیز  تائید صلاحیت شده

 باشد: ریزموارد شامت  دیبا 1فاز  در کار دامنه ی. محتواباشد پایر می امکان عمده

 اهداف -2

 ؛دیرا شرح ده سکیر 2فاز  یابیهد  از ارز -الف

 و مراحت مهم(. انی)شرو  ، پا بندی زمان الزاما  برنامهتعیین  -ب

 ریسککاهش  یخلاصه اقدامات احتمال -2

 ستک یمربوطته بتر ستطح ر    اثترا   و  ستک یکتاهش ر  یاز اقداما  احتمال یشامت شرح مختصر -الف

 (QRA وی)سنار

 فایده-هزینه لیو تحل هیتجز -2

 ؛کاهش یاقداما  احتمال بندی اجرای زمانبرنامه  اثرا  و  نهیهز تعریف -الف
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 ؛ ALARP ارائه یعدم تناسب برا تعریف -ب

  سود؛-هزینهدر برابر  سکیکاهش رجهت نشان دادن ای  مقایسه تهیه جداو  - 

 .ALARPاساس اصو   دار بر معنی نده ریسکانتخاب اقداما  کاه - 

 عمده سکیثبت ر -0

 عمده باشد؛ سکیثبت ر که در دارندهگزارش خلاصه  کی هیته -الف

 .سکیر تیو تحل هیتجز جیبر اساس نتا یمنیا حیاتیاقداما   شناسایی -ب

 اقدامبرنامه  -1

 ؛اجرا یبرابندی  شده با برنامه زمان پیشنهادنویس برنامه اقدام شامت اقداما  کاهش  پیش هیته -الف

 نویس برنامه اقدام در مورد پیش تیریمد دریافت تأییدیه -ب

 برنامه اقدام یاجرا -6

 ؛اقداما  تائید شده یبر اجرا پایشالزاما  تعیین  -الف

 ؛برنامه اقدام یمربوط به اجرا 3(KPIعملکرد ) یدیهای کل شاخص نییتع -ب

 شده. تعریف KPI با توجه بهای اجرا  دوره تیو انتشار وضع یخارج ای یداخل یزیانجام مم - 

  

                                                 

1- Key Performance Indicators 
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 ب پیوست

 (آگاهی دهنده) 

 ثبت فرضیات

 تتا  ستک یر یابیت دامنته ارز  فیتعرمرحله از  ،ندیاز فرضیا  در هر مرحله از فرا یشامت تعداد سکیر یابیارز

تند مست  سیستتماتیک به طور  دیبا سکیر یابیبر ارز تأثیرگاارفرضیا   هی. کلباشد می ALARP اثبا  مرحله 

 .شودارائه  یکاف هیتوجبرای هر یک شده و 

. شتود  تریستک دریافت   یابیت مطالعه ارز کیاز اعما  فرضیا  در  قبتباید  ) مالک تاسیسا ( تأییدیه شرکت

 مربوط شوند: ریهای ز توانند به حوزه فرضیا  می

 ؛سکیر یابیدامنه ارز •

 ؛خطرا  ییشناسا •

 ؛خطر های نتیجهو  وهایسنار فیتعر •

 ی؛ورود یها ، پارامترها ، از جمله انتخاب مد امدهایبرآورد پ •

 ؛ها از جمله انتخاب داده ها تناوببرآورد  •

 ؛خطر نتیجهپایری مرتبط با  برآورد آسیب •

 ؛سکیر سنجش •

 .ALARP اثبا  •

 ستک یر یابیت گتزارش ارز  پیوست دربخش مستند شده و  نیدر ا پیوستدر قالب  دیفرضیا  با هیکل نیبنابرا

 شوند. ارائه
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 ثبت فرضیاتتوصیه شده برای فرم 

تائید شده 

 توسط

پیشنهاد شده 

 توسط
 توضیح مختصر

شماره 

ریسک 

 مربوطه

شماره 

برگه 

 فرضیه

    3 

    2 

    1 

    5 

    9 

    9 

    9 

    4 

    5 

    38 

    33 

    32 

    31 

    35 

    39 

    39 

    39 

    34 

    35 

    28 

    23 
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 [تأسیسات]نام فن آورانه  سکیر یابیارز یات  درفرضتوصیه شده برای ثبت  برگه

 تاریخ: تاریخ اولین صدور:  تاریخ بازنگری:

 شماره ریسک مربوطه: تعداد فرضیا :  شماره بازنگری:

 دیرا مشخص کن یا بر فرض مؤثر یکل هیناح عنوان:

 هد :

 .دیکن به طور واضح هد  فرض را مشخص

 توضیحا 

 .دیکن هیتوج ریرا همراه با تصاو سکیر یابی. در صور  لزوم استفاده از آن در ارزدیکن انیزمینه ب فرض را با پیش

 (دیاستفاده کن یاز صفحا  اضاف ازیدر صور  ن)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مراجع مورد استفاده:

 دیرا ذکر کنمورد استفاده  مناسب  نام مراجع. 3

 تأثیر منفی فرضیه:

 .دیمشخص کنصور  واضح بالقوه این فرض را به منفی تأثیر 

 شده توسط: تهیه سمت سازمانی/ نام تاریخ:

 تائید شده توسط: سمت سازمانی در شرکت/ نام تاریخ:

 مدیر پروژه: سمت سازمانی در شرکت/ نام تاریخ:
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 پیوست پ

 )الزامی( 

 آستانه شدت خطر

 بیشتتر باشتد. اطلاعتا     ریهای ز بر اساس بخش دیبه کارکنان  با آسیب یابیارز یشد  خطر برا های آستانه

 .دنبا  گردد HSE-01 استاندارد بر اساس دیبا

 بیآستانه آس   3- 

 حریو 3-3- 

 حریوهای خطر مرتبط با  پایری انسان در برابر شد  آسیب نییتع یبرا ییبه عنوان مبنا دیبا 3-  جدو از 

 استفاده شود.

 حریقهای شدت  آستانه – 2-پ جدول  

 آستانه مدت زمان حریق پارامتر

IDLH  3 دقیقه 2بیش از kW/m
2
 

kW/m 066) دقیقه 2کمتر از 
2
)4/3.s 

LC1%  5 دقیقه 2بیش از kW/m
2
 

kW/m 1666) دقیقه 2کمتر از 
2
)4/3.s 

 استفاده از معادت  پروبیت مرگ و میر

 

 انفجار  2- 

فشتار  های خطر مرتبط با  پایری انسان در برابر شد  آسیب نییتع یبرا ییان مبنابه عنوباید  2- جدو  از 

 شود. انفجار استفاده می افزایی
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  موج فشار ناشی از انفجارهای  آستانه -2-پ جدول

 آستانه پارامتر

IDLH 5 kPa 

LC1% 14 kPa 

 استفاده از معادت  پروبیت مرگ و میر

 

 تیمسموم 1- 

در نظر  ریموارد زبرای  دیبا یسمدر معرض مواد ناشی از قرار گرفتن از مخاطرا   یپایری ناش یبآس یابیارز

 :گرفته شود

 ؛زمان واکنش کارکنان مد  

 ی؛اقداما  حفاظت

 ؛از زمان )دوز( یبه عنوان تابع بیسطوح آس

 قرار گرفتن )دوز انباشته( زمان در معرضکت مد  

 (H2S) دروژنیه دیسولف 1-3- 

مرتبط با  یتپایری انسان در برابر شد  خطرا  سم آسیب نییتع یبرا ییبه عنوان مبناباید  1-  دو جاز 

 استفاده شود. دروژنیه دیسولف

 H2Sهای  آستانه – 2-پ جدول

 دقیقه 64 دقیقه 24 دقیقه 24 دقیقه 24 دقیقه 2 زمان /پارامتر

IDLH (ppm) 128 398 339 388 48 

LC2% (ppm) 3923 944 952 592 192 

 استفاده از معادت  پروبیت مر  و میر

 

 (2SOاکسید گوگرد ) دی 1-2- 

مرتبط با  یتپایری انسان در برابر شد  خطرا  سم آسیب نییتع یبرا ییبه عنوان مبناباید  5-  جدو از 

 اکسید گوگرد استفاده شود. دی
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 2SOهای  آستانه –0-پ جدول

 دقیقه 64 دقیقه 24 دقیقه 24 دقیقه 24 دقیقه 2 زمان /پارامتر

IDLH (ppm) 236 121 161 60 11 

LC1% (ppm) 2601 1141 601 100 025 

 استفاده از معادت  پروبیت مر  و میر

 

 (COکربن ) دیمونوکس 1-1- 

مترتبط   یتپایری انسان در برابر شد  خطرا  ستم  آسیب نییتع یبرا ییبه عنوان مبناباید   9-  جدو از 

 کربن استفاده شود. دیبا مونوکس

 کربن دیهای مونوکس آستانه -1-پ جدول

 دقیقه 64 دقیقه 24 دقیقه 24 دقیقه 24 دقیقه1 زمان /پارامتر

IDLH (ppm)    1266  

LC1% (ppm)      

 استفاده از معادت  پروبیت مرگ و میر

 

 (2COاکسید کربن ) دی 1-5- 

مترتبط   یتپایری انسان در برابر شد  خطرا  ستم  آسیب نییعت یبرا ییبه عنوان مبناباید   9-  جدو از 

 اکسید کربن استفاده شود. با دی

 اکسید کربن دی های آستانه - 6-پ جدول

 دقیقه 64 دقیقه 24 دقیقه 24 دقیقه 24 دقیقه1 زمان /پارامتر

IDLH (ppm)    46666  

LC1% (ppm)      

 .در هوا برآورد شده است ppm 98،888کارانه غلظت  به طور محافظه مرگ و میر
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 دود   1-9- 

هتای شتد  خطتر     سازی آستانه مد  ی. براشود یابیارز مورد به مورد کردیرو با دیتأثیر خطر دود بر انسان با

 .دریافت شودتأییدیه شرکت  دیمرتبط با خطر دود، با

 افزایش درجه حرار    1-9- 

 . شود یابیارز مورد به مورد کردیروبا  دیانسان با یبرادرجه حرار   شیاز افزا یخطرا  ناش اثرا  

 پرتابه 5- 

 . ردیمورد مطالعه قرار گ ی،به صور  مورد دیبا پرتابهخطر برخورد  شد 

 ای سازه )پایداری( ثبا  9- 

 ای  ( ستازه یداریت )پاثبتا   بر که  دادیدرخت رو نتیجه به همراه وهایسنار"LC1%"و  "IDLH"آستانه  ارزیابی

 هیاجسام، تجز ریسک سقوط تیو تحل هیخا  مانند تجز یمنیا تیو تحل هتجزی. باشد می دشوارگاارد،  می اثر

بتر   دیت با یخستتگ  ریستک  تیت و تحل هی، تجزیکشت برخورد سکیر تیو تحل هی، تجزای سازه سکیر تیو تحل

بتالقوه  و اثرا   یلت خرابهای حا به مکانیسم دیبا یمنیمطالعا  ا نیانجام شود. ا به مورد مورد کردیاساس رو

و  کارکنتان   بته  ریستک بترآورد   یبترا  یبه عنوان ورود دیمطالعا  خا  با نیآنها بر اختلا  سازه بپردازد. ا

 شود. گرفتهدر نظر  یندیفرا ریغ یدادهایمرتبط با رو یها خسار  دارایی

 نیتی تع یاز شترکت بترا  د بایت و  ردیمورد مطالعه قرار گ یموردصور   به دیبا ای سازهخطرا  خسار   شد 

 .دریافت شودهای شد  خطر تأییدیه  آستانه

 ییخسارت دارا یآستانه شدت خطر برا -2

 دیت با ای سازه بی، خطرا  آستشدید، انفجار، حریوها در اثر  دارایی یکپارچگیپایری نسبت به  آسیب یابیارز

 د:نشو سنجش ریبر اساس موارد ز

 ؛ سطوح شد  خطر

 ؛ مد  زمان سطح خطر

 .بالقوه دیتشد
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 پیوست ت

 (آگاهی دهنده) 

 ها رکارب 

 HAZIDالف( کاربر  

 نام شرکت/مدیریت/منطقه:

 
 تاریخ تنظی  اولین سند: کننده: نام و نام تنظی  محل/واحد مورد بررسی:

 شماره بازنگری: تاریخ بازنگری: نام و نام تائید کننده: فعالیت:

 
 زیرسامانه  : سیست :

 ر:نو  خط
                     

 

ف
ردی

ت 
خطرا

منبع خطر 
 

بندی  طبقه

 خطرات
 اقدامات اصلاحی پیشنهادی ریسک موجود های موجود کنترل توصیف ریسک

ریسک بعد از اقدامات 

 شده اصلاحی انجام

ک
س
ت ری

ضعی
و

ت مربوطه 
الزاما

 

ت
شنهادا

پی
 

ی
ایمن

ت 
بهداش

 

ط
حی
م

 
ت
س
زی

 

ل
دلای

 

 عواقب
ک
س
ف ری

حذ
 

س
انتقال ری

 ک

 کاهش ریسک

جه  خطر
کاهنده نتی

 

ن
سا
ان

ی 
دارای

 

ت
اعتبار شرک

 

ط
حی
م

 
ت
س
زی

 

 کنترل موردنیاز

ت
ضعی

و
 

ی
سئول رسیدگ

م
ی 
ن رسیدگ

ت زما
مد

 

ن
سا
ان

ی 
دارای

 

ت
اعتبار شرک

 

ط
حی
م

 
ت
س
زی

 

ن
سا
ان

ی 
دارای

 

ت
اعتبار شرک

 

ط
حی
م

 
ت
س
زی

 

ی
جایگزین

 

ی
ی/ موانع فیزیک

کنترل مهندس
 

ی
ی/ مدیریت

کنترل ادار
 

ا
ی
ت فرد

ل حفاظ
ستفاده از وسای

 

ک
س
ف ری

حذ
ک 

س
انتقال ری

 

 کاهش ریسک

جه  خطر
کاهنده نتی

 

ی
جایگزین

 
ی/ موانع 

کنترل مهندس

ی
فیزیک

 
ی
ی/ مدیریت

کنترل ادار
ت  
ل حفاظ

استفاده از وسای

ی
فرد

 

3 
                                      

2 
                                      

 باشند که در بروز خطرا  نقش دارند. ای از عوامت و تهدیدهایی می مجموعه "دتیت" -2یادآوری 

 باشد. ISO17776بندی خطرا  باید مطابو با الزاما  مندرج در استاندارد  طبقه -2یادآوری 

 باشد که باید در این قسمت نگارش شوند. باشد. به عنوان مثا  بکار گیری از تجهیزا  اعلان و اطفاء حریو ابزاری برای مهار توسعه حریو می های موجود و موردنیاز، مجموعه اقداما  و ابزارهای مورد استفاده به منظور کاهش نتیجه خطر ناشی از یک رویداد می در کنتر  "کاهنده نتیجه خطر"منظور از  -2یادآوری 

 مراجعه نمایید. ISO17776به منظور نحوه تکمیت کاربرگ به استاندارد  جهت کسب اطلاعا  بیشتر
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 HAZOPکاربر   -ب

 تاریخ جلسه: نام شرکت/مدیریت/منطقه:

 تاریخ تنظی  اولین سند: محل/واحد مورد بررسی:

 شماره بازنگری: تاریخ بازنگری: شماره صفحه ........ از ...............

 :کننده نام و نام تنظی 

 نام و نام خانوادگی تائید کننده:

 

 عنوان مطالعه:

 قسمت مورد بررسی:
 

 مشخصات طراحی:
 ماده:

 منبع:

 

 مسئو  اقداما  اصلاحی اقداما  موردنیاز ها پیشنهاد کنتر  موجود عواقب دتیت احتمالی معیارانحرا   3مشخصه کلمه راهنما شماره

3 
         

2 
         

1 
         

 مراجعه شود.  IEC61882جهت کسب اطلاعا  بیشتر به منظور نحوه تکمیت کاربرگ به استاندارد 

 

                                                 

1-Property  
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 خطرنا  دروکربنیه یموجود و جداسازی قابل مقاطع -پ

 گزارش برای بایدر زی فرمت. شوند تهیه  HAZOP و HAZID سازی آماده از بخشی عنوان به باید خطرناک دروکربنیه یموجود و جداسازی قابت های قسمت جداو 

 .دهند تشکیت را QRA های گزارش و ریسک اولیه ارزیابی از بخشی باید جداو . شود استفاده آنها، مرتبط خطرناک مواد موجودی و جداسازی قابت بخش های

 

  

                                                 

1-Node 

 2گره ردیف

)بخش قابل 

 (یجداساز

خطرات بالقوه  ندیمواد فرآ

  پذیری )اشتعال

 ت یسم  پذیری واکنش

 (ژهیمراقبت و

داکثر فشار ح

 یاتیعمل

(Barg) 

 یدما

 یاتیعمل

(C°) 

 ظروفحج  

لوله خطوط و 

(m
3) 

 یجداساز )تن( یموجود

و  u/sبا )

d/s) 

زمان 

 یجداساز

 عیگاز ما

 (قهی)دق

 گاز مایع

3           

2           

1           
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  بحرانی مرکزیکاربر  ثبت رویدادهای -ت

 تاریخ ثبت: شرکت:

 شماره ویرایش: ه عملیانی:منطق

 شماره سند مطالعه ریسک:

 

 ردیف
واحد 

 عملیاتی
 زیرسامانه   سیست 

سیست  جداکننده/ 

 قطع کننده

رویداد 

بحرانی 

  مرکزی

تجهیزات 

حیاتی 

 مرتبط

وضعیت عملیاتی تجهیزات 

حیاتی )در سرویس/ خارج 

 از سرویس(

های  سامانه

 کنترلی موجود

اقدامات 

 اصلاحی
 توضیحات

2                     

2                     

2                     

0                     

1                     

6                     

3                     

8                     

9                     

24                     

 کننده: تصویب کننده: تهیه
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 ث  وستیپ

 )الزامی(

 زیست و اعتبار شرکت( در ماتریس ارزیابی ریسک ها  محیط تعاریف شدت )نیروی انسانی  تجهیزات و دارایی 

ت
شد

 

 اعتبار شرکت ها* تجهیزات و دارایی نیروی انسانی

  لامتاثر بر س صدمات جسمانی

تأثیر 

 بالقوه

 تعریف تأثیر بالقوه ریفتع تأثیر بالقوه تعریف تأثیر بالقوه تعریف

بدون  3

 صدمه

ای به سلامت انسان وارد  صدمه

 شود نمی

بدون  شود ای به سلامت انسان وارد نمی صدمه بدون صدمه

 خسار 

 بدون آگاهی عمومی اثر ندارد شود ها وارد نمی صدمه به تجهیزا  و دارایی

صدمه  2

 یزچنا

به توانایی کار فردی یا انجام کار 

 ساندفعلی آسیب نر

به توانایی کار فردی یا انجام کار فعلی آسیب  یزچصدمه نا

 د.انرسن

هایی که برای سلامت انسان خطرناک  عامت -

 باشند نمی

خسار  

 یزچنا

شود، حداقت  اختلالی در فرآیند کاری ایجاد نمی

ها )هزینه  هزینه جهت تعمیر تجهیزا  و دارایی

 دتر( 39.888 زکمتر ا

ومی در مورد واقعه* ممکن است وجود داشته باشد اما آگاهی عم منفی ناچیزاثر

 هیچ نگرانی عمومی وجود ندارد

در  های یتاثرگاار بر روی فعال صدمه کم 1

باشند. مانند کاهش  حا  اجرا می

فعالیت یا مرخصی نفر جهت 

بهبودی کامت )حداکثر به مد  

 یک هفته(. 

 بیماریصدمه/ 

 کم

باشند.  اجرا می های در حا  اثرگاار بر روی فعالیت

مانند کاهش فعالیت یا مرخصی نفر جهت بهبودی 

 کامت )حداکثر به مد  یک هفته(.

ای دارند و  عواملی که اثرا  بهداشتی محدود شده

باشند، به عنوان مثا   پایر می برگشت

های  ها و بسیاری از باکتری کننده تحریک

 مسمومیت غاایی 

آیند کاری ایجاد ممکن است اختلا  جزئی در فر خسار  کم

شود؛ نیاز به ایزوتسیون تجهیزا  جهت تعمیر 

صور   نیاز باشد )هزینه به ها تجهیزا  و دارایی

کمتر از و  دتر 39.888ی بیشتر از تخمین

 دتر( 398.888

منفی محدود اثر

 شده
های عمومی محلی؛ توأم با شکایا  دریافت شده از  نگرانی

های  سیاسی محلی با جنبه های محلی کوچک و / یا توجه رسانه

 بالقوه منفی برای عملیا  شرکت تابعه به همراه داشته باشد

صدمه  5

 شدید

 

ر به معلولیت جزئی ولی نجم

دائمی و یا منجر به عدم تناسب 

شغلی از لحاظ بدنی جهت انجام 

کار برای مد  زمان طوتنی 

 مد  شود. مانند غیبت طوتنی می

 بیماری صدمه/

 شدید

ناتوانی دائمی جزئی و یا تأثیرگااری بر منجر به 

عملکرد کاری فرد در بلندمد  داشته باشد، مانند 

 مد  از کار غیبت طوتنی

ناپایر بدون  هایی که قادر به آسیب برگشت عامت -

معلولیت جدی هستند، برای مثا  سر و صدا، 

ابزارهای مورد استفاده جهت کارهای دستی که به 

 اند  خوبی طراحی نشده

خسار  در 

سطح 

 شرکت

قسمتی از تأسیسا  فرآیند عملیاتی از فعالیت 

خارج شوند؛ فرآیند )ممکن است( بعد از توقف، 

اندازی مجدد داشته باشد )هزینه  راهقابلیت 

کمتر و دتر  398.888 بیشتر از صور  تخمینی به

 (دتر 3.988.888از 

منفی اثر

 توجه قابت
عدد؛ توجه منفی گسترده در ای؛ شکایا  مت نگرانی عمومی منطقه

های محلی؛ رسانه ملی و / یا توجه سیاسی / محلی /  رسانه

های  ای با موقعیت منفی ممکن از دولت محلی و / یا گروه منطقه

 ذینفع به همراه داشته باشد

مرگ و میر  9

نفر(/ از  3)

 کار

 افتادگی

متناوبا شخص با معلولیت دائمی و 

اظ یا به عدم تناسب شغلی از لح

شود.  بدنی مواجه و قربانی می

همچنین شامت امکان مرگ و میر 

یک نفره به دلیت دنبا  کردن 

ها  شرح وظایف مرتبط با واقعه

 شود مانند انفجار می

 3مرگ و میر )

نفر(/ از 

 کارافتادگی

ناپایر با  عواملی که قادر به ایجاد آسیب برگشت

واد ناتوانی جدی و یا مرگ باشند، به عنوان مثا ، م

 شده انسان زا شناخته خورنده، مواد سرطان

خسار  

 شدید

قسمتی از تأسیسا  فرآیند عملیاتی از بین برود؛ 

هفته خاموش  2تاسیا  فرآیند حداکثر به مد  

 بیشتر ازصور  تخمینی  بمانند )هزینه به

 دتر( 39.888.888کمتر از و  3.988.888

در داخت اثرمنفی

 کشور
ایت مداوم ؛ توجه گسترده منفی در نگرانی عمومی ملی؛ شک

ای / ملی با اقداما   های منطقه های ملی و / یا سیاست رسانه

احتمالی محدود و / یا تأثیر در صدور تیسنس شرکت؛ بسیج 

 های ذینفع به همراه داشته باشد گروه

مرگ و میر  9

 3بیش از 

 نفر

نفر  2شامت مرگ و میر چند نفره )

  کردن یا بیشتر( به دلیت دنبا

ها در  شرح وظایف مرتبط با واقعه

هر نقطه عملیاتی و یا مرتبط با 

 باشد های شغلی می فعالیت

مرگ و میر 

 نفر 3بیش از 

عواملی که دارای پتانسیت مرگ و میر چندگانه 

هستند، برای مثا  مواد شیمیایی با اثرا  سمی 

حاد )مانند سولفید هیدروژن، مونوکسید کربن(، 

 شده برای انسان ی شناختهزا مواد سرطان

خسار  

 وسیع

تأسیسا  فرآیند عملیاتی به کلی از بین برود که 

صور   توأم با خسار  وسیع باشد )هزینه به

 دتر( 39.888.888تخمینی بیش از 

در سطح اثرمنفی

 المللی بین
های  المللی؛ توجه منفی گسترده در رسانه توجه عمومی بین

رساندن به  المللی؛ پتانسیت آسیب نالمللی و سیاست ملی / بی بین

قوانین مالیاتی؛  تأثیر بر تیسنس ها و / یا لغومناطو جدید، 

های ذینفع ؛ عوارض جانبی برای شرکت  فشارهای هماهنگ گروه

 تابعه در کشورهای دیگر به همراه داشته باشد

 و شخص ثالث و ، سرمایه، و دیگر اموا  شرکت تابعهها عبارتند از: مخازن نفت و گاز، تأسیسا  تولید، خطوط لوله، پ دارایی *
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ت
شد

 

 یست*زمحیط 

 تعریف تأثیر بالقوه

آلودگی نفت در هر واقعه 

 )لیتر(

لیتر  264)هر بشکه معادل 

 نفت خام در نظر گرفته شود(

 پسماند آب همراه نفت )نحوه مدیریت( تخلیه پساب )مترمکعب در روز(

)برمبنای امتیاز 

 ریسک( **

 های هوا از منبع انتشار ار آلایندهانتش

مناطق حساس 

 در خشکی
 فراساحل

مناطق حساس 

 در خشکی
 فراساحل

مناطق حساس در 

 خشکی
 فراساحل

3 
 اثر ندارد

 

 زیست ندارد، عواقب مالی ندارد ریسکی برای محیط

6 6 COD< 388mg/l COD< 388mg/l 

استفاده از تجهیزا  

جداساز آب 

 چاهی درون

از تجهیزا   استفاده

جداساز آب 

 چاهی درون

کمتر یا مساوی 

29 

های خود اظهاری در پایش برای منابع  انجام آزمایش -3

 انتشار  و هوای محیطی

 زیست مطابقت با استانداردهای محیط -2

2 

منفی  اثر

 ناچیز

باشد، ریسک  پوشی می چشم عواقب مالی قابت

باشد )در محدوده  صور  محلی می زیستی به محیط

166-6 16> تأسیسا  فرآیندی فنسی و  

≤9 m
3
 

 و

383<COD<188 

0-50 m
3

 

 و

383<COD< 188 

 98تا  29بین  تزریو به چاه تزریو به چاه

های خود اظهاری در پایش برای منابع انتشار   انجام آزمایش -3

 و هوای محیطی

 % موارد 38انحرا  از مقادیر استاندارد تا  -2

 شرکتانجام پایش و کنتر  منابع آتینده توسط  -1

1 

 اثر منفی کم

باشد که بر  آلودگی، آسیب به اندازه کافی بزرگ می

های  زیست اثر بگاارد، بیش از حد از شاخص محیط

تعیین شده در قانونی یا معیارهای تعیین شده، 

شکایت یک نفره، بدون اثر دائمی بر روی 

 زیست محیط

<166 161-1666  

9-38 m
3
 

 و

383<COD<188 

93 – 388 m
3
 

 و

383<COD<188 

 عدم تزریو به چاه

 و

انتقا  به سامانه 

 تصفیه

 عدم تزریو به چاه

 و

انتقا  به سامانه 

 تصفیه مستقر در سکو

 99تا  93بین 

های خود اظهاری در پایش برای منابع انتشار   انجام آزمایش -3

 و هوای محیطی

 % موارد28انحرا  از مقادیر استاندارد تا  -2

 ه توسط شرکتانجام پایش و کنتر  منابع آتیند -1

5 
اثر منفی در 

سطوح 

داخلی 

 شرکت

صور  محدود، بیش  شده به نشر مواد سمی شناخته

های تعیین شده در قانونی یا  از حد از شاخص

صور  مکرر و فراتر از فنس  معیارهای تعیین شده به

 تأسیسا / محله

161-1666  
1661-

16666 

33 -29 m
3
 

 یا

183<COD<988 

 

383-288 m
3
 

 یا

183<COD<988 

 عدم تزریو به چاه

 و

انتقا  به حوضچه 

 تبخیر ایزوله 

 عدم تزریو به چاه

 و

انتقا  به حوضچه 

تبخیر ایزوله در 

 خشکی

 388تا  99بین 

های خود اظهاری در پایش برای منابع انتشار   انجام آزمایش -3

 و هوای محیطی

 % موارد18انحرا  از مقادیر استاندارد تا  -2

 آتینده توسط شرکتانجام پایش و کنتر  منابع  -1

9 

منفی  اثر

 شدید

شرکت تزم است   زیست، آسیب شدید به محیط

ای را برای بازگرداندن محیط آلوده  اقداما  گسترده

 به حالت اولیه خود انجام دهد.

های تعیین شده در  تجاوز بیش از حد از شاخص

 قانون یا معیارهای تعیین شده 

3883-38888  
38883-

388888 

29-98 m
3
 

 یا

COD>983 

288-988 m
3
 

 یا

COD>983 

 عدم تزریو به چاه

 و

انتقا  به حوضچه 

 تبخیر غیر ایزوله

 

 عدم تزریو به چاه

 و

انتقا  به حوضچه 

تبخیر غیر ایزوله در 

 خشکی

 

 398تا  383بین 

های خود اظهاری در پایش برای منابع انتشار   انجام آزمایش -3

 و هوای محیطی

 % موارد98ا انحرا  از مقادیر استاندارد ت -2

 عدم انجام پایش و کنتر  منابع آتینده توسط شرکت -1

9 

منفی  اثر

 گسترش قابت

صور  مداوم و یا  زیست به آسیب شدید محیط

گسترش مزاحمت شدید در یک منطقه بزرگ، از 

لحاظ استفاده تجاری یا تفریحی یا حفاظت از 

طبیعت، یک ضرر عمده اقتصادی برای شرکت در 

 برداشته باشد،

های تعیین شده در  جاوز بیش از حد از شاخصت

 قوانین، استاندارد یا معیارهای تعیین شده در الزاما 

>38888 >388888 

>98 m
3
 

 یا

COD>983 

>988 m
3 

 یا

COD>983 

 عدم تزریو به چاه

 و

رهاسازی در محیط 

 خشکی

 
 

 عدم تزریو به چاه

 و

 رهاسازی دریا

 288تا  393بین 

اری در پایش برای منابع انتشار  های خود اظه انجام آزمایش -3

 و هوای محیطی

 % موارد98انحرا  از مقادیر استاندارد بیش از   -2

 عدم انجام پایش و کنتر  منابع آتینده توسط شرکت -1

 نظر نمایند. زیست باید اعما  * برای سایر مواد شیمیایی، کارشناسان محیط

 انجام شود. بایدهای محلی  خاک باید بر اساس قضاو  کارشناسان مورد توجه قرار گیرد و در صور  عدم اطمینان، آزمایش وقایع مربوط به هوا، سر و صدا، ارتعاشا  کوچک، نور و

های موضوعی، عدم پیروی  ای از حوادثی است که باعث ایجاد یا نادیده گرفتن نشت، رهایش، شکایت، نگرانی عمومی، بحث محیطی، یک رویداد یا زنجیره تشخیص آن شامت یک مسئله زیست شده است اما گیرند باید به عنوان منبع نگرانی برای تمام سطوح شد  دیده شوند. این واژه در واژه نامه تعریف مورد استفاده قرار می 2* وقایعی که در سطح شد  

 ها؛ سیاستمداران؛ مقاما  )از انوا  مختلف(؛ رسانه )علمی عمومی(. محیطی؛ گروه شود، برای مثا  دانشمندان زیست را شامت می "متفکران" ای از جمله باید در نظر گرفته شود که طیف گسترده "عموم جامعه"از تعهدا  و غیره شده است. لاا، نظر 

 

 

 محاسبه گردند:   باید** امتیاز ریسک پسماندها متناسب با پارامترهای مندرج در جدو  زیر 
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 ت پسماندکمی× درجه خطر× امتیاز ریسک = تناوب تولید

 پارامتر محدوده امتیاز

 % کت پسماندها98بیش از  9

 کمیت پسماند 

 % کت پسماندها98تا  18 5

 % کت پسماندها18تا  38 1

 کت پسماندها 38تا %  9 2

 % کت پسماندها9کمتر از  3

4 H 

 درجه خطر
5 3 

2 2 

3 1 

 روزانه 9

 تناوب تولید

 هفتگی 5

 ماهانه 1

 نهسات 2

 بیش از یک سا  3

 


