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 به نام خدا

 استاندارد ایران یملآشنایی با سازمان 

، 3159شاده در د  مااه   قانون تقویت و توسعه نظاا  اساتاندارد ، ابالا     9سازمان ملی استاندارد ایران به موجب بند یک مادۀ 

  .روزرسانی و نشر استانداردها  ملی را بر عهده داردوظیفۀ تعیین، تدوین، به

ز و مؤسساا   کا نظاران مرا ارشناسان سازمان، صااحب کب از کمر یفن  ها ونیسیمکها  مختلف در ن استاندارد در حوزهیتدو

،  دیا ط تولیو با توجه به شارا  یملکوششی همگا  با مصالح  شود وآگاه و مرتبط انجا  می  و اقتصاد  دی، تولی، پژوهشیعلم

ننادگان،  کننادگان، مصار   کدیصااحبان حاو و نفاع، شاامل تول     ۀت آگاهاناه و منصافان  کو تجار  است کاه از مشاار    فناور

س یناو  شیشاود. پا  دولتی حاصال مای  و غیر یدولت  ها، نهادها، سازمانیو تخصص یز علمککنندگان، مراصادرکنندگان و وارد

افات  یشاود و پاس از در   یمربوط ارساا  ما    ها ونیسیمک  نفع و اعضا به مراجع ذ یایران برا  نظرخواه یمل  استانداردها

( ایران چاا  و  ی)رسم یملبه عنوان استاندارد  ،بیمرتبط با آن رشته طرح و در صور  تصو یمل ۀتیمکشنهادها در ینظرها و پ

 شود.یمنتشر م

کنناد   یه ما یا ن شاده ته یای ت ضوابط تعینیز با رعا صلاحذ مند و  علاقه  ها ه مؤسسا  و سازمانک ییاستانداردهاس ینو شیپ

ب، یا ن ترتیشاود. باد   ایاران چاا  و منتشار مای     یملا ب، باه عناوان اساتاندارد    یو درصور  تصاو  یبررس ،طرح یملدرکمیته 

استاندارد مرباوط   یمل ۀن و در کمیتیتدو 9ایران شمارۀ  یملد را   استاندارمقره بر اساس کشود یم یتلق یمل ییاستانداردها

 ده باشد.یب رسیشود به تصو یل مکیاستاندارد ایران تش یمله در سازمان ک

(ISO)استاندارد  یالملل نیسازمان ب یاصل  ران از اعضایاستاندارد ا یملسازمان 
 2(IECالمللی الکتروتکنیاک )  ، کمیسیون بین3

(OIML)شناسی قانونی  المللی اندازه و سازمان بین
(CAC) کمیسیون کدکس غذایی 5است و به عنوان تنها رابط 1

در کشاور   9

ن یشاور، از آخار  کخاا     هاا   ازمناد یو ن یلا کط یایران ضمن تاوجه باه شارا   یمل  ن استانداردهایکند. در تدو فعالیت می

 شود. گیر  می بهره یالملل نیب  ردهاجهان و استاندا یو صنعت ی، فنیعلم  ها شرفتیپ

کنندگان، حفظ سالامت   ت از مصر یشده در قانون، برا  حما ینیب شین پیت موازیتواند با رعا یران میاستاندارد ا یملسازمان 

از  یبعضا   ، اجارا  و اقتصااد  یطا یمح سات یت محصاوت  و ملاحظاا  ز  یا فکینان از ی، حصو  اطمیو عموم  فرد یمنیو ا

  ایران را برا  محصوت  تولید  داخل کشور و/یا اقلا  وارداتی، با تصویب شورا  عاالی اساتاندارد، اجباار    یملاستانداردها  

و  یصاادرات   اتهاا کاساتاندارد    شاور، اجارا  کمحصاوت     بارا  یالمللا  نیبا   تواند به منظور حفظ بازارهاا یکند. سازمان م

ها و مؤسسا  فعاا  در   نندگان از خدما  سازمانک نان بخشیدن به استفادهین برا  اطمینکند. همچ  آن را اجبار  بند درجه

هاا و   شگاهی، آزمایطیمح ستیت زیریت و مدیفکیت یریها  مدسیستم یگواه و صدور  زی، ممیمشاوره، آموزش، بازرس ۀنیزم

ها و مؤسسا  را بر اسااس ضاوابط نظاا      سازمانگونه  نیاستاندارد ا یملمراکز واسنجی )کالیبراسیون( وسایل سنجش، سازمان 

هاا  رد آنکها اعطا و بر عملت به آنید صلاحیینامۀ تأیط تز ، گواهیکند و در صور  احراز شرا می یابیران ارزیت اید صلاحییتأ

  اربردکقا  یتحقار فلزا  گرانبها و انجا  ین عییل سنجش، تعیاها، واسنجی وسایک ین المللیج دستگاه بیکند. ترو ینظار  م

 ن سازمان است.یف ایایران از دیگر وظا یمل  سطح استانداردها  ارتقا  برا

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization of Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 سمت و/یا محل اشتغال: رئیس:
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 (، نفتنفت)کارشناسی ارشد مهندسی 
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 وزار  نفت

  

 احمد ، شهرا 

 )کارشناسی ارشد مدیریت کسب و کار(

 نشااانی، اداره کاال بهداشاات، ایمناای،    معاااون ایمناای و آتااش  

 زیست محیط
  

 بهرامی، نادر

 )کارشناسی ایمنی و آتش نشانی(

 نشاااانی، شااارکت ملااای پخاااش    کارشاااناس ارشاااد آتاااش  

 ها  نفتیفرآورده
  

 تفضلی، شهاب

 مکانیک جامدا ( -)کارشناسی ارشد مهندسی شیمی

 مهندس ایمنی، شرکت مبنا انرژ  تاو

  

 چریکی، علی

 )کارشناسی مهندسی شیمی(
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 کارشناس ارشد ایمنی، شرکت ملی گاز ایران

  

 ربیع زاده، بهروز

 )کارشناسی ارشد مهندسی ایمنی(

زیسات،  کارشناس ارشد ایمنی، اداره کل بهداشت، ایمنی، محایط 

 وزار  نفت
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 پور، مجتبیخان

 )کارشناسی مهندسی شیمی(

کارشناس ایمنی، پاتیشگاه دوازدهم شرکت مجتماع گااز پاارس    

 جنوبی
  

 صالحی، حسین

 )کارشناسی مهندسی ایمنی(

زیست، وزار  نشانی، اداره کل بهداشت، ایمنی، محیطرئیس آتش

 نفت

  

 علیپور، مرتضی

 )کارشناسی ایمنی صنعتی و محیط کار(

 پارس جنوبینشانی، شرکت مجتمع گاز سرپرست ایمنی و آتش

  

 قاسمی اصفهانی، شهرا 

 تبدیل انرژ ( -)کارشناسی ارشد مهندسی مکانیک

رئیس مهندسی ایمنی، شرکت ملی مهندسای و سااختمان نفات    

 ایران
  

 ناصر ، محمدرضا

 )کارشناسی مهندسی شیمی(

 کارشناس ایمنی، شرکت مجتمع گاز پارس جنوبی

  

 هرمزد ، شهرزاد

 بیوتکنولوژ ( -مهندسی شیمی)کارشناسی ارشد 

نشاانی، شارکت   هاا  ایمنای و آتاش   مهندس ارشد طراح سیستم

 نارگان
  

 ویراستار:
 

 معینیان، سیدشهاب

 )کارشناسی ارشد شیمی معدنی(

 رئیس آزمایشگاه مرجع، پژوهشکده فناور  و مهندسی

 پژوهشگاه استاندارد
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   گفتار پیش

 که « نشانیآتشساز کف ها  یکپارچه تولید، تزریو و تناسبسامانهطراحی الزاما   -صنعت نفت»استاندارد 

اجلاسایه   چهل و چهاارمین  و تسیدوها  مربوط تهیه و تدوین شده است، در نویس آن در کمیسیونپیش

تصویب شد. اینک این استاندارد باه   33/84/3583ها  نفتی مورخ کمیتۀ ملی استاندارد تجهیزا  و فرآورده

، به عنوان استاندارد 3159شده در د  ماه قانون تقویت و توسعه نظا  استاندارد، ابلا  9یک مادۀ استناد بند 

 شود. ملی ایران منتشر می

سااختار و شایوۀ    -)استانداردها  ملی ایران 9استانداردها  ملی ایران بر اساس استاندارد ملی ایران شمارۀ 

ها  ملی و جهانی در زمیناۀ   هنگی با تحوت  و پیشرفتشوند. برا  حفظ همگامی و همانگارش( تدوین می

ها  ملی ایران در صور  لزو  تجدیدنظر خواهند شد و هر پیشنهاد  کاه  صنایع، علو  و خدما ، استاندارد

توجه قارار  ها  مربوط مورد برا  اصلاح و تکمیل این استانداردها ارائه شود، هنگا  تجدیدنظر در کمیسیون

 براین، باید همواره از آخرین تجدیدنظر استانداردها  ملی ایران استفاده کرد.بناخواهد گرفت. 

 و تدوین این استاندارد مورد استفاده قرار گرفته به شرح زیر است:  بع و مأخذ  که برا  تهیهامن

1- NFPA 11: 2021, Standard for low-, medium-, and high-expansion foam 
2- TOTAL GS EP SAF 334: 2005, Foam fire extinguishing systems 

3- IPS-E-SF-140:1993,Engineering standard for foam generating and proportioning systems 

4- IPS-M-SF-142:2008, Material and equipment standard for FLC-foam proportioners-

generators and twin agents 

 

 

  



 ۱۲4۱سال  :)چاپ اول( ۴۶۱۳۲ایران شمارۀ  ملیاستاندارد 

 ح 

   مقدمه

هاا   و هیادروکربن  پاذیر ها در حوادث حریو مرتبط با مایعا  اشاتعا  کنندهخاموشترین کف یکی از اصلی

 سااز کاف   تولیاد، تزریاو و تناساب    هاا  ساامانه طراحای  الزاماا    ،اساتاندارد این در رود. نفتی به شمار می

 روزشده دنیا تدوین شده است.المللی بهبا استناد به الزاما  استانداردها  بین حریواطفاء

ب و هاوایی و شارایط جغرافیاایی    آدوین این استاندارد با توجه به شرایط اقلیمی و بومی کشاور، تناوع   در ت

 ها  مارتبط باا آن بسایار ماوثر اسات، باه منظاور طراحای         متفاو  که در تعیین انواع کف و بالطبع سامانه

  NFPA11 وIPS-E-SF-140 ، IPS-M-SF-142ها  اساتاندارد ساز کف از ها  تولید، تزریو و تناسبسامانه

 اساتاندارد  بهاره گرفتاه شاده اسات.     ،آیاد مای  شامار بهترین منابع و راهنماها در این حوزه یکی از اصلیکه 

NFPA 11  اساتاندارد   9و  5 بنادها  از  حاضر تدوین شده است که در استاندارد بند 31درNFPA 11   باه

باه منظاور تعیاین    توسعه و میانتوسعه ها  کف کمانهها  کف و سامترتیب تحت عنوان اجزا و انواع سامانه

در اساتاندارد  عالاوه بار آن،    استفاده شده اسات. یکپارچه تولید و تزریو کف ها  هپارامترها  طراحی سامان

  ،هاا در ایان حاوزه   پاانی  کام  معتبرتارین کاه یکای از    TOTAL GS EP SAF 334 مادرک  حاضر از مطالب

 نیز استفاده شده است. ،سا  اخیر کشور است ها  چندینالخصو  در پروژهعلل
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ساز کف های یکپارچه تولید، تزریق و تناسبسامانهطراحی الزامات  -صنعت نفت

 نشانیآتش

 هدف و دامنۀ کاربرد ۱

نشاانی در تاسیساا  نفات    آتش ها  کفاقل الزاما  طراحی سامانهحدهد  از تدوین این استاندارد، تعیین 

 و توساعه هاا  کام  کفاستفاده از  ها  ثابتکارگیر  سامانهساز  جهت بهوگاز، تاسیسا  فرایند  و ذخیره

 ساز  است.یند  و ذخیرهاحریو تاسیسا  فرءتوسعه برا  اطفامیان

 دارد. دکاربر توسعهمیان  و توسعهها  کمکفها  ثابت مبتنی بر سامانهاین استاندارد برا  

 این استاندارد برا  موارد زیر کاربرد ندارد:

 ؛ها  پرتوسعهکفها  ثابت مبتنی بر سامانه -الف

  .نشانیساز کف آتشها  تولید، تزریو و تناسبسامانهو تجهیزا  و تعمیرا  نگهداشت  برنامه و آزمون -ب

 مراجع الزامی ۴

ها ارجاع داده شده اسات.  صور  الزامی به آن استاندارد بهدر مراجع زیر ضوابطی وجود دارد که در متن این 

 شوند. ترتیب، آن ضوابط جزئی از این استاندارد محسوب میبدین

ها  بعد  آن برا  تجدیدنظرها و هاصلاحیکه به مرجعی با ذکر تاریخ انتشار ارجاع داده شده باشد، درصورتی

هاا ارجااع داده شاده اسات،     عی که بدون ذکر تاریخ انتشار به آنآور نیست. در مورد مراجاین استاندارد الزا 

 آور است.ها  بعد  برا  این استاندارد الزا هاصلاحیهمواره آخرین تجدیدنظر و 

 استفاده از مراجع زیر برا  کاربرد این استاندارد الزامی است:

طراحی تأسیسا  ذخیره، پمپاژ و توزیع آب الزاما   -، صنعت نفت21391 ملی ایران شماره استاندارد   ۴-۱

  نشانیآتش 

 NFPA 20: 2021, Standard for the installation of stationary pumps for fire protection 2-2

باا اساتفاده از   نصاب   -ها  ثابت برا  حفاظت در برابر آتاش پمپ ،3145سا   :35335استاندارد ملی ایران شماره  -یادآوری

 تدوین شده است. NFPA 20: 2010استاندارد 

 NFPA 16: 2019, Standard for the installation of foam-water sprinkler and foam-water 2-3

spray systems 

 و تعاریف اصطلاحات ۶

 رود:کار میتعاریف زیر به با در این استاندارد، اصطلاحا 
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۶-۱  

 کف 

foam 

تار از  ها  کوچک با چگالی پایینکف که یک ترکیب پایدار متشکل از حباب کنسانترهمخلوطی از آب، هوا و 

 دهد.نفت و آب ایجاد کرده و برا  پوشش سطوح افقی از خود چسبندگی نشان می

۶-۴  

 محلول کف

foam solution 

کف و آب است. در این استاندارد محلو  و محلو  کف به یاک مفهاو  اساتفاده     کنسانترهترکیب همگنی از 

 شوند.می

۶-۶  

 کنسانتره کف

foam concentrate 

در ایان  د، شاو گرفتاه مای   فروشنده /از سازندهو یا  در کارخانه تولید می شود کف که مایع کنسانتره تشکیل

 شوند.مدرک کنسانتره و کنسانتره کف به یک مفهو  استفاده می

۶-۲  

 سورفکتانت

surfactant 

 کنندگی شده و همچناین نفاوذ  افزایش قابلیت مرطوبعامل شیمیایی که منجر به کاهش چسبندگی سطح، 

 سازد.می میسربه مواد جامد متخلخل را  کف

۶-5  

 انبساط

 توسعه

expansion 

 است. نسبت هوا به آب در محلو  کف است.  اولیه نسبت نهایی حجم کف به حجم محلو  کف

۶-۳  

 توسعهکف کم

low expansion foam 
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 برابر باشد. 28 کفی که نسبت توسعه و انبساط آن کمتر از

۶-7  

 توسعهکف میان

medium expansion foam 

 برابر باشد. 288برابر و کمتر از  28کفی که نسبت توسعه و انبساط آن بیشتر از 

۶-8  

 کف پُرتوسعه

high expansion foam 

 برابر باشد. 288انبساط آن بیشتر از توسعه و کفی که نسبت 

۶-9  

 پذیرقاحترامایعات 

combustible liquid  

 ( یا باتتر هستند.F 388) C 14که دارا  نقطه اشتعا   مایعاتی

۶-۱4  

 پذیرمایعات اشتعال

flammable liquid 

  mmHg 9/2894 و حااداک ر فشااار بخااارC 14 (F 388 )تاار از  مایعاااتی کااه دارا  نقطااه اشااتعا  پااایین

(psi58  در دما ) C 14 (F388هست ).ند 

۶-۱۱  

 شدهمحلول کف از پیش مخلوط

premixed foam solution 

 کف در مقدار  آب در مخزن ذخیره است. کنسانترهترکیب مقدار مشخصی 

۶-۱۴  

 سازیتناسب

proportioning 

 کف در نسبت پیشنهاد  از جریان آب برا  تشکیل محلو  کف است. کنسانترهترکیب مداو  
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۶-۱۶  

 تزریق نیمه زیرسطحی

semi-subsurface 

 ساوخت  به سطح 3لنگ شناورییک شوسیله بهشود و به زیر سطح سوخت تزریو می کفکه در آن ا  سامانه

 .شود و اطفاءحریو انجا  شود تا محافظتهدایت می

۶-۱۲  

 تزریق زیرسطحی

subsurface 

 شود.ا  که در آن کف به زیر سطح مایع تزریو میسامانه

۶-۱5  

 تزریق از بالا

top pouring 

 شود.گیرد و کف از بات تزریو میتجهیز )مخزن( برا  محافظت قرار میا  که در آن کف بات  سطح سامانه

۶-۱۳  

 خطرات ناشی از نشت فراورده

spill fire hazarad 

. برا  م اا   شودگفته می mm 29به عمو  پذیراشتعا مقدار محدود  از مایعا   تجمع ا  ناشی ازبه خطر

پیما شاامل ایان دساته    در تاسیسا  بارگیر  یا تانکرها  جاده پذیراشتعا ها  ناشی از نشت مایعا  حریو

 هستند.

۶-۱7  

 خطرات ناشی از عمق

fire in depth hazard 

. بارا  م اا    شاود گفته می پذیر در عمو زیاداشتعا  مایعا  ی ازتوجهقابل تجمع مقدارخطرا  ناشی از به 

 ساز  فراورده شامل این دسته هستند.ها  مخازن ذخیرهحریو

                                                 

1- Floating hose 
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۶-۱8  

 مخازنباندوال  محوطه

diked area 

را ذخیره  mm  29فضاهایی که با حائل، زمین یا موانع فیزیکی که سوخت/فرآورده به عمو بیش ازتمامی به 

 شود.اطلاق می ،کنددار  میو نگه

۶-۱9  

 سامانه ثابت

fixed system 

 هاا  ثابات   کاف را از طریاو خروجای    کاه کشی کامل از ایساتگاه مرکاز  هساتند    ها شامل لولهاین سامانه

ثابت و ها به صور  . پمپ موردنیاز برا  این سامانه کنندتخلیه می و تحت حفاظت شده به منطقه خطرنصب

 شود.نصب می دائمی

۶-۴4  

 ثابتسامانه نیمه

semi-fixed system 

هاایی کاه در یاک    کشای به لولهکه به طور  ها  تخلیه ثابتی مجهز استخروجیبه محدوده و منطقه خطر 

اند، متصل هستند. مواد موردنیاز برا  تولیاد کاف پاس از شاروع     فاصله مطمئن از محل خطر جانمایی شده

 شوند.ها متصل میکشیلولهاین به محل منتقل شده و به  حریو

۶-۴۱  

 یارسامانه س

mobile system 

هاا  ا یک وسیله نقلیه یا باا چارخ  ب کهواحد تولید کف مجهز به کشنده چرخدار بوده یک ها شامل این سامانه

اخاتلاط   مناسب متصل شاوند یاا از محلاو     کنسانتره شود. این واحدها باید به منبع تغذیهرانده یا یدک می

 اولیه کف استفاده کنند.

۶-۴۴  

 ایستگاه بارگیری

loading station 

 است. نفتی وردهاا  فرها  ریلی و جادهدر این مدرک منظور از ایستگاه بارگیر ، بارگیر  و تخلیه حامل
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 تولید کف سامانهاجزای  ۲

 کلیات ۲-۱

 ها  تولید کف از مجموعه موارد زیر تشکیل شده است:سامانه ۲-۱-۱

 آب  تامین -3

 کف کنسانتره ذخیره مخزن -2

 کف ها پمپ -1

 کف ها سازتناسب -5

 سازکف تجهیزا  -9

3کف توزیع و تخلیه اجزاء -9
 

 ( بستگی دارد.ثابت،)ثابت، نیمهها آنکارکرد ها  تولید کف به نوع عملکرد سامانه ۲-۱-۴

گیارد کاه   ها صور  میاصلی انواع کف هدست 1ها  تولید کف بر پایه ها  اصلی سامانهیحاطر ۲-۱-۶

 توسعه پرداخته شده است.میانتوسعه و در این استاندارد فقط به انواع کم

 تأمین آب ۲-۴

 ها  روباز()برداشت از آب 2تواند از طریو انشعابا  سختمی پاشش کفها  سامانهتأمین آب  ۲-۴-۱

پایش از ورود باه   آب دریاا  تز  اسات  و  ، آب تازه، شور یا آب دریا باشدنشانی()برداشت از شبکه آتش یا نر 

بایاد  پاشش کاف  ها  سامانه. منبع آب موردنیاز وگیر  شودسامانه فیلتر شود تا از ورود ذرا  به سیستم جل

 .حریو باشدءجهت اطفا 21391ملی ایران شماره  استاندارد شده درکلی تعریف ضوابطمطابو با 

یا ماده افزودنی دیگر  نباید بادون مشااوره    1شکنتعلیوخوردگی، ماده شیمیایی ضد هیچ نوع ۲-۴-۴

 .شوداضافه  سامانهبه  کف سازنده /یاو فروشندهقبلی با 

 و ساایر   کاف  ساامانه مقادار کال دبای و فشاار موردنیااز      بتواند باید  و سیستم پمپاژ منبع آب ۲-۴-۶

هاا  تخلیاه   برا  زماان  (صور  همزمان با آن استفاده شودکه باید به)را  حریوها  حفاظت در برابر سامانه

 .فراهم کند ،مشخص

                                                 

1 - Foam distribution and discharge component 

2- Hard suction 

3- Demulsifier 
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نبایاد از فشاار   ( غیاره هوا و  و کفتولید  وسایلسازها، )کف کف سامانهفشار موجود در ورود   ۲-۴-۲

 .باشدکمتر سامانه طراحی 

هاا یاا آسایب    منجر به انسداد دهاناه  بتواندکه  باشدا  بزرگ به اندازه که مواد جامددر موارد  ۲-۴-5

 صافی تهیه شود.  سامانه کف،ساز شوند، باید برا  رساندن به تجهیزا  کف

سااز هساتند بایاد باه تعاداد کاافی تهیاه و در        که منبع تأمین آب تجهیزا  کف 3هاهایدرانت ۲-۴-۳

جهات اطفااء حریاو     21391 ملی ایران شماره استاندارد خصو  بهدر این شوند.و نصب تاسیسا  جانمایی 

  مراجعه شود.

 هاایی باا شارایط آب و هاوایی سارد کاه احتماا         شده در محال آب یا محلو  از پیش مخلوط ۲-۴-7

 .ساز  شودزدگی محافظت و ذخیرهدر برابر یخباید زدگی وجود دارد، یخ

 کفمخزن ذخیره کنسانتره  ۲-۶

برا  یک تاسیسا  باید بار اسااس بادترین ساناریو حریاو و      ساز  کف موردنیاز میزان ذخیره ۲-۶-۱

 ساز  شود.بیشترین میزان مصر  کف در سناریو محاسبه و در تاسیسا  ذخیره

دسترسی و نزدیک به محل خطر شده باید در مکان قابلکنسانتره کف یا محلو  از پیش مخلوط ۲-۶-۴

 مورد محافظت، ذخیره شود.

ی محوطه و محدوده مخازن و در شرایطی کاه واحادها    ساز  کف در نزدیکها  ذخیرهاتاقک ۲-۶-۶

ا  گوناه ساز  فاصله نسبتاً زیاد  با محل نگهداشت اصلی و مرکاز  کاف دارناد، بایاد باه     فرایند  و ذخیره

 جانمایی شوند که امکان تامین سریع کف به محل حادثه میسر شود.

، مخازن ذخیاره بایاد دارا     برا  جلوگیر  از خراب شدن کنسانتره در اثر شرایط آب و هوایی ۲-۶-۲

تواند با دریچاه ورود اپراتاور   باشد )این گنبد می مخزن ظرفیت کل 2 % با حجم حداقل 2یک گنبد انبساطی

 یکسان باشد(. 

 تنظایم   mbar 9 طاور معماو  در  مخزن ذخیره همچنین باید به یاک شایر تنفسای کاه باه      ۲-۶-5

 که ظرفیت آن باید با نرخ پرکردن/تخلیه مخزن تنظیم شود. طور باشد به هشود، مجهز شدمی

در آب و هاوا   همچناین  دهی شاود.  طور مناسب محافظت و پوششباید به مخزن ذخیره کف ۲-۶-۳

 .شود استفاده زدگیخی در برابر کفگرمایشی مناسب برا  حفاظت  سامانهسرد نیز باید یک 

 .شود ساخته ناپذیراحتراقها  با مصالح و سازه ها بایدکفمحل نگهدار   و انبار ساختمان  ۲-۶-7

                                                 

1- Hydrants  
2- Expansion dome 
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باید مطابو  ساز ونقل و در مخازن ذخیرهجایی و حملدر ظرو  مخصو  جابه کفکنسانتره  ۲-۶-8

 ساز  شود. ذخیرهکف  / فروشندهها  سازندهبا توصیه

، ونهایی از تاسیسا  جانمایی شوند کاه بارا  بازرسای، آزما    ساز  باید در مکانظرو  ذخیره ۲-۶-9

ایجاد  عملیا  اطفاءحریوا  در وقفه کها گونهبهشارژ مجدد یا نگهدار  دارا  دسترسی راحت و سریع بوده 

 .ندنکن

طور واضح بر رو  آن ساز  کنسانتره باید بهظرو  ذخیرهو درجه )غلظت در محلو  کف(  رده ۲-۶-۱4

 .مشخص و نشان داده شود

شده ذخیره ها  از پیش مخلوطعنوان محلو باید به مخصو  ها کنسانترهنواع ابرخی از فقط  ۲-۶-۱۱

شده برا  نگهدار  مناسب نیستند و بایاد  عنوان یک محلو  از پیش مخلوطها  کف بهشوند. همه کنسانتره

منجار  ساز  ممکن است نظر قرار داد. دما  بات  ذخیرهمد  خصو  در اینرا  فروشنده /ها  سازندهتوصیه

 .خرابی زود هنگا  محلو  شود به تسریع در

 کفهای پمپ ۲-۲

یاک  باا  باشاند کاه    2یاا دارا  مکاش سایلابی    3پمپ ها  خودمکشها  کف باید از نوع پمپ ۲-۲-۱

را  ساامانه ها باید ظرفیت کافی برا  پاسخگویی به حداک ر نیازها  شوند. پمپاصلی مناسب هدایت  1محرک

 داشته باشند. 

 NFPA 20باید مطابو با الزاماا  اساتاندارد    کف کنسانترهها  پمپ ندهساز نوع موادطراحی و  ۲-۲-۴

 در نظر گرفته شوند.

همواره بایاد بیشاتر از حاداک ر فشاار آب در     پمپ کف  فشار کف، موثر از تزریو برا  اطمینان ۲-۲-۶

 نقطه تزریو کنستانتره باشد.

بایاد مطاابو باا الزاماا       هاا پماپ کاف،   سامانه انداز راهها  آب برا  در صور  نیاز به پمپ ۲-۲-۲

 طراحی و نصب شوند. NFPA 20استاندارد 

 کفسازهای تناسب  ۲-5

شرح زیار  انواع مختلفی بهشامل  و در سامانه تولید کف هستند سازها یکی از اجزا  اصلیتناسب ۲-5-۱

 ده است:ش ارائههر نوع نحوه عملکرد مربوط به توضیحا  تکمیلی  الف که در پیوست شوندمی

                                                 

1- Self-priming 

2- Flooded-suction pumps 

3- Prime 
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 ؛3دارا  اختلاط اولیهها   سامانه -3

 ؛ونتور / 2ساز خطیتناسب -2

 ؛ها  دارا  لوله مکش کفناز  -1

 ؛1فشار ساز تناسب -5

 ؛5بلدر تانک -9

 ؛9فشار  باتنسر -9

 ؛خطیباتنسر بین -9

 ؛جوارپمپی -4

 ؛9فورانی پمپ -5

 ؛9یآب شده با نیرو  محرکهمتصلپمپ  -38

 ؛4با قابلیت تغییر میزان تزریو پمپ تزریو مستقیم -33

 سازکف تجهیزات ۲-۳

منجر باه افازایش خطار نشاود. از      نباید در سامانه تولید کف،هوا  مورداستفاده برا  ایجاد کف  ۲-۳-۱

 هوایی خارج از منطقه خطر باید برا  تولید کف استفاده شود.

از برا  تخلیاه مناساب   شود، باید می تزریومحصور محصور یا نیمه نواحی به کفکه  موارد در  ۲-۳-۴

  در هاوا ورود   باه قسامت   حریاو هایی استفاده شود تا از گردش مجدد محصوت  ناشای از  منافذ و دریچه

توضایحا  تکمیلای    ب شوند که در پیوستزیر معرفی می سازها به شرحانواع کف سازها جلوگیر  شود.کف

 :شده است ارائهبه هر نوع مربوط 

 کفها  سرشیلنگی ناز  -3

 )مخازن( 5کف ثابت محفظه -2

 توسعهمیان کفناز   -1

                                                 

1- Premix 

2- Inline inductor  

3- Pressure proportioner 

4- Bladder tank 

5- Pressure balancer proportioner 

6- Jet pump proportioner 

7- Coupled water-motor driven pump proportioning 

8- Direct injection variable pump proportioning 

9-Foam chamber/pourer 
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 مانیتورها  پرتاب کف -5

 3سازها  نوع دمندهکف -9

 کف-آب افشانه ها /ناز 2هابارنده -9

  1غیرهوامکشافشانه ها  ناز  -9

 توزیع و تخلیه کف اجزاء ۲-7

 اتصالات، شیر و لوله ۲-7-۱

به سمت پایین شیب داشته باشد تا امکان تخلیه و شستشو بعد از  3%باید  سامانه کف کشیلوله ۲-7-۱-۱

  اتصات  تخلیه و شستشو  کافی پس از آزمون یا استفاده باید فراهم شود.استفاده فراهم شود و 

 شود، خالی باشد.کف باید در حالت معمو  که از سامانه استفاده نمیلوله سامانه  ۲-7-۱-۴

 و شیرآت  و اتصات  کنسانتره کف باید از یکی از مواد زیر ساخته شوند: لوله ۲-7-۱-۶

 (؛5برنج )قرمز یا دریایی -3

 برنز؛ -2

 (؛139یا  185نزن )فوتد زنگ -1

کنسانتره کاف مبنای بار     فروشنده /مطابو با گواهی سازندهباید ، کشی سامانه کفبرا  لوله سایر مواد -5

 استفاده شود. صلاح قانونیسازگار  با کنسانتره کف و مورد تأیید مرجع ذ 

 کف استفاده شود. کنسانترهکشی لوله فولادی کربنی و گالوانیزه نباید برای لوله -مهم

 کشی و اتصات  محلو  کف باید از یکی از مواد زیر ساخته شود:لوله ۲-7-۱-۲

 فوتد گالوانیزه؛ -3

 ؛نزنفوتد زنگ -2

کاف مبنای بار     /فروشانده لوله مقاو  در برابر خوردگی داخلی/خاارجی مطاابو باا مشخصاا  سازنده     -1

 مطابو استانداردها  مرتبط.قبو  سازگار  و قابل

 شوند.می منتهیها  تخلیه به اتمسفر نشده، هنگامی که دستگاهکربنی محافظتلوله فوتد   -5

                                                 

1- Blowe type 

2- Sprinkler 

3- Non aspirating 

4- Naval 
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ها باید در برابر خوردگی مقاو  بوده یاا در  در صور  قرار گرفتن در معرض عوامل خورنده، لوله ۲-7-۱-5

 برابر خوردگی محافظت شوند.

درجاه حارار  و   شده در محدوده خطر باید مقاومات تز  در برابار فشاار و    ها  کارگذار لوله ۲-7-۱-۳

 حریو را داشته باشند.

باید حداقل چهار برابر مساحت  ،کفها  سامانه ها  به کار رفته درکل سطح منافذ باز صافی ۲-7-۱-7

 کشی باشد.کل لوله

مانند  3/ دارا  نشانگردارباید از نوع شاخص کفمحلو  آب و کشی لولهتما  شیرآت  خطوط  ۲-7-۱-8

OS&Y
 باشند. 2

کان  کار و شیرها  قطعدشیرآت  کنترلی خو ،محوطه مخازن یادر داخل منطقه خطرناک و  ۲-7-۱-9

 حریو باشند. برابریا دیگر آلیاژها  مقاو  در   فوتدمواد باید از 

 بایاد در  ،مخاازن از  m 39 یا در فاصاله  محوطه مخازنداخل زیرزمینی ها  کشیلوله تمامی ۲-7-۱-۱4

ها  صور  روزمینی باشد باید با پایهبهکشی که لولهزیر خاک مدفون شوند و در صورتی m 1/8 حداقل عمو

 در برابر صدما  مکانیکی محافظت شوند. ،دارنده مناسبنگه

 محوطاه ثابت در مخازن سقف ثابات بایاد خاارج از    نیمه کفها  سامانهکشی و لولهاتصات   ۲-7-۱-۱۱

 د.ننصب شو( m 39 حداقل) ا  حداقل به اندازه یک قطر مخزندر فاصله مخازن

 توسعهو میان توسعهکف کمهای سامانهطراحی  5

 انواع خطرات 5-۱

  توسعه بارا  حفاظات از مخاازن ذخیاره،    ها  کف کمدر این بند اطلاعا  موردنیاز به منظور طراحی سامانه

هاا  باارگیر  و خطارا  ناشای از نشات فارآورده در       ، ایستگاهپذیرمحوطه مخازن، خطرا  مایعا  اشتعا 

 ارائه شده است. مخازنباندوا   هایی غیر ازمحوطه

                                                 

1- Indicator type/ Post indicator 

2- Outside stem and yoke  
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 سازیمخازن سقف ثابت ذخیره 5-۴

 حفاظت بیرونی مخازن سقف ثابت باید در نظر گرفته شود:  برا ها  زیر روش 5-۴-۱

  تولیاد کاف هاوای فشارده    فنااوری  دستی شاامل  های سامانهو  کفمانیتورهای پرتاب  5-۴-۱-۱

(CAFS)
۱  

سقف ثابات باه   ساز  نباید برا  مخازن ذخیره کفو مانیتورها  پرتاب  2ها  دستیسامانه  5-۴-۱-۱-۱

محافظت از  سامانهتنها به کارگیر  مانیتورها  پرتاب کف به عنوان  عنوان حفاظت اصلی در نظر گرفته شود.

 .یستحریو مخازن کافی ن

اتلا  کف ناشی از باد و سایر عوامل میزان  ،برا  محاسبه میزان جریان کف موردنیاز واقعی  5-۴-۱-۱-۴

 در محاسبا  طراحی در نظر گرفته شود. 9/3باید حداقل با ضریب 

ها  قطبی که بارا    و حلاّ پذیرحل در آب، مایعا  احتراق و اشتعا ها  قابلوردهابرا  فر  5-۴-۱-۱-۶

 د.کرها  مقاو  در برابر الکل استفاده باید از کف، جریان مداو  کف مخرب هستند

بایاد بار    کاف، ها  دستی و مانتیورها  پرتااب  امانهحداقل نرخ و زمان پاشش کف برا  س  5-۴-۱-۱-۲

 در نظر گرفته شود.  3اساس جدو  

 نفتی هیدروکربنی موادبرای مخازن سقف ثابت حاوی  کفحفاظتی دستی و مانیتور پرتاب سامانه  -۱جدول 

 یهیدروکربن مادهنوع 
 حداقل نرخ پاشش کف

(L/min.m
2) 

 حداقل زمان پاشش )تخلیه( کف 

(min) 

 C 98 9/9 98و  C 14 اشتعا  بیننقطه 

و یا مایعاتی که در دما   C 14تر از  نقطه اشتعا  پایین

 اندباتتر از نقطه اشتعا  خودشان گر  شده
9/9 99 

 99 9/9 نفت خا 

هاا   افزودنای حجمای   38% باا محتاوا  کمتار از     بنزین بدون سرب و الکای  شاملقید شده در جدو  بات   مواد هیدروکربنی -۱یادآوری 

 بار اسااس زیربناد   هاا  باشاد، الزاماا  طراحای آن    حجمای  38 % ها بایش از دار آنها  اکسیژنچه میزان افزودنیو چنان هستنددار اکسیژن

 شود؛میمتناسب با کف مقاو  در برابر الکل در نظر گرفته  9-2-3-2-9

ها  پاشش بیشتر  داشته باشند که میزان مناساب  ممکن است نیاز به نرخ C 14پذیر با نقطه اشتعا  کمتر از مایعا  اشتعا  -۴یادآوری 

طاوتنی   به دلیلحرارتی  تیه منجر به گسترش پذیر با نقطه جوش گسترده ممکن استآید. مایعا  اشتعا میآن نیز بر اساس آزمون بدست 

 ؛یا بیشتر نیاز داشته باشندو  L/min.m22/4  دهشوند، از این رو ممکن است به نرخ پاشش بیشتر  در محدوحریو  مد  زمانشدن 

هاا   احتیااط اند، گر  شده C 51 حمل برا  مواد با گرانرو  بات که تا دما  بیش ازساز قابلکفکارگیر  تجهیزا  ههنگا  ب -۶وری یادآ

هاا  که دما  جاوش آن شود. حین استفاده از کف برا  مخازن حاو  موادنفتی دا ، آسفالت گداخته یا مایعا  مشتعل میتز  در نظر گرفته 

تواند باه طاور ماوثر     کم محتویا  آب موجود در کف می اگرچه مقدار نسبتاً شود.دقت تز  درنظر گرفته می ،باتتر از دما  جوش آب است

ها  ریز بر رو  سطح مایع و یا سرریز اجازا  سانگین مااده نفتای     تواند منجر به ایجاد حبابخنک کند، اما میاینگونه مواد را با نرخ پایینی 

 شود.

                                                 

1- Compressed Air Foam System 
2- Handline  
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 کننده کف  های ثابت توزیعدستگاهسطحی با های کف سامانهکاربرد  5-۴-۱-۴

کننده کف( یا بیشتر برا  یک مخزن موردنیااز  وزیعتکه تعداد دو دستگاه خروجی )در صورتی  5-۴-۱-۴-۱

 جانمایی شوند. مخزنپیرامونی  قسمتبر رو   ،از هم ها  کف در فاصله یکساند خروجیبای ،باشد

باه  باه شایر مخصاو     کشی شاده و  ها  توزیع کف باید به طور مجزا لولههر یک از دستگاه  5-۴-۱-۴-۴

 مجهز شوند. m 39 با رعایت حداقل فاصله  بیرون از محوطه مخزنو صور  جداگانه 

به دلیل احتما  سرریز محتو  بدنه مخزن متصل شوند و  بات  ها  ثابت کف باید بهخروجی  5-۴-۱-۴-۶

 شوند. مجهز 3به محدودکنندهلوله کف، مخزن در خطوط 

پذیر های ثابت کف برای مخازن سقف ثابت ذخیره هیدروکربن یا مایعات احتراق و اشتعالتعداد خروجی -۴جدول 

 های مقام در برابر الکلنیازمند کف

 قطر مخزن )یا ناحیه معادل( 

(m) 
 حداقل تعداد خروجی

 3 25کمتر از 

 2 19تا  25بین 

 1 51تا  19بین 

 5 55تا  51بین 

 9 99تا  55بین 

 9 93تا  99بین 

 93بیشتر از 
9   

m به انضما  یک خروجی به ازا  هر
2 599  

باه منظاور    1فشاار پاایین  ، محاافظ شاکننده   2بناد ها  ثابت کف باید مجهز به نشات خروجی  5-۴-۱-۴-۲

 ها  مربوط به آن باشد.کشیجلوگیر  از ورود گازها به خروجی کف و لوله

ها  ثابت کف برا  مخازن سقف ثابت ذخیره هیدروکربن باید بر اساس جدو  تعداد خروجی  5-۴-۱-۴-5

 طراحی شوند. 2

از ها  کف باید برا  تامین و رساندن حداقل نرخ پاشش کف و یاا بیشاتر   هر یک از خروجی  5-۴-۱-۴-۳

 طراحی شوند. 1بر اساس جدو  آن 

 

 

 

                                                 

1- Preclude  

2- Seal  

3- Frangible under low pressure 
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ذخیره حاوی سقف ثابت  های ثابت کف و مخازنخروجی IIنوع حداقل نرخ پاشش و زمان تخلیه برای  -۶جدول 

 ن نفتیبهیدروکر

 هیدروکربنماده نوع 
 حداقل نرخ پاشش کف

(L/min.m
2) 

حداقل زمان پاشش )تخلیه( 

 (minکف )

 C 98 3/5 18 و C 14 نقطه اشتعا  بین

یا مایعاتی  C  14تر از  نقطه اشتعا  پایین

که در دما  باتتر از نقطه اشتعا  خودشان 

 اند.گر  شده

3/5 99 

 99 3/5 نفت خا 

 

ها  ثابات  دارا  خروجیزمان تخلیه برا  مخازن سقف ثابت ذخیره حاو  هیدروکربن نفتی   5-۴-۱-۴-7

 .در نظر گرفته شود min 99باید ها  مقاو  در برابر الکل هستندکه نیازمند کف IIکف نوع

   زیرسطحیهای کف سامانهکاربرد  5-۴-۱-۶

3کف زیرسطحی برا  مایعاا  هیادروکربنی رده    ها سامانه 
IA     هاا،  یاا بارا  حفاظات الکال 5-۴-۱-۶-۱

 ،یا سایر محصوت  مشابه که نیاز به کف مقاو  در برابار الکال دارناد    2اهآلدهیدها، آنیدرید ها،، کتونترهاسا

 استفاده قرار گیرد. موردنباید 

در بخاش خطاوط ارساا      1«باز از قسمت انتهایی»کف درون مخزن باید از نوع  ها خروجی  5-۴-۱-۶-۴

 باشند. 5کف

۶-۶-۱-۴-5 ها  سرعت کاف دیتوا  طراحی شوند که فشار خروجی و محدگونهبه باید کف ها خروجی 

 رعایت شود. هادر طراحی آن

و  IB 9رده هیادروکربنی   برا  مایعاا   m/s 1 سرعت کف در نقاط خروجی به مخزن نباید از  5-۴-۱-۶-۲

m/s 9  مایعا  بیشتر باشد.ها  ردهبرا  سایر 

ها فاصله جانمایی خروجی ،شودتعداد بیشتر  خروجی کف استفاده می یا 2در موارد  که از   5-۴-۱-۶-5

 باشد. m 18 از یکدیگر باید حداک ر

ها  کف برا  تامین و رساندن حداقل نرخ پاشش کاف و یاا بیشاتر از آن    هر یک از خروجی  5-۴-۱-۶-۳

 طراحی شوند. 5بر اساس جدو  باید 

 

                                                 

 باشد. C° 14 و نقطه جوش آن کمتر از  C° 21 هر مایعی که نقطه اشتعا  آن کمتر از  -3

2- Anhydrides 

3- Open end 

4- Foam delivery line 

 باشد. C° 14 و نقطه جوش آن مساو  یا بیشتر از  C° 21 هر مایعی که نقطه اشتعا  آن مساو  یا بیشتر از  -9
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 یهیدروکربنمواد های کف سامانه زیرسطحی برای مخازن سقف ثابت ذخیره حداقل تعداد خروجی -۲جدول 

 قطر مخزن

(m) 

 حداقل تعداد خروجی

 و بالاتر C ۶8 نقطه اشتعال C ۶8 نقطه اشتعال زیر

 3 3 25از  کمتر

 3 2 19تا  25بین 

 2 1 51تا  19بین 

 2 5 55تا  51بین 

 2 9 99تا  55بین 

 1 9 93تا  99بین 

 93بیشتر از 
9  

mبه انضما  یک خروجی به ازا  هر 
2 599  

1  

mبه انضما  یک خروجی به ازا  هر 
2 988  

ترتیب برا  بنازین،  به  m 19 و m 9/9، m 24 آزمون حریو برا  مخازن با قطر ها اطلاعا  این جدو  بر اساس داده -۱یادآوری 

 نفت خا  و هگزان است.

شاوند،  ذخیره شده و با سامانه تزریو از زیرسطح اطفااء مای   C 39 که در دما  محیط ترها  با گرانرو  بیشسوخت -۴یادآوری 

 CS 558مند  از سامانه تزریو زیرسطحی برا  مواد با گرانرو  بایش از  است. بهره  -C° 5و نقطه ریزش  CS 558 دارا  گرانرو 

 شود.ترین دما  ذخیره توصیه نمیدر پایین

از یاا   ر رو  اتصات  بدنه جانمایی شوندها باید بها  توزیع کننده کف، خروجیبرا  دستگاه  5-۴-۱-۶-7

 شود.تغذیه  2گانه بدنهدرون مخزن از اتصات  تک 3طریو یک لوله منیفولد

8-۶-۱-۴-5 اتصاات  بدناه بار رو     شاود  توصایه مای  مخازن،  رو  به جا  نصب چنادین نااز  اضاافی     

 ساخته شوند. 1ها  مسیر ترددپوشش

9-۶-۱-۴-5 کااف بااه قساامت آب محلااو  ا  جانمااایی شااوند کااه هااا  کااف بایااد بااه گونااه خروجاای 

باه   ،بااتتر از بااتترین ساطح آب    mm 188 تزریو نشود. این فاصله بایاد حاداقل  مخزن  یافته در کفتجمع

  کف باشد.محلو  منظور جلوگیر  از خراب شدن 

سااز و حاداک ر عماو    ها یا خطوط خروجی استفاده شده بین دساتگاه کاف  اندازه و طو  لوله  5-۴-۱-۶-۱4

که فشاار برگشاتی در محادوده    در نظر گرفته شود ا  باید به گونه ،که باید مورد حفاظت قرار گیرد یسوخت

 باشد. (ها  معتبرتوسط آزمایشگاه)شده آزمونها  فشار دستگاه

در  9باید بار اسااس جادو      کف زیرسطحیها  سامانهحداقل نرخ و زمان پاشش کف برا    5-۴-۱-۶-۱۱

 نظر گرفته شود.

 

                                                 

1- Manifold pipe 

2- Single shell connection 
3- Manway covers 
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مواد سقف ثابت ذخیره های کف زیرسطحی در مخازن سامانهحداقل نرخ و زمان پاشش کف برای  -5جدول 

 هیدروکربنی

 هیدروکربن موادنوع 
 حداقل نرخ پاشش کف

(L/min.m
2) 

 کف  حداقل زمان پاشش

(min) 

 C 98 3/5 18 و C 14نقطه اشتعا  بین 

یا مایعاتی که در دما  باتتر  C 14تر از  نقطه اشتعا  پایین

 اند.از نقطه اشتعا  خودشان گر  شده
3/5 99 

 99 3/5 نفت خا 

 شود.میدر نظر گرفته  2m/min.L 3/4حداک ر نرخ پاشش -۱یادآوری 

دن کار تواند به منظور حداقلتر  نیز میها  پاشش پاییناند، نرخگر  شده C 51 برا  مایعا  با گرانرو  بات که تا دما  باتتر از -۴یادآوری 

کاف بارا  مخاازن حااو       ها  ریز بر رو  سطح مایع و یا سرریز اجزا  سنگین ماده نفتی استفاده شاود. حاین اساتفاده از   ریسک ایجاد حباب

ها باتتر از دما  جوش آب است باید دقت زیاد  شود. اگرچه مقادار نسابتا   موادنفتی دا ، آسفالت گداخته یا مایعا  مشتعل که دما  جوش آن

هاا  ریاز بار    جااد حبااب  تواند منجر به ایتواند به طور موثر  اینگونه مواد را با نرخ پایینی خنک کند، اما میکم محتویا  آب موجود در کف می

 رو  سطح مایع و یا سرریز اجزا  سنگین ماده نفتی شود.

 یزیرسطح نیمههای کف کاربرد سامانه 5-۴-۱-۲

مبنی بار  صلاح قانونی از مراجع ذ  ها  تز تاییدیه دارا باید کف سامانه استفاده شده در  تجهیزا تمامی 

  .باشند ،الزاما  استاندارد  متناسب باانطباق تجهیز 

 وردهامخازن سقف شناور ذخیره فر 5-۶

 باشد. 1 مخازن سقف شناور باید منطبو بر تصاویر نشان داده شده در شکل 5-۶-۱

بناد یاا باه صاور      ها  حفاظتی برا  مخازن سقف شناور به دو صور  یا از ناحیه نشتگزینه 5-۶-۴

 شود.سطح، متناسب با نوع ساخت سقف مخزن در نظر گرفته میتما 

 بند در نظر گرفته شود.ا نوع ساخت زیر، باید حفاظت از نوع ناحیه نشتها  شناور ببرا  سقف  5-۶-۶

 فلز ؛ 3دو سقفه 

 پانتون فلز ؛ 

 ها  بیرونی ساخت مخزن بر رو  آن انجا  شده است. ها  ساخت مخزن که آزمونسایر روش 

 2ا تابهها  ماهیسقف. 

                                                 

1- Steel double deck 

2- Pan type 



 ۱۲4۱سال  :)چاپ اول( ۴۶۱۳۲ایران شمارۀ  ملیاستاندارد 

 

39 

 



 ۱۲4۱سال  :)چاپ اول( ۴۶۱۳۲ایران شمارۀ  ملیاستاندارد 

 

34 

 

 

 بندمحافظت ناحیه نشت –مخزن سقف شناور کفواره سامانه طرح -۶شکل 

برا  مخازن با نوع ساخت زیر بر مبنا  احتما  آسیب و غارق شادن ساقف مخازن در زماان       5-۶-۲

 سطح استفاده شود.بند و حفاظت تما حریو، باید از هر دو سامانه حفاظت ناحیه نشت

 ها  شناور؛ها  ساخته شده از دیافراگمسقف 

 شوند؛ور  آسیب دیدن به راحتی غرق میها  شناور که در صها  وابسته به دریچهسقف 

برا  مخازن سقف شناور مورد استفاده نباید سطحی ها  تزریو زیرسطحی و تزریو نیمهسامانه 5-۶-5

 قرار گیرد. 

حریو مخازن سقف شناور، نصب و بکارگیر  اطفاءبند در علاوه بر سیستم تزریو از بات  نشت  5-۶-۳

ساز شامل یک مخزن حاو  پیش مخلوط )آب + کنساانتره کاف(، یاک سیساتم فشاار )هاوا یاا        شاسی کف

و یک سیستم تشخیص حریو موضعی از نوع تشخیص  کفنیتروژن(، یک رینگ تخلیه مجهز به ناز  پاشش 

 شود.حرار  خطی توصیه می
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 بنددر حفاظت از نوع نشت کفهای ثابت طراحی خروجی معیار 5-۶-7

 شوند.می و نصب معموت به دو روش بر رو  مخزن سقف شناور جانماییها  کف خروجی

 ؛بند ثانویهو یا نشت 2محافظ باران ، صفحه فلز ۱بند مکانیکیدر قسمت باتیی کفشک نشت -الف

محاافظ   ورده، پشات صافحه فلاز    ابند مکانیکی و مستقیما بر رو  سطح فرزیر کفشک نشتسمت از ق -ب

 .بند ثانویه و اولیه، قسمت ما بین نشت1بند پلاستیکیو مستقیما بر رو  محفظه نشت باران

 ۲بندتزریق از بالای نشت روش 5-۶-7-۱

ها  ثابت کف باید از قسمت بات  بدناه بار   نصب خروجی، بندتزریو از بات  نشت  در روش  5-۶-7-۱-۱

 بند به دو صور  زیر صور  پذیرد:رو  ناحیه نشت

  ؛( منصوب بر لبه باتیی بدنه مخزنIIخروجی ثابت کف )معموت نوع  -الف

 .خروجی ثابت کف پیرامون مخزن سقف شناور -ب

ها  ثابت کف بارا  محافظات مخاازن ساقف شاناور باا        پارامترها  طراحی و تعداد خروجی  5-۶-7-۱-۴

 9الزاماا  جادو      پذیرد.صور   5شکل و  9باید منطبو بر جدو  بند تزریو از بات  نشتاستفاده از روش 

 ،مقاو  در برابر الکل دارند کفکه نیاز به  پذیرو انفجار پذیرها یا مواد اشتعا برا  مخازن محتو  هیدروکربن

  گیرد.مورد استفاده قرار می

 

                                                 

1- Mechanical shoe seal 

2- Metal weather sheild 

3- Tube seal envelope 

4- Top-of-seal method 
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سقف در هر دو خروجی متصل به بدنه و متصل به  -بنداز ناحیه بالای نشت کفترتیب قرارگیری سامانه  -۲شکل 

 ها موردنیاز است.ها نشان داده شده است، با این حال فقط یکی از آنشکل
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باید مورد استفاده قرار گیرد مگار بارا  برخای از     9ها  پاشش مندرج در جدو  حداقل نرخ  5-۶-7-۱-۶

هساتند. در   IIثابت ناوع   کفها  برا  استفاده از خروجی ها  پاشش باتترخا  که نیازمند نرخمواد نفتی 

اقل دکاه حا  آن کاهش یابد به طور باید متناسب با  نیز کفافزایش نرخ پاشش، حداقل زمان پاشش صور  

 .باشدکمتر  9ها  مندرج در جدو  زمان 98 % از کاهش داده شده نباید زمان پاشش

 برای مخازن سقف شناور  «بندبالای ناحیه نشت»با روش  کف حفاظت خروجی ثابت -۳جدول 

 و سقف شناور داخلی

 بندی مخازننشت نوع

 حداقل نرخ

 پاشش

(L/min.m
2) 

حداقل 

 زمان

 پاشش

(min) 

 حداکثر فاصله بین 

 سازکفهای  دستگاه

 سد کف

mm ۶45 

  سد کف

 mm۳44 

 25 32 28 2/32 بند کفشک مکانیکینشت

 25 32 28 2/32 محافظ بارانبند پلاستیکی با صفحه فلز  نشت

 25 32 28 2/32 سوختبند کامل یا نیمه ثانویه نشت

 25 32 28 2/32 3بندها  ثانویهتمامی نشت

1- Fully or partly combustible secondary seal 

  محافظ بارانیا صفحه  (اولیه)بند نشتناحیه روش زیر  5-۶-7-۴

بند کفشاک مکاانیکی،   نشت ساز در این روش در قسمت زیرینکفها  ثابت خروجی دستگاه  5-۶-7-۴-۱

هاا   شوند و باید بار اسااس طراحای   بند فلز  ثانویه جانمایی میهوایی و یا نشتصفحه فلز  محافظ آب و 

 استفاده شوند. 9نشان داده شده در شکل 
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 بندتزریق از زیر نشتدر روش  کفترتیب قرارگیری سامانه  -5کل ش

که نیاز به  پذیرو انفجار پذیرها یا مواد اشتعا هیدروکربن حاو برا  مخازن  9جدو  الزاما    5-۶-7-۴-۴

 گیرد.ها  مقاو  در برابر الکل دارند، مورد استفاده قرار میکف

 بند برای مخازن سقف شناور با روش زیر ناحیه نشت کفحفاظت خروجی ثابت  -7جدول 

 بندی مخازننشت نوع

خ حداقل نر

 پاشش

(L/min.m
2) 

 حداقل زمان

 پاشش 

(min) 

حداکثر فاصله بین 

 سازکفهای  دستگاه

 38 5/28 بند کفشک مکانیکینشت
m 58  

 بدون نیاز به سد کف

بین  mm 398 بند پلاستیکی با فاصله بیشتر از  نشت

 قسمت باتیی تیوب و پنتون
5/28 38 

m 34 

 بدون نیاز به سد کف

بین  mm398بند پلاستیکی با فاصله کمتر از نشت

 قسمت باتیی تیوب و پنتون
5/28 38 

m 34 

 کفبدون نیاز به سد 

 38 5/28 بند فلز بند پلاستیکی با خروجی کف زیر نشتنشت
m 34 

 بدون نیاز به سد کف
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باید مورد استفاده قرار گیرد مگار بارا  برخای از     9ها  پاشش مندرج در جدو  حداقل نرخ  5-۶-7-۴-۶

 هستند. IIثابت نوع  کفها  ها  پاشش باتتر برا  استفاده از خروجیخا  که نیازمند نرخ مواد نفتی

استفاده  پذیربندها  ثانویه احتراقبند نباید برا  نشتروش حفاظت از قسمت زیر ناحیه نشت  5-۶-7-۴-۲

 شود.

 کفمعیار طراحی سد  5-۶-8

سااخته   mm 5/1 باشد و حداقل از صفحه فلاز  باا ضاخامت   ا  باید به صور  دایره کفسد  5-۶-8-۱

 شود.

 باید به سقف شناور جوش داده یا بسته شود. کفسد  5-۶-8-۴

باه    ،داشاته نگاه   خاوبی به بند کف را در ناحیه نشتا  طراحی شود که گونه بهباید  کفسد  5-۶-8-۶

آن قسامت پااره شاده     ازبناد  ا  که نشتدر عمو مناسبی بتواند به سمت نقطهدر این ناحیه کف  کهطور 

 است، جار  شود و آن محدوده را بپوشاند.

فاصاله  مخازن  بند و سقف  از اتصا  بین نشت mm 188به اندازه  باید حداقل کفارتفاع سد  5-۶-8-۲

 داشته باشد.

بناد ثانویاه    یاا نشات   بند فلاز  ثانویاه   از نشتباتتر  mm 98باید حداقل به اندازه  کفسد  5-۶-8-5

 توسعه داده شود. 3پلاستیک-کفتگ با استفاده از  پذیراحتراق

  بندها  فلز  ثانویه باشد.نشتاز باتتر  mm 98باید حداقل به اندازه  کفسد  5-۶-8-۳

بدنه مخازن قارار    از( mm 988)و نه بیشتر از باتتر  mm 188باید حداقل به اندازه  کفسد  5-۶-8-7

 گیرد.

هایی باه  دریچهمجهز به روزنه/از باران، حاصل  به منظور تخلیه آبباید کف انتها  ناحیه سد  5-۶-8-8

mm مساحت
m به ازا  هر 294 2

 9مطابو با شکل  mm 38و محدود به حداک ر ارتفاع  کفسداز ناحیه  3 2

 باشد.

                                                 

1- Plastic-foam log 
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 برای مخازن سقف شناور کفنمونه سد ای از وارهطرح -۳شکل 

گیار  بارا    به دلیل دشوار  در هاد   کفها  دستی و مانیتورها  پرتاب کنندهخاموشاز  5-۶-8-9

بند و همچنین احتما  غرق شدن سقف نباید به عنوان حفاظت اولیه برا  مخاازن  به ناحیه نشت کفپرتاب 

 شود. استفادهسقف شناور 

 مخازن سقف شناور داخلی 5-۲

بناد قابال   سطح و حفاظات از ناوع ناحیاه نشات    حفاظت از نوع تما  روشبرا  این مخازن به دو  کفسامانه 

 طراحی است.

 سطحطراحی حفاظت تمام 5-۲-۱

 باه صاور  حفاظات    بارا  مخاازن ساقف شاناور داخلای       کف سامانهمبنا  طراحی چنانچه  5-۲-۱-۱

مانند مخازن سقف ثابات باا قطار    الزاما  طراحی برا  این مخازن  تمامیباید  ،سطح در نظر گرفته شودتما 

 در نظر گرفته شود.( 2-9 زیربندمطابو با )مشابه 

الزامی به نصاب شایر    ،کفمخازن سقف شناور داخلی سطح برا  ها  حفاظت تما سامانهدر  5-۲-۱-۴

 نیست.  کف برا  هر خروجیپیرامونی مجزا 
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شاکننده  بناد  تجهیازا  نشات   بهنباید ، مخازن سقف شناور داخلیدر  کفها  ثابت خروجی 5-۲-۱-۶

 مجهز شوند. 3بخار

نبایاد   کاف احتما  پخش نامناساب  زیرسطحی به دلیل ها  زیرسطحی و نیمهاز انواع سامانه 5-۲-۱-۲

 استفاده شود.مخازن سقف شناور داخلی برا  

 بند طراحی حفاظت ناحیه نشت 5-۲-۴

برا  مخازن سقف شناور داخلی به صور  حفاظت ناحیاه   کفچنانچه مبنا  طراحی سامانه  5-۲-۴-۱

الزاما  طراحی برا  این مخازن مانند مخازن سقف شاناور باا قطار     تمامیباید  ،بند در نظر گرفته شودنشت

 شود.در نظر گرفته  (9-1 زیربندمطابو با مشابه )

 ،باشاد  9ها  پاشش مندرج در جادو   حداقل نرخها  پاشش موردنیاز بیشتر از نچه نرخاچن 5-۲-۴-۴

نیز متناسب با آن کاهش یابد به طوریکه حداقل زمان پاشش کاهش داده شاده   کفحداقل زمان پاشش باید 

 کمتر باشد. 9ها  مندرج در جدو  زمان 98 % نباید از

 ۴محصور فضایخطرات  5-5

با مساحت سطح  در فضا  بستهها  حفاظتی برا  مخازن ذخیره شامل الزاما  سامانه بنداین  5-5-۱

m)ماده نفتی( به اندازه  مقطع
 است. و یا بیشتر 19 2

و مطابو با  IIنوع  کفها  ثابت مخازن برا  ذخیره مایعا  هیدروکربنی باید مجهز به خروجی 5-5-۴

 باشند. 5جدو  الزاما  

 بسااته بایااد فضااا در  یهیاادروکربنمایعااا  ذخیااره مخااازن  حااداقل ناارخ پاشااش باارا   5-5-۶

L/min.m
 از سطح مایع در نظر گرفته شود. 9/9  2

 IIاز ناوع   کاف ها  ثابت برا  خروجی 1جدو  الزاما  باید مطابو با کف  حداقل زمان پاشش 5-5-۲

 در نظر گرفته شود.

باید  ،باشد 1ها  پاشش مندرج در جدو  بیشتر از حداقل نرخها  پاشش موردنیاز چنانچه نرخ 5-5-5

که حاداقل زماان پاشاش کااهش داده شاده      طور نیز متناسب با آن کاهش یابد به کفحداقل زمان پاشش 

 کمتر باشد. 9ها  مندرج در جدو  زمان 98%نباید از 

 هاا  قطبای کاه بارا      ص و حالا  مشاخ  پاذیر و اشتعا  پذیراحتراق ،مایعا  قابل حل در آب 5-5-۳

 .نیاز دارند ها  مقاو  در برابر الکلکف به  مقاو  در برابر الکل مخرب هستند،ها  غیرکف

                                                 

1- Frangible apor seal device 

2- Indoor hazard 
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 های بارگیریایستگاه 5-۳

تااثیر ساایر   در مجااور  و تحات   پاذیر و احتاراق  پاذیر اشاتعا   ها وردهاابعاد کلی ایستگاه، فر 5-۳-۱

ماوثر در   عوامال دماها  محیطی و کارکنان دردساترس همگای    خطرا ، تاسیسا  تخلیه، شرایط وزش باد،

 شوند.برا  ایستگاه بارگیر  محسوب می کفطراحی سامانه 

 زیر است:ها  بارگیر  به شرح ت از ایستگاهها  حفاظروش 5-۳-۴

 ها باز غیرمکش هوا یا ناز  ها بارندهها  مکش هوا یا بارندهها یا با استفاده از ناز  کفها  آببارنده -الف

 ؛3هوا  فشرده کفها  رساننده مجهز به سامانه کف

 .هوا  فشرده کفها  رساننده یا مانیتورها  مجهز به سامانه کفمانیتورها   -ب

 در نظر گرفته شود. NFPA 16باید بر اساس استاندارد  کف بارندهها  معیار طراحی سامانه 5-۳-۶

بایاد بار اسااس مسااحت کلای       کاف ها  حفاظتی مبتنی بر مانیتورهاا   معیار طراحی سامانه 5-۳-۲

 ها در نظر گرفته شود.ها و لبهزمین/محوطه )بارگیر ( با در نظر گرفتن دیواره

، خودروها و کلیه تجهیزا  دیگر 2اندازهاها، شمارهپمپ  اظت از سایبان،فهد  از طراحی باید ح 5-۳-5

 نظر گرفته شود.در در محل احتمالی نشت فرآورده مرتبط با عملیا  بارگیر  و تخلیه 

 5در ایستگاه بارگیر  باید مطابو با جدو   کفحداقل نرخ و زمان پاشش برا  طراحی سامانه  5-۳-۳

 در نظر گرفته شود.

 حفاظات، بیشاتر از  یافته در محوطه تحتکه عمو سوخت )مایع هیدروکربنی( تجمعدر صورتی 5-۳-7

 mm 29  باشد، نرخ پاشش کف باید تاL/min.m2 9/9 .افزایش یابد 

 در ایستگاه بارگیری کفهای مانیتور ت با سامانه نازلمحافظ برای کفحداقل نرخ و زمان پاشش  -9جدول 

 نوع کف 
 حداقل نرخ پاشش

(L/min.m
2) 

 پاشش  حداقل زمان

(min) 
 ورده تحت بارگیریافر

P, FP 9/9 39 هاهیدروکربن 
AFFF, FFFP 

AR-AFFF, AR-FFFP 
 هاهیدروکربن 39  3/5

AR 39 مشور  با سازنده 
پذیر نیازمند پذیر و احتراقمایعا  اشتعا 

 ها  مقاو  در برابر الکلکف
P: Protein Foam 

FP: FluoroProtein Foam 

FFFP: Film-Forming Fluoroprotein Foam 

AFFF: Aqueous Film-Forming Foam 

AR: Alcohol-Resistant  

                                                 

1- Compressed air foam delivery system 

2- Meters  
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 فضای باز –باندوالمحوطه  5-7

، مانیتورها  ثابت یا سایار  کفها  ثابت ها استفاده از خروجیها  حفاظت از این محوطهروش 5-7-۱

 است. ها  سرشیلنگی()مانند ناز  کفو خطوط دستی ارسا  

بایاد مطاابو    باندوا محوطه در  کفها  ثابت خروجیحداقل نرخ و زمان پاشش برا  طراحی  5-7-۴

 در نظر گرفته شود. 38با جدو  

 حاوی مایعات هیدروکربنیباندوال در محوطه  کفبرای سامانه ثابت  کفحداقل نرخ و زمان پاشش  -۱4جدول 

 نوع خروجی کف 
 حداقل نرخ پاشش

(L/min.m
2) 

 حداقل زمان پاشش 

(min) 

 II  ردههیدروکربن  I ردههیدروکربن 

 28 18 3/5 با سطح کم کفخروجی 

 28 18 9/9 کفمانیتورها  

 هوا  فشرده کففناور  
بر اساس توصیه 

 کف /فروشندهسازنده
18 28 

ناحیاه  بایاد باه چنادین     کاف به منظور حفظ عملکرد موثر محلاو    مخازنها  بزرگ محوطه 5-7-۶

 کوچک تقسیم شوند.

باید در طراحی  ،به عنوان حفاظت اولیه کف-ها  ثابت آبها یا ناز بارنده در صور  استفاده از 5-7-۲

و تماامی  خروجی ناشی از وزش باد در ناحیه نشات در نظار گرفتاه شاود      کفاحتما  هدررفت  کفسامانه 

 شود. رعایت NFPA 16الزاما  طراحی بر اساس استاندارد 

ها  جریان مساتقیم طراحای   ها  باز یا ناز ها  ثابت با سطح کم باید با اتصات  لولهخروجی 5-7-5

یا به طور مستقیم بار   مخازنبا سرعت پایین را به دیواره داخلی  کفو جریان  خروجی فشردهبتواند شوند تا 

 منتقل کند.   دیوارهرو  سطح 

شاوند( باه عناوان    )که در سطح پاایین نصاب مای    کفها  ثابت در صور  استفاده از خروجی 5-7-۳

از  m 5 از بیشتر باندوا هیچ نقطه ا  در محوطه  شوند کهجانمایی ا  گونهباید بهها خروجی ،حفاظت ثانویه

 فاصله نداشته باشد. L/min 218با حداک ر ظرفیت  کفخروجی 

 کاف هاا   ، حداک ر فاصله بین خروجیL/min 218به ظرفیت بیشتر از  کفها  برا  خروجی 5-7-7

 در نظر گرفته شود. m 34 باید

مانیتورها باید در   ،باندوا  مخازن برا  حفاظت از محوطه کفدر صور  استفاده از مانیتورها   5-7-8

 و خارج از محوطه نصب و جانمایی شوند. و ایمن محل مناسب
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طراحای  خروجی ناشی از وزش باد در  کفهدررفت احتما  باید  کفدر استفاده از مانیتورها   5-7-9

 در نظر گرفته شود.

باا سارعت باات باشاد،      کاف مانیتورها به صاور  فشارده و جریاان     کفکه خروجی در صورتی 5-7-۱4

دهای شاوند تاا از    ها  دیگار جهات  سطح مخزن و یا سازه  ،ها  محوطه مخازن مخالف دیوارهمانیتورها باید 

 در حا  سوختن جلوگیر  کند.رو  سطح مایع مستقیم بر سریع و سرازیر شدن 

 هاا  قطبای کاه بارا      مشاخص و حالا    پاذیر و اشتعا  پذیرمایعا  قابل حل در آب، احتراق 5-7-۱۱

هاا   و ساامانه  دهساتن مقااو  در برابار الکال     کاف نیازمناد    ها  غیرمقاو  در برابر الکل مخرب هستند،کف

 د.نشو طراحیاعم از موارد زیر باید با در نظر گرفتن تمهیدا  مهندسی خا   هامورداستفاده برا  آن

برا  خطرا  هیدروکربن  38جدو   مطابو و  2-9-9همانند زیر بند  روش حفاظت ثابت باید 5-7-۱۱-۱

 در نظر گرفته شود.

وت  خا  و تجهیزا  صو بر مبنا  مح کف /فروشندهسازنده هنرخ پاشش باید بر اساس توصی 5-7-۱۱-۴

 ساز مربوط در نظر گرفته شود.کفها  و دستگاه

 در نظر گرفته شود. min18 حداقل زمان پاشش باید 5-7-۱۱-۶

 محوطه مخازنورده غیر از افرمحوطه نشت  5-8

میازان  ورده بایاد  اهاا  ناشای از نشات فار    حفاظتی برا  حریاو  در نظر گرفتن تمهیدا برا   5-8-۱

 محوطه نشت تخمین زده شود.ها  پتانسیل ریسک

در نظار گرفتاه    33ها یا مانیتورها  سیار باید بار اسااس جادو     معیار طراحی استفاده از ناز  5-8-۴

 شود.

 های تکمیلیحفاظت 5-9

هاا   به حفاظت ها  اولیهبرخی از انواع خطرا  علاوه بر تجهیزا  مورد استفاده برا  حفاظت  5-9-۱

 تکمیلی نیز نیاز دارند.

ها  سرشیلنگی به عنوان حفاظات  ها  ناز توان از جریانها  کوچک فراورده، میبرا  نشت  5-9-۴

 ثانویه استفاده کرد.
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ورده امحوطه نشت فر در کفهای مانیتور برای محافظت با سامانه نازل کفحداقل نرخ و زمان پاشش  -۱۱جدول 

 محوطه مخازنغیر از 

 نوع کف 

حداقل نرخ 

 پاشش

(L/min.m
2) 

 حداقل زمان

 پاشش 

(min) 

 نشت یافتهورده افر

P, FP 9/9 39 هیدروکربن 

AFFF, FFFP 
AR-AFFF, AR-FFFP 

 هیدروکربن 39 3/5

AR 9/9 39 
نیازمند  پذیرو احتراق پذیرمایعا  اشتعا 

 ها  مقاو  در برابر الکلکف

 در نظر گرفته شود. 32بر اساس جدو  باید ها  سرشیلنگی ثابت یا سیار حداقل تعداد ناز  5-9-۶

 تکمیلی بر اساس قطر بزرگترین مخزن کفهای نیازمندی جریان -۱۴جدول 

 مخزن بزرگترین قطر 

(m) 

موردنیاز حداقل تعداد 

  یشیلنگنازل سرهای جریان

 3 28 تر ازکم

 2 19تا  28

 1 19باتتر از 

 L/min 358 کف محلو  پاشش نرخباید دارا  حداقل کف، تولید  ا  تکمیلی حفاظتیتجهیز  5-9-۲

 باشد. 32مندرج در جدو   تعدادحداقل و 

 هاا  سرشایلنگی( بارا  تولیاد کاف بایاد درکناار       تجهیزا  محافظتی تکمیلی )از قبیل ناز   5-9-5

در نظار گرفتاه    31جادو   الزاما  مطابو با  ،کفثابت مخزن  ها  اولیه از جملهاز حفاظت همزمان استفاده

 د.نشو

 تکمیلی کفمخزن نصب ، کفهای زمان عملیات جریان -۱۶جدول 

 ترین مخزن قطر بزرگ

(m) 

 حداقل زمان عملیات 

(min) 

 38 33تا 

 28 25تا  33

 18 25باتتر از 
   L/min 358ت یها  سرشیلنگی با ظرفعملیا  همزمان و نیاز به ناز بر اساس 
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 الفپیوست 

 (دهندهآگاهی)

 سازهاانواع تناسب

 های دارای اختلاط اولیه سامانه   ۱-الف

ساز بوده ها  تناسب ترین نوع از سامانه شوند. ساده دار  می کف در یک محفظه )سیلندر( نگهکنسانتره  آب و

سااز  قبل از تزریاو باه تجهیازا  کاف    عملیا  اختلاط اولیه آب و کف شده و  که کف در یک محفظه ذخیره

تاوان از   شاود. در ایان حالات مای     فشاار مای   تحات  ،پذیرد. این محفظه با اساتفاده از گااز خن ای    صور  می

 ها  اتمسفر  نیز استفاده کرد که مستلز  استفاده از پمپ است. محفظه

کاف اسات. ایان    کنساتانتره  سااز  پاایین آب و    این روش با توجه به سازوکار ساده آن حجم ذخیاره  معایب

ها  کوچک کفایت کرده اما در جایی که نیاز به حجم باتتر  از آب و کاف باشاد فاقاد     دستگاه برا  سامانه

زماان  و  دپاذیر  هاا  درون محفظاه صاور  نمای     همچنین عملیا  اختلاط بر رو  تمامی کف کاربرد است.

 یافته مشخص نیست.ساز  کف اختلاط ذخیره

 ونتوریساز خطی/تناسب  ۴-الف

صاور    یاک نااز  باه    .شاود مای  منجر به مکش کف از طریو خلأ ایجادشاده  ،سازوکار اختلا  سطح و فشار

 کند. تولید میکف ساز مخزن قرارگرفته و ونتور  با ورود  آب و کف در مسیر سامانه کف

 

 ساز خطی )ونتوری(واره سامانه ثابت تناسبطرح -۱-الفشکل 
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 های دارای لوله مکش کفنازل   ۶-الف

ها  دستی دارا  یک لوله مکش کف بوده که وظیفه رساندن کف را داشته و آب نیز از طریو شیلنگ به  ناز 

 رسد. سامانه می

 

 ساز نازل و لوله مکش کفواره تناسبطرح -۴-الفشکل 

 سازهای فشاریتناسب   ۲-الف

اناد.   صور  جداگانه تعبیه شاده  کف در محفظه به کنستانتره ها بوده است. آب و تر بلدرتانک ها  قدیمی نسل

شود پاس از   که آب وارد مخزن می کف در یک محفظه جداگانه درون محفظه اصلی بوده و هنگامیکنسانتره 

و محلو  کف با شود مخلوط میفشار وارد آورده و کف با آب  ،کف کنسانتره پر شدن مخزن به جداره محفظه

 شود. فشار به ونتور  وارد می

زمان عملیا  نیاز پار کارد    این دستگاه به فشار برگشتی حساس نبوده اما چنانچه بتوان آن را در طو  مد 

 توان با کارایی مناسبی از این دستگاه استفاده کرد. می
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 یفشار هایسازواره تناسبطرح -۶-الفشکل 

 بلدرتانك   5-الف

 و تر بوده با این تفاو  که به فشار برگشتی حساس نیستند عملکرد این دستگاه تقریباً مانند بلدرها  قدیمی

 استفاده است. ندارد. هر نوع کف در این تجهیز قابل ی نیزقطعه الکترونیک

 

 ساز بلدرتانكواره تناسبطرح -۲-الفشکل 
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 فشاری بالانسر    ۳-الف

زمان عملیا  برطر  شده است. دبای را  در طو  مد  سامانه عیب پر نشدنها  کف،  در این نوع از دستگاه

ساز با شیر برقی مابقی کف را کند. تناسباز مخزن اتمسفر  مکش میکف از رو  فشار خط تنظیم کرده و 

شده که بر رو  کیفیت کف تاأثیر   گرداند. البته برگشت به مخزن کف منجر به اختلاطبه درون مخزن برمی

 نیست. پذیرامکانمنفی خواهد گذاشت. همچنین اخذ چندین خروجی )ناز ( از این دستگاه 

 

 فشاری ساز بالانسرواره تناسبطرح -5-الفشکل 

 خطیبالانسر بین  7-الف

داشته با ایان تفااو  کاه نیازمناد تعمیارا  و       فشار  تناسب ساز باتنسرها سازوکار  شبیه به  این دستگاه

باتیی بوده چرا که دارا  ابزاردقیو و تجهیزا  الکتریکی زیاد  هساتند. دارا  طاو  عمار زیااد و      نگهدار 

 حریو است.عملیا  زمان طو  مد  ها  بزرگ است. از مزایا  آن امکان پر کردن سامانه در3اسکید

                                                 

1- Skid  
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  بالانسر بین خطی سازواره تناسبطرح -۳-الفشکل 

 جوار پمپی   8-الف

نیارو  محرکاه پماپ    کف با شوند یا  حریو استفاده میساز  بوده که در خودروها  اطفاءها  تناسب سامانه

 دهد. با استفاده از مخزن آب خودرو به سامانه وارد شده و تشکیل محلو  کف را می آب کف خودرو و

 



 ۱۲4۱سال  :)چاپ اول( ۴۶۱۳۲ایران شمارۀ  ملیاستاندارد 

 

19 

 

 پمپی  ساز جوارواره تناسبطرح -7-الفشکل 

 فورانی  پمپ   9-الف

ساز یک مخزن کف اولیه دارد که با اساتفاده  دارا  یک پمپ مخصو  مکش و تزریو کف است. این تناسب

ساز متصل شده و پمپ کف عملیا  اختلاط و تزریو به هد  را انجاا   از یک لوله مکش کف به ناز  تناسب

 دهد. می

 

 فورانیساز پمپ واره تناسبطرح -8-الفشکل 
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 شده با نیروی محرکه آبیپمپ متصل  ۱4-الف

ساز دارا  یک موتور هیدرولیکی بوده که با چرخش آب به حرکت در آماده و نیارو    ها  تناسب سامانهاین 

یاا   کاف اند و پماپ   د. موتور هیدرولیکی و پمپ به هم متصل شدهکنرا تأمین می کفچرخش پمپ  ،محرکه

وابسته  سازسامانه تناسب د. این نوعکن اختلاط یافته را به هد  تزریو می کفو ورود آب، محلو   کفمکش 

 .استها  به نوع استفاده دارا  انواع مختلف پمپ

 

 شده با نیروی محرکه آبیساز پمپ متصلتناسبواره طرح -9-الفشکل 

 تزریق مستقیم با قابلیت تغییر میزان تزریق پمپ   ۱۱-الف

 تزریو مستقیم کف از پمپ کنسانتره کف برا  تزریو مستقیما کنسانترهساز ها  تناسبسامانه

گیرد و در طو  تأثیر فشار آب قرار نمی ساز تحتکنند. عملکرد این سامانه تناسببه جریان آب استفاده می 

 شود. زمان پر شدن مخزن کنسانتره کف نیز قطع نمیمد 

هاا از یاک   ها  تنظیمای خودکاار هساتند. ایان ساامانه     سامانهساز تزریو مستقیم، عموماً ها  تناسبسامانه

 هاا  عملیااتی ساامانه باه یاک      کنناد. داده سنج خطی برا  نظار  بر عملکارد ساامانه اساتفاده مای    جریان

کاه خروجای پماپ کاف را بارا  حفاظ نسابت متناساب         شود به طور کننده الکترونیکی منتقل میکنتر 

 کند.موردنظر کنتر  می
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 گیری تکی ساز تزریق مستقیم مبتنی بر حسگر جریان اندازهتناسب -۱4-لفاشکل 
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 ساز تزریق مستقیم خروجی متغیر پمپتناسب -۱۱-الفشکل 
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 پیوست ب

 (دهندهآگاهی)

 سازهاانواع کف

 های سرشیلنگی کفنازل ۱-ب

کند. محدود می L/min 3888ها  سرشیلنگی در عمل، نرخ جریان محلو  را به حداک ر حدود عملکرد ناز 

عنوان وسیله اصالی حفااظتی یاا در منااطو بازرگ یاا بارا         توان بهها  سرشیلنگی را نمیبا این حا  ناز 

 ساز  در نظر گرفت.تجهیزاتی مانند مخازن ذخیره

 محفظه ثابت کف )مخازن( ۴-ب

شود که بتواند هوا را به منبع تاامین محلاو  کاف کاه باه آن      ا  طراحیگونه  کف باید بهیک ناز  مخصو

 متصل است، بدمد.

 توسعهنازل کف میان ۶-ب

 با مکش هوا به جریان محلو  کنسانتره عمل  3ساز است که طبو اصل ونتور  )قانون برنولی(یک وسیله کف

مناسب هستند(. در این پیکربند  که بخش مخصوصی طراحی توسعه ها  میانکند )این وسیله برا  کفمی

که بتواند مقدار طور محلو  کف، یک جریان فشار پایین ایجاد کند به 2ها  فورانیشده تا با ساختن جریان

 شود.برابر محدود می 298کافی هوا برا  تولید کف را مکش کند. با چنین طراحی میزان انبساط کف به 

 (3-)مطابو با شکل ب

 

 نمایی از عملکرد نازل کف با فشار خروجی مثبت هوا -۱-شکل ب

                                                 

1- Bernoulli's law  
2- Jet stream 
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 مانیتورهای پرتاب کف ۲-ب

شاده رو   به دلیل محدودیت دامنه دسترسی و میزان پرتاب مانیتورها  زمینی پرتااب کاف نصاب    ۱-۲-ب

تجهیزاتای  عنوان حفاظت اصالی منااطو بازرگ یاا     نشانی تاسیسا ، نباید این تجهیزا  را بهشبکه آب آتش

 مانند مخازن ذخیره در نظر گرفت.

 تنهااااایی باااارا  هااااا  سرشاااایلنگی کااااف بااااهیااااا ناااااز اسااااتفاده از مااااانیتور ثاباااات  ۴-۲-ب

 ها  ثابت مناسب هستند.عنوان سامانه حفاظتی کمکی در کنار سامانهها  محوطه مخازن بهاطفاءحریو

از مانیتورها  پرتاب کف با ظرفیات   در صور  درگیرشدن کل سطح مایع )حریو تما  سطح( باید ۶-۲-ب

 برا  اطفاءحریو استفاده شود. 3بات

 سازهای نوع دمندهکف 5-ب

هاا   حمل باشند. )کااربرد ایان تجهیازا  بارا  کاف     توانند ثابت یا قابلسازها میاین دسته از کف ۱-5-ب

 باشد.(پرتوسعه می

هایی که از طریو آن جریان هوا با یک صفحهصور  پاشش بر رو  در این پیکربند  محلو  کف به ۴-5-ب

 (2-شود. )مطابو با شکل بفن یا یک دمنده ایجاد شده، تخلیه می

نیرو  محرکه دمنده ممکن است با موتورها  الکتریکی، موتورها  احتاراق داخلای، هاوا، گااز یاا       ۶-5-ب

شاود. در ایان   جریان آب تامین میموتورها  هیدرولیکی یا آبی تأمین شود. معموتً نیرو  فن دمنده هوا از 

  برابر(. 3888طرح عملاً میزان توسعه و انبساط محدودیتی ندارد )تا 

 

 سازهای دمنده نمایی از عملکرد کف -۴-شکل ب

 کف-های افشانه آبها/نازلبارنده ۳-ب

تاب کنند. از نظر توانند کف یا آب را در جهت خاصی توزیع و پرها بر پایه مکش هوا هستند و میاین دستگاه

 کف متفاو  هستند.-ها  آبها/بارندهطراحی با ناز 

                                                 

1- Large-capacity foam 
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 های افشانه غیرهوامکشنازل 7-ب

 ا  هاا کاربردهاا  ویاژه   کنناد. آن را پرتااب و تخلیاه مای     FFFPو AFFF ها، محلو  کف از نوعاین دستگاه

 عنوان محافظت پیشگیرانه از مخازن دوجداره ذخیره هیدروکربن مایع دارند. به

 


