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ȫɰȺ ŅĈńēĈȮȺć ēđ ņȺĈɚȺ əȻȜ Ŀ ņȱĻȸć ĵŀĜć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ  :ĺȲɰń Ēķɉ۷

 ĢʩĈȱĜ  ɐć  ņįȸ  ʀćŀȱĤ  łȷ  ،ʀćĔʩć  ņȲɰȺ  ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ  əɈȹ  Ŀ  əȸŇĈȹ  ņķļ  ȫİĔɛ

 ĹĈɋ  ȫɰȺ  əȸŇĈȹ  Ĕȯğɋ  ȫȯĸĿʇėļ  ،ēŀɚİ  ȫɰȺ  ȫģȱĜ  ʋĔȲėĴēđ  ēćɎĴĔȯȼĈȻ  Ŀ  ıēɔʨ

 ʂʩć .đēćđ ŁĒŃĤ Ĕʨćē ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ġćŀȺć ĢʩɐŀȻ Ŀ ĵĈɱȲȺć ،ʂȯļȡȻ ʎɋĔɊ ɘِđĔĴ  Ŀ

 ʂʠʩĈȹ Ŀ ņȲĘđŇĈȷ ŅĈń ȫȯĸĈģɳ ĬِȯįɰȻ ȫĘĈȯĘ ĕĈĘćĔʨ ۱۳۷۰ ŁĈļĒȱɰĘćēđ ȫİĔɛ

 ۱۳۷۱ ĵĈĘ ɐć Ŀ Ēɛ ĖȯĘĈȻ ȫɰȺ ȦēćɐĿ ņķĜć ȫİĔɛ ēĈŃɊ ɐć ņįȸ ʀćŀȱĤ łȷ ،ņȲĘđ

 əȸŀɋ ȫȯĸĈģɳ ŅćĒȲȷć ɐć əɈȹ Ŀ əȸŇĈȹ ņķļ ȫİĔɛ .đĔİ  ɐĈɪȜ ćē đŀɋ ņĻĘē ȫȯĸĈģɳ

 ɘňȻ łȲĘŀʠʪ ،ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ łȷ ēŀɚİ  ʀĿɔɳćɐĿē ȫِĘćŀɋēđ Ŀ ɐĈȯȺ łȷ ĔɢȺ ʀŀȱİ  ĈȻ

 ĺĤć ،əȸŀɋ ŅĈń łĤŀĻɆļĔʩɐ ĆĈɱȻēć Ŀ ņɚɈȷ ʀĈļĈĘ ،ŅĒļȜɐĿē ŅĈȲĘćē ēđ ćē đŀɋ

 Ŀ ȫȸĔʩĒļ ȫĘć ņŃʩĒȷ.ȫĘć łȲɛćđ ɬĿĔěļ ĢʩɐŀȻ Ŀ ʂȯļȡȻ Ŀ ،ĵĈɱȲȺć ،əȸŇĈȹ ɐć

 ،ĚěɈȲļ  Ŀ  ȤĔɆļ  ،ŁĔȮɋ  ņِȺĈėȺć  ŅĿĔȯȺ  ĒِȱļɐĈȯȺ  ،ĺȯɢĤ  ʎĤŀĻɆļ  ʂʩć  ŅĔȮńćē

 ʎĜĔĤēđ  ŅĔɚȷ  ŅĈńđēĿĈȲĘđ  ʂʩĔɋȜ  ɐć  ēć  đēŀɋĔʨ  Ŀ  ɐĿē  ʂʩŀȺ  ŅĈń əȺćđ  łȷ  ɔŃɆļ

.ȫĘć ŅēĿȠȱɳ

 ņĳȱńĔɳ ŅĈń ȫȯĸĈģɳ ʎĜĔĤ łȷ Ĉȹ ŅđĔįȸĿē ʂȯȱɊ Ĉȷ ȫİĔɛ ʂʩć ȦćēĈɚȲȺć łȲȯĻİ

 Ĕȼć  ȩĐĈĜ  ʀĈȱİēĈİ  ŅĿē  Ĕʨ  ņȲȸĈĻĐĔȲɊ  ʀđŀɚĴ  ʂĻɟ  łȲȯĻİ  ʂʩć  .ȫĘć  ŁđĈŃȺ

 ɐć  ŁđĈɰȲĘć  Ŀ  ņɛɔȯĳȺć  ŅĈń ĹĔńć  ʀđŀĻȺ  ĺńćĔɳ  Ĉȷ  Ēɛŀİ ņļ  ŁēćŀĻń  ،ĺķɴ  Ķńć  Ŀ

 Ĉȷ ĞȮȻĔļ ņĻķĤ ȦŇĈɱļ Ŀ ȩʣİ  ēĈɚȲȺć Ŀ ȥĈɊ ēɎĳńē ɐć ņɱȸŀɚȻ Ŀ ņȮȯɪĔȻ ŅĈń Łŀȯɛ

 ŁđĔİ  əɱȺ ŅĈɰȸć ،łģĸĈğļ ĲȱńĔɳ ɘĔȲėĴ  ēđ đŀɋ ĺŃĘ łȷ ،ȫİĔɛ ŅĈń ȫȯĸĈģɳ

 ȤĈʣİ  ŅĒķɉ ۷ łĤŀĻɆļ .đēĿȜ ĺńćĔɳ ćē ʀĈȱİēĈİ  ņěěɈȻ əȺćđ əȸćɔɳć ȦĈȮɉŀļ Ŀ

 ņļćĔĴ  ʀćĒȱļ łɴňĤ  ņļĈĻȻ  łȷ  Ŀ  ŁĒɛ  ŁĒȸđ  īēćĒȻ  ņɳĒń  ʂȯȱɊ  ŅĈȲĘćē  ēđ  ĔɟĈĐ

.đŀɛ ņļ  ĺȸĒɱȻ

ņɚʘɢ ŅĈń ŁđēĿɄĔʛ ʁɰɡ Ŀ ʁɠŇĈɡ ņķļ ɓİĔʃ ɎćēĈʂɚɢć łɚɗĻİ

ĮĨþɩĨ





ȫɰȺ ŅĈńēĈȮȺć ēđ ņȺĈɚȺ əȻȜ Ŀ ņȱĻȸć ĵŀĜć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ  :ĺȲɰń Ēķɉ۹

 ēĈİ  ĒȱȸȜĔɳ Ŀ ȫȯĸĈģɳ ŗŀȺ łȷ łɉŀȻ Ĉȷ ɮķȲɈļ ŅĈń ȫİĔɛ ĲȱńĔɳ ēđ ŅɐĈĘ ĒȱȲėļ

 ʀĒȯĘē ،ɮȸēĈģȻ ʎĻń ȫِȸĈŃȺ Ĉļć .ȫĘć łȲɳĔĴ  đŀɋ łȷ ņɰķȲɈļ ɮȸēĈģȻ ،ȫİĔɛ Ĕń

 łȷ ȦĈʠʨĔɆȻ Ŀ əȺćđ ĎȯďĜ ĵĈɱȲȺć łȷ ĬĻİ  ŅɐĈĘ ĒȱȲėļ łİ  ȫĘć đŀěɱļ ʂʩć łȷ

 Ĉȷ ɷȮğȱļ Ŀ ņĻķĤ Ŀ ņȱɳ ŅĈńēĈȯģļ ȫėȸĈȷ ņļ Ŀ ŁđŀĻȺ Ņć łɱȯķĘĔȯɪ 
ً
ňļĈİ  ȦēŀĜ

 ĞȮȻĔļ  ŅĈń ȤĈʣİ  Ŀ  Ĉń īŀʨĒȱń  ĈȲĘćē  ʂʩć  ēđ  .đĔȯĴ  Ĕʨ  ēđ  ćē  đŀɉŀļ  ŅĈńđēćĒȺĈȲĘć

 Ŀ ʂʩŀįȻ ĔȯĘ łİ  ņİēćĒļ Ŀ đĈȱĘć łȯŃȻ ɬĒń Ĉȷ ņĻķĤ ĵŀĜć ĕĈĘćĔʨ ŁĒɛ ʂʩĿĒȻ

 đēŀļ ȦćɔȯŃɆȻ ɐć ŅēćĒŃĳȺ Ŀ ŅēćđĔʨ ŁĔŃʨ ņĳȺŀĳɊ Ŀ ĹĈɆȺć ĈȻ ɐĈɪȜ ɐć ȫȯĸĈģɳ Ĭȸ ɷɱďȻ

 ȤĈʣİ  ʂʩć.ĒȺć ŁĒɛ đēćĿ ŅɐĈĘ ĒȱȲėļ ŅĈɞɳ łȷ ،Ēńđ ʀĈɚȺ ĝŀʨĔļ ĶȯķďȻ Ĉȷ ćē ĔɢȺ

 ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ŅĈńēĈȮȺć ȦĈȯķĻĤĿ ŅēĈɉ ŅĈńĒȱȸȜĔɳ Ĉȷ ĔȻ ņȱɳ ŘʩĈȱɛȜ ēŀɢȱļ łȷ

 ȫȸđĿĒďļ ɐć ʴēĈɳ ،ȤĈʣİ  ʂʩć ȩĸĈğļ .ȫĘć ŁĒɛ ʂʩĿĒȻ Ŀ łȯŃȻ ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ

 ŅɕȻćĔȲĘć  Ŀ  đĔįȸĿē  łȺŀĴ  Ĕń  Ŀ  łȲɛćđ  ŘʩćĔɉć  Ŀ  ņȱɳ  ĵŀĜć  Ĕʨ  ȫĸŇđ  ،ʀĈļɐ  Ŀ  ʀĈįļ

 ŁđĈɰȲĘć đēŀļ  ŅĈń Łđćđ Ŀ ĵĿćĒɉ .đŀɛ ņļ ĶļĈɛ ćē ņȲɰȺ ŅĈńēĈȮȺć ɐć ŅēćđĔʨ ŁĔŃʨ

 ŅĒȱļɐĈȯȺ  ŖŀğĘ  ĕĈĘćĔʨ  Ķěɳ  Ĕń  ȦĈɉēĒȱļ  Ŀ  ŁĒȸđĔĴ  Ɏɋć  đēćĒȺĈȲĘć  ĢɉćĔļ  ɐć

 ŁĒɛ łȾćēć Ŀ ʂʩĿĒȻ ،ĒȱȲėļ ȤēĈɆȻ ɐć ŅĔȯĴ ŁĔŃʨ ʂĻɟ ،ĈńēĈȮȺć ēđ ɮķȲɈļ ȦĈȯķĻĤ

 ɐć Ŀ Łđŀʨ ŗŀɟŀļ ʀȜ ĭēđ ȫȸĈɰİ  ĒĐēđ ȦĈĤŀɟŀļ ĎʩĔɚȻ Ŀ ĎȯɟŀȻ ŖŀğĘ .ȫĘć

 ʂʩć ŘʩĈɪ ɬĒń .ȫĘć ŁĒȸđĔĴ  ġĈɉēć ĞȮȻĔļ ĢɉćĔļ łȷ Ŀ ȤĈȱȲɉć ĈŃȺȜ ʂʩđĈȯȱȷ ȦĈȮȼć

 Ĭȸ ēđ đŀɉŀļ ŅĈń ȫȯĸĈģɳ Ĉȷ ĞȮȻĔļ ȦĈĤŀɟŀļ Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ ɐć ņďğĘ đĈɆȸć ،łĤŀĻɆļ

 ĞȮȻĔļ ʀŀȲļ łȯŃȻ ēđ ،ŁɐŀĐ ʂʩć ʀŇĈģɳ Ŀ ʀĈɱɱďļ ɐĈȯȺ Ģɳē ȫŃɉ łİ  ȫĘć ȫɰȺ ēĈȮȺć

 ȫėȸĈȷ ņļ  ņȱɳ  ŅĔȯĴ ĺȯĻěȻ  Ŀ  ņȻĈȯķĻĤ  ĹćĒɴć  łȺŀĴĔń  Ŀ  Łđŀʨ  ŁĔİ ćɎļ  ʂɳ  ȩėİ  Ŀ

 Ēِȯļć Ĉȷ .đĔʩɎȹ ȦēŀĜ əɈȷ Ĕń ȫȸĔʩĒļ ŅŀĘ ɐć ņɪňȷć ŅĈń ĶĻģĸćēŀȲĘđ ĕĈĘćĔʨ

 ņķȯĻįȻ Ŀ ņďȯďěȻ ȦćĔɢȺ ȫĘć ĒȱĻɚńćŀɋ ،łĤŀĻɆļ ʂʩć ʀِĒɛ ĢɴćĿ Ēȯɰļ łȷ

.ĒʠʩĈļĔɳ ĵĈĘēć  my۱۴۵۱@yahoo.com   ņįȯȺĿĔʣįĸć ɶĿĒȱĜ łȷ ćē đŀɋ

۹۶ēɴɄ -łɢĈĳɠ ĈʇēĒĻďļ

           ɦĤĬĨ ĮɆôȬʠý





ȫɰȺ ŅĈńēĈȮȺć ēđ ņȺĈɚȺ əȻȜ Ŀ ņȱĻȸć ĵŀĜć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ  :ĺȲɰń Ēķɉ۱۱

 ʀćŀȱĤ łȷ ņȺĈėȺć ŅĿĔȯȺ ʀđŀʨ ʂĻȸć łȷ ĔȲɚʠʨ łɉŀȻ ĹĿɔĸ،łȲɛɎĴ  łńđ ĒȱɊ ņĠ

 Ŀ ņȺĈɉ ȦćēĈėɋ ĵĔȲȱİ  Ŀ əńĈİ  ĹĿɔĸ Ŀ ņȲģȱĜ ŅĈń ʀĈļɐĈĘ łȸĈļĔĘ ʂʩĔȻ ɘɐēć Ĉȷ

 HSE łĸŀɱļ  łȷ  ȦĒļĒȱķȷ Ŀ ŅđĔȮńćē ņńĈĳȺ łȷ ɐĈȯȺ  ،ŗŀɴŀĸć ĶĻȲďļ ȧđćŀĐ ņĸĈļ

.ȫĘć  ŁđŀĻȺ  ŖĔğļ  ćē  Ĉń ʀĈļɐĈĘ  ʂʩć  ŅĈńĒȱȸȜĔɳ  ĔĘćĔĘ  ēđ  ʀȜ  łɊēĈȰįȸ  łģĘŀȻ  Ŀ

 łȷ  łɉŀȻ  Ĉȷ  Ĉļć،ȫĘĈȹŀȺ  ņļĈɢȺ  ،ʀćĔʩć  ȫɰȺ  ȫģȱĜ  ēđ  HSE ȫȸĔʩĒļ  ĹĈɢȺ  łɊĔĴ

 Ĉȷ ĺń ɐĈȷ ĒȱɊĔń ،ȫĘć Łđŀʨ ēćđēŀɋĔʨ Řʨŀķğļ Ēɛēɐć ،ʀȜ ēĿđ ʀćĒȱɊ łȺ ŗĿĔɛ łğɱȺ

 ĲȱńĔɳ đĈɆȸć ĒȱļɐĈȯȺ Ŀ đēćđ ŅđĈȸɐ łķĜĈɳ ņķķĻĸć ʂʠʨ Ŀ ņȺĈŃɉ ŅĈńđĔįķĻĤ ʂʩĔȲŃʨ

 Ŀ  ĈńđĔȮńćē  ɌĈɈȻć  Ŀ  ȫɰȺ  ȫģȱĜ  ʀćĔʩĒļ  ŁɕʩĿ  łȷ  ʀĈȱİēĈİ  ŁɕʩĿ  ȫȸĈĻĐ  ،ņȺĈļɐĈĘ

 ɬĒń .ȫĘć ņķķĻĸć ʂʠʨ ɐćĔȻ ēđ ŅđĔįķĻĤ łȷ ŘʨĈȯȲĘđ ŅćĔʨ HSE đĒģȲļ ŅĈńđĔįȸĿē

 Ŀ əńĈİ  ،ŅĔȯĳɚʠʪ، ȫɰȺ ȫģȱĜēđ ĶļĈĤĔȯɪ ĒȱɳćĒȹ Ŀ HSE ȫȸĔʩĒļ ĹĈɢȺ ņķĜć

 ȫĘć ȦĈļĒɋ Ŀ ȦĈȯķĻĤ Ŀ ēĈİ  Ŀ ȩėİ  ĹĿćĒȻ Ŀ ŅēćĒȸĈȹ ʂȯȱɇĻń Ŀ ȦćēĈėɋ ĵĔȲȱİ

 łİ  ȫĘć ŅđĒģȲļ ŅĈńđĔȮńćē Ŀ ĈńđĔįȸĿē ɌĈɈȻć ĒȱļɐĈȯȺ ،ɬĒń ʂʩć łȷ ŘʨĈȯȲĘđ Ŀ

 ȦćɔȯŃɆȻ ،ʀĈȯļ ʂʩćēđ.ĒȺēćđ əɱȺ ʀȜ ēđ ŖŀğĘ ĹĈĻȻ ēđ ņȺĈļɐĈĘ ŅĈńĒĐćĿ łĻń

 ȦćɔȯŃɆȻ Ŀ ĔĜĈȱĤ ĔʩĈĘ ņĐćĔĠ Ĉȷ ʀĈļɔĻń Ŀ ȦĈėȯĘĈȻ ņĐćĔĠ ʀĈļɐ ēđ ņȱĻȸć ȫȷĈȼ

 łȷ ʀĈļɐĈĘ Ŀ ŁĒɛ ņȱʠʨ əʠʪ ŅɑŀĸŀȱįȻ ȩĐĈĜ Ŀ čćĔĠ ŅĈń ȫİĔɛ ŅŀĘɐć ņȻĈȯķĻĤ

 ŅĿĔȯȺ Ŀ ņȻćɔȯŃɆȻ ŅĈńđćĒģȲĘć Ŀ ŅɑŀĸŀȱįȻ ŖŀğĘĿ ȫȯɳĔɣ Ĉļć ،đŀɛ ņļɔŃɆļ ʀȜ

 ĎȯďĜ ĹĈɆȺć łİ  đŀʨ Ēńćŀɋ ĔȯɨȲļ ȦĈėȯĘĈȻ ȦĈȯĐ łɋĔɊ ĵŀĠ ēđ ɔȯȺ ʀȜ ņȺĈėȺć

 ĢɉĔļ ʀćŀȱģȷ ȤĈʣİ  ʂʩć.ȫĘć ŁɐŀĐ ʂʩćēđ ņȮĘĈȱļ ņȾĈȱɛȜ ĒȱļɐĈȯȺ ، ȦćĔʠȯɨȻ ʂʩć

 ņȱĻȸć ȦĈļćĒɴćēđ ŁđĈɰȲĘć ĶʨĈɴ Ĕȯɋć ŅĈńđĔįȸĿē ɐć łĜňɋ ņȳĐĈȮļ Ĉȷ łȯĸĿć ņȾĈȱɛȜ

 Ĉń ɘĿē  ɐć  ŅĔěȲɈļ  ŖĔɛēđ  ņģĘ  ،ņȲɰȺ  ŅĈń ŁđēĿćĔɳ  ŅĈńēĈȮȺćēđ  ɷʩĔĐ  ĆĈɰĠć  Ŀ

 łȲɛćđ  Ĉń ʀĈįļ  ʂʩć  ņĸĈĻȲĐć  ɷʩĔĐ  ĆĈɰĠćēđ  đŀɉŀļ  ŅĈń ɘĿē  ɐć  ŁđĈɰȲĘć  łĸđć  Ŀ

 ĆĈɱȻēć  Ĉȸ  ŅɑŀĸŀȱįȻ  ĔʠȯɨȻ  ęŀěɋēđ  ĺȯĻěȻ  łȺŀĴĔń  Ɏɋć  ȦēŀĜēđ  ĒȺćđ ņļ  ĹɐŇ  Ŀ

 ʀȜɎɋćĔȮȲģļ ŅđĈȮļɐć Ĕȯɋć ŁĒɛ əȸćĔʩĿ đēćĒȺĈȲĘć ĢɉćĔļ łȷ ŁĒɛ đĈȸ ŅĈń ĺȲėȯĘ

ÿôȱɨğɒʘʢ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۱۲

 đēŀļ  ņȺĈɚȺ əȻȜ  Ĺŀɳ  Ŀ  ȤȜ  ŅĈń ĺȲėȯĘ  ،ȤĈʣİ  ʂʩć  łģȯķĠ  ēđ  .đđĔĴ  łģɉćĔļ

đēćĒȺĈȲĘć ȦĈļćɔĸć Ŀ ȦćđĈŃȱɚʠʪ ʀȜ Řʪ ēđ Ŀ ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ŅĈńēĈȮȺć ēđ ŁđĈɰȲĘć

 ʀĈȸĈȹ ēđ Ŀ ŁĒȸđĔĴ  łȾćēć ȦĈļćɔĸć ʂʩć ņĸŀĜć ȦĈļĒɱļ ɔȯȺ Ŀ ęŀěɋ ʂʩć ēđ NFPA

 Ŀ Ņɔʩē ŖĔĠ ȫȸĔʩĒļ Ŀ ȧđćŀĐ ŗŀɴĿ ɐć ŅĔȯĳɚʠʪ ĺŃļ Ŀ ŅđĔʨēĈİ  ēĈȯėȷ ȬďȮļ łȷ

 ŖĔɛ łȷ ĈŃȲȺć ēđ Ŀ łȲɋćđĔʪ ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ŅĈńēĈȮȺć ēđ ɷʩĔĐ ĆĈɰĠć łļĈȺĔʨ ŅćĔɉć

 ȫŃɉ ēđ łĤŀĻɆļ ʂʩć ȫĘĒȯļć .Ēɛ Ēńćŀɋ łȲɋćđĔʪ łȺŀĴ  ŀʩēĈȱĘ ŅĈń ɜĔɳ əʠʪ

.đđĔĴ  ĢɴćĿ Ēȯɰļ ĹĔȲďļ ʀćĒȱĻɴňĤ łȯĸĿć ŘʩĈȱɛȜ



 ▪ĵĿć Ķěʛ
۱۷  ....................................   ȫɰȺ ŅĈńēĈȮȺć ēđ ɷʩĔĐĆĈɰĠć ŅĈń ĺȲėȯĘ
۲۲  ...............................................   ʀɐĈɈļ ņȺĈɚȺ əȻȜ ȤȜ ĺȲėȯĘ
۲۶  ....................................   ʀɐĈɈļ Ĳȱȯĸŀİ  ĺȲėȯĘ ņĐćĔĠ ȦĈįȺ ĺńć
۲۷  .............................................    ʀɐĈɈļ ɷʩĔĐ ĆĈɰĠć ĺȲėȯĘ ġćŀȺć
۲۸  ...................................................   ĮȯȻĈļŀȻć ĔķįȱȸĔȰĘć ĺȲėȯĘ
۲۹  .........................................................   ĔķįȱȸĔȰĘć ĺȲėȯĘ ġćŀȺć
۲۹  ..................................   Įɚɋ łĸŀĸĔķįȱȸĔȰĘć ĮȯȻĈļŀȻć ŅĈń ĺȲėȯĘ
۳۰  .......................................   ĔȻ łĸŀĸ ĔķįȱȸĔȰĘć ĮȯȻĈļŀȻć ŅĈń ĺȲėȯĘ
۳۲  ...........................................   ŘʨňȯĘ ĔķįȱȸĔȰĘć ĮȯȻĈļŀȻć ĺȲėȯĘ
۳۴  .................................   ĔĳķĻĤ əʠʪ ĔķįȱȸĔȰĘć ĮȯȻĈļŀȻć ŅĈń ĺȲėȯĘ
۳۵  ................................   ņȲĘđĿ ĮȯȻĈļŀȻć łĻȯȺĔķįȱȸĔȰĘć ŅĈń ĺȲėȯĘ
۳۵  .................................   ʀɐĈɈļ ʀđŀĻȺ Ĭȱɋ ŅćĔʨ ɐĈȯȺ đēŀļ ȤȜ ʀćɔȯļ
۴۰  ..............................................    ʀɐĈɈļ ņȺĈɚȺ əȻȜ Ĺŀɳ ĺȲėȯĘ
۴۸  ....................   Ĕĳȸđ đćŀļ Ŀ ȦćɔȯŃɆȻ Ĉȷ Ĺŀɳ ȫɢķɪ Ŀ ŅēĈĴɐĈĘ ņĘēĔʨ ĹĿɔĸ
۵۲  .......   Ĺŀɳ ĵŀķďļɐć ɮķȲɈļ łģĘŀȻ ŅĈń Ĺŀɳ ĒȯĸŀȻ ŅćĔʨ ŁđĈɰȲĘć đēŀļ ĶȾĈĘĿ
۵۴  .............................................   Ĺŀɳ ĵŀķďļ ŅɐĈĘ ŁđĈļȜ  ŅĈń ɘĿē
۵۴  .....................   əįļđŀɋ ĶʨĈȻĔʪ ĵɐĈȺɐć ŁđĈɰȲĘć Ĉȷ Ĺŀɳ ŅɐĈĘ ŁđĈļȜ ɘĿē
۵۶  .................................   Ğɋēđēŀʣİɑć ɘĿē łȷ Ĺŀɳ ĵŀķďļ ŅɐĈĘ ŁđĈļȜ
۵۸  ...............................................   ēĒȯķȷ ĮȺĈȻ Ĉȷ ŅēĈɚɳ ɐĈĘ ȫȮėȺ
۶۰  ..............................................   ņȺĈɚȺ əȻȜ ȪĻȹ ĵŀĐ ɐĈĘ ȫȮėȺ
۶۲  ..............................................   Ğɋ łȷ Ĺŀɳ ɑĈȰĻȹ ĺȯɱȲėļ ɷʩēɔȻ
۶۴  ..................................................   ȤȜēŀȻŀļ łȷ ŁĒɛ Ķʪŀİ  ȪĻȹ
۶۷  ...................................................   ēĈɚɳ ĖȺŇĈȷ ŗŀȺɐĈĘ ȩĘĈȱȻ
۶۸  ................................   Ĺŀɳ ɷʩēɔȻ ŅĈń łĸŀĸ Ŀ Ĉń ȪĻȹ ȦĈļćɔĸćĔʨ ŅēĿĔļ
۷۰  .............................................   łģĘŀȻ ĺİ  ŅĈń Ĺŀɳ Ĉȷ ɷʩĔĐ ĆĈɰĠć
۷۰  ....................   ņĠĿĔɈļ ȫȷĈȼ ɮɱĘ ʀɐĈɈļ ɷʩĔĐ ɐć ȫɣĈɰĐ ŅĈń ɘĿē
۷۱  ........................................   ņȲĘđ ŅĈń ʂʩŇ Ŀ ĈńēŀȲȯȺĈļ Ĺŀɳ ɘĿē
۷۳  ........................   ŁđēĿȜĔɳ ĎğĘēđ đĔʨēĈİ  Ĉȷ Ĺŀɳ ȫȷĈȼ ŅĈń ņɉĿĔɋ ɘĿē

ȨĤôċĨ ȪĄĀįɫ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۱۴

۷۶  ...................................................   ʀɔɈļ ɮİ  ɐć Ĺŀɳ ɷʩēɔȻ ɘĿē
۷۹  .............................................   ʀɔɈļ ɮİ  łĻȯȺ ɐć Ĺŀɳ ɷʩēɔȻ ɘĿē
۸۱  .......................................   ɐĈȷĿē ĭĔďȲļ ɮɱĘ ʀɐĈɈļ łȷ Ĺŀɳ ɷʩēɔȻ
۸۴  .......................................................   ȫȷĈȼ łȯķɈȻ ŅĈń ņɉĿĔɋ
۸۹  ............................................   ŁđēĿȜĔɳ ĎğĘ ŅĿē Ĺŀɳ łȯķɈȻ ɘĿē
۹۲  ..........................................   ɐĈȷĿē ĭĔďȲļ ɮɱĘ ʀɐĈɈļēđ ĹŀɳĒĘ
۹۳  ........................   Ĺŀɳ ņȲĘđ ʂʩŇ Ĉȷ ɐĈȷĿē ĭĔďȲļ ɮɱĘ ʀɐĈɈļ ȫɣĈɰĐ
۹۴  ....................   ēŀȲȯȺĈļ Ĺŀɳ Ĉȷ ɐĈȷĿē ĭĔďȲļ ɮɱĘ ʀɐĈɈļ ɷʩĔĐɐć ȫɣĈɰĐ
۹۴  ..........................   ņɉēĈɋ ɮɱĘ Ņćēćđ ĭĔďȲļ ɮɱĘ ʀɔɈļ ɐć ȫɣĈɰĐ
۹۶  ..........................................   ɐĈȯȺ đēŀļ Ĺŀɳ ņĻɆĐ ʀĈȸĔɉ łȮĘĈďļ
۹۷  ..................................    ņĠĿĔɈļ ȫȷĈȼ ɮɱĘ ʀɐĈɈļ ȫŃɉ ĹɐŇ Ĺŀɳ
۹۹  ...........................   ņɉēĈɋĿ ņķɋćđ ēĿĈȱɛ ɮɱĘ ʀɐĈɈļ ȫŃɉ ĹɐŇ Ĺŀɳ
۱۰۰  .......................................    ʀɔɈļ łȷ Ĺŀɳ ɷʩēɔȻ ȦĈȯķĻĤ ņȲɋćŀȱįȸ
۱۰۲  .............................................   ɷʩĔĐɐć ŅĔȯĴēĈȷ ŅĈńŀįĘ ȫɣĈɰĐ
۱۰۵  ........................................................   ʀɐĈɈļ ĒȺĈȷ ɷʩĔĐ ĆĈɰĠć
۱۰۶  .................................................   ēĈȮȺć Ďğėļ ŅĈń łĠŀďļ ĔʩĈĘ
۱۰۷  ...............................   łģĘŀȻ Ĕʪ Ŀ łģĘŀȻ ʀĈȯļ ŅĈń Ĺŀɳ Ĉȷ ɷʩĔĐ ĆĈɰĠć

 ▪ĹĿđ Ķěʛ
۱۱۱  ..........................................    ɷʩĔĐ ġćŀȺć ĆĈɰĠć ŅĈń ɘĿē ȫɋĈȱɛ
۱۱۳  ................................................   ɷʩĔĐ ɐć ŅĔȯĳɚʠʪ Ŀ ĵĔȲȱİ  ĹĿɔĸ
۱۱۴  ........................................................   əȻȜ ĹĔń Ŀ ɷʩĔĐ ņĻȯɛ
۱۱۸  ..............   (ņȾĈįȸĔļȜ ĺȲėȯĘ) ņȱȲɋŀĘ ŁđĈļ ȩėĐ Ĕʨ  ɷʩĔĐ ŅĒȱȷ łȲĘđ
۱۱۹  .......................................................................   Ĕğɋ Ņɐŀĸ
۱۲۱  ..................................................   đćŀļ ņȱĻȸć ȦĈĤňĠć ŅĈń łĴĔʨ
۱۲۳  ......................................   ɶćĔȲĐć ņĻȯɛ Ĕɢȱļɐć ɷʩĔĐ ĆĈɰĠć ĵŀĜć
۱۲۶  ......................................................   ɷʩĔĐ ĈɰĠć ɮķȲɈļ ĶļćŀĤ
۱۲۶  ......................................   ŁđĔȲėĴ  Ĕȯɪ Ŀ ĮɊŀİ  ɷʩĔĐ ĆĈɰĠć ĶļćŀĤ
۱۲۷  ...................................................    ɐĈĴ  Ŀ ȤȜ : ɷʩĔĐ ĆĈɰĠć ĶļĈĤ
۱۲۸  .............................    ņȾĈȯĻȯɛ  Ŀ  Įɚɋ ŅĈńēđŀʪ : ɷʩĔĐ ĆĈɰĠć ĶļĈĤ
۱۲۹  ........................................   ņȾĈȯĻȯɛ ŅĈńēđŀʪ : ɷʩĔĐ ĆĈɰĠć ĶļĈĤ
۱۳۱  .........................................     Įɚɋ ŅĈńēđŀʪ : ɷʩĔĐ ĆĈɰĠć ĶļĈĤ
۱۳۲  ......................................   ʂʨĔİ  Ēȯėİ ć Ņđ ɐĈĴ  : ɷʩĔĐ ĆĈɰĠć ĶļĈĤ
۱۳۴  ........................................................    Ĺŀɳ : ɷʩĔĐ ĆĈɰĠć ĶļĈĤ
۱۳۵  ......................................................   ʀŀĸĈń : ɷʩĔĐ ĆĈɰĠć ĶļĈĤ



ȫɰȺ ŅĈńēĈȮȺć ēđ ņȺĈɚȺ əȻȜ Ŀ ņȱĻȸć ĵŀĜć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ  :ĺȲɰń Ēķɉ۱۵

۱۳۷  ........................................    ȤŀĠĔļ ņȾĈȯĻȯɛ : ɷʩĔĐ ĆĈɰĠć ĶļĈĤ
۱۳۸  ...........   NFPA ɘĿē ɐć ŁđĈɰȲĘć Ĉȷ ɷʩĔĐ ŅĈń ŁĒȱȱİ  ɘŀļĈɋ đćĒģȻ ʂʠȯģȻ
۱۳۸      NFPA đēćĒȺĈȲĘć ĕĈĘć Ĕʨ ŁĒȱȱİ  ɘŀļĈɋ ȩěȺ ȫŃɉ ȩĘĈȱļ ʀĈįļ ʂʠȯģȻ
۱۴۰  ...........................   ɷʩĔĐ ĆĈɰĠć ĶļćŀĤ ġćŀȺć ĢʩĔĘ ȤĈɈȲȺć Ŀ ņȾĈĘĈȱɛ
۱۴۳  ..........................   ȫɰȺ ŅĈńēĈȮȺćēđ ʀɐĈɈļ ŁđĔȲėĴ  ɷʩĔĐ ĆĈɰĠć ĶļćŀĤ
۱۴۳  ..................................   ɷʩĔĐ ĆĈɰĠć Ŀ ŅɐĈĘ Įȱɋ ʀćŀȱģȷ ȤȜ ĶļĈĤ
۱۴۶  .......................................   ɷʩĔĐ ŁĒȱȱİ  ɘŀļĈɋ ʀćŀȱģȷ Ĺŀɳ ĶļĈĤ

 ▪ĹŀĘ Ķěʛ
۱۴۹  ..........   (ŅēćĔğɟć Ĕȯɪ ĞȸćĔɛ ȫȸĔʩĒļ) ɷʩĔĐ ɘĔȲėĴ  Ŀ ŗŀɴĿ ɐć ŅĔȯĳɚʠʪ
۱۵۱  ..........................   ȫɰȺ ŅĈńēĈȮȺćēđ ɷʩĔĐ đćĒɋē ɐć ĹɐŇ ŅĈń ŅĔȯĳɚʠʪ
۱۵۱  ..................................................   ʀɐĈɈļɐć ȦćēĈɈȷ ņȲɚȺ ĵĔȲȱİ
۱۵۲  ..............................................................   łɴĔɉ ĢʨĈȱļ ĵĔȲȱİ
۱۵۲  .............................    ʀɐĈɈļ ȦćĔȯĻģȻ Ŀ ŘʨĿĔʩŇ ēđ ņȱĻȸć ȫȸĈĤē ĵĔȲȱİ
۱۵۶  ...........    ʀɔɈļ ʱēĈɋ Ĉȸ Ķɋćđ ĶĻȲďļ ņįȸɔȯɳ ȦćĔğɋ łȯķİ  ɬɎĐ Ŀ ĵĔȲȱİ
۱۵۷  ............................................   ɷʩĔĐ ŅĈńĔĴ ĈĘĈȱɛ đĔįķĻĤ ĵĔȲȱİ
۱۵۸  .....................................................    ɘŀʪ łķģɛ đĔįķĻĤ ĵĔȲȱİ
۱۵۹  ...........   ȫɛćĒŃĳȺ Ŀ ņĘēɐĈȷ ŅĈń łļĈȺĔʨ ŅćĔɉć łğĘćŀʨ ɷʩĔĐ ɐć ŅĔȯĳɚʠʪ
۱۶۶  ........   (ʀćĔďȷ Ŀ ēćĔğɟć ȫĸĈĐ ŗŀɴĿ ɐć ȫģȺĈĻļ) ɷʩĔĐ ɘĔȲėĴ  ɐć ŅĔȯĳɚʠʪ
۱۶۶  ....................   ʀɐĈɈļ ɷʩĔĐ ĆĈɰĠćĿ ĵĔȲȱİ  ŅēćĔğɟć Ĕȯɪ ȫȸĔʩĒļ ĒȱȸȜĔɳ
۱۷۵  ...........................................   ʀɐĈɈļ ɷʩĔĐĆĈɰĠć ņĘĈĘć ŅĈń ĹĈĴ

 ▪ĹēĈŃɲ Ķěʛ
۱۷۹  ....   ȫɰȺ ŅĈńēĈȮȺć ēđ ŅēćĔğɟć ȫȸĔʩĒļ ŖĔĠ ŅćĔɉć Ŀ ŅɐĈĘ ŁđĈʠʪ ،ʂʩĿĒȻ Ņŀĳĸć
۱۸۰  ........   ȫɰȺ ŅĈńēĈȮȺć ēđ ŅēćĔğɟć ȫȸĔʩĒļ ŖĔĠ ŅɐĈĘ ŁđĈʠʪ Ŀ ʂʩĿĒȻ ɘĿē
۱۸۹  ........................    ŅēćĔğɟć ĞȸćĔɛ ēđ əȱİ ćĿ Ŀ ņĴđĈļȜ ŅĈŃķĻģĸćēŀȲĘđ
۱۹۱  ......................................................   ŖĔĠ ŅɐĈĘ ŁđĈʠʪ : «۱» ɐĈɳ
۱۹۳  .......................    (ŘʩĿēĈȸĿē Ŀ łķȷĈɱļ ŖĔĠ) ŗŀɴĿ ʂȯĐ ȦĈļćĒɴć :«۲» ɐĈɳ
۱۹۸  ..................................   (ŘʨĈȸɐĈȷ ŖĔĠ) ŗŀɴĿ ɐć Ėȹ ȦĈȯķĻĤ :«۳» ɐĈɳ
۲۰۱  ..........................................    ĢʩĔĘ əȱİ ćĿ ŅĈń łļĈȺĔʨ ņķİ  ĵŀĜć
۲۰۲  ........................................   Ĉń ȫȯĸŀȵėļ ʀđŀʨ ĚɈɚļ Ŀ ȫȯɳĈɰɛ
۲۰۴  .......................   đćĔɳć ĞĘŀȻ Ĺŀɳ Ŀ ȤȜ ɐŀń Ĉȷ ņȺĈɚȺ əȻȜ ȦĈȯķĻĤ ĹĈɆȺć
۲۱۶  ................................................   ɷʩĔĐ ĈɰĠć ēđ ĔȯɋĈȻ ġćŀȺć ɃʩĈȲȺ

 ▪۱ łĻɗĻʇ
۲۱۸  .........    (ņļŀĻĤ đĔįȸĿē) ņȺĈɚȺ əȻȜ ŅĈń ŁĈĳȲėȸć ņĐćĔĠ ȦćēĔɱļ Ŀ Ğȷćŀɟ

 ▪۲ łĻɗĻʇ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۱۶

۲۳۶  ....................   ņȺĈɚȺ əȻȜ Ĺŀɳ Ŀ ȤȜ ŅĈń ĺȲėȯĘ ȦćɔȯŃɆȻ ĺńć Ĕʨ ŅēĿĔļ
 ▪۳ łĻɗĻʇ

۲۵۴  ....................   ĹŀɳĿ ȤȜ ɷʩĔĐ ŅĈɰĠć ŅĈń ĺȲėȯĘ ȦćĔȯĻģȻ Ŀ ŅēćĒŃĳȺ 
 ▪۴ łĻɗĻʇ

۲۵۹  ......................................................   ɷʩĔĐ ĹňĤć ŅĈń ĺȲėȯĘ
 ▪ ۵łĻɗĻʇ

۲۶۴  ...............................................  Ĉń ĵŀėȰİ  əȸĈļɐȜ ēđ ĺŃļ ȦĈįȺ
 ▪ ۶łĻɗĻʇ

۲۶۷  .........................................   Ĉń ŁĒȱȱİ  ɘŀļĈɋ ġćŀȺć ɐć ŁđĈɰȲĘć ɐĔĠ
 ▪۷ łĻɗĻʇ

۲۷۲  ..........................   ɷʩĔĐ ĆĈɰĠć ȦĈȯķĻĤēđ đĔʨēĈİĔʪ ȦĈĐňğĜć Ŀ Ĉń ŁɑćĿ
 ▪۸ łĻɗĻʇ

 ʀɔɈļ ŗŀȺ ĕĈĘćĔʨ ʀɔɈļ ŅŇĈȷ ɐć Ĺŀɳ ɷʩēɔȻ ŗŀȺ ĝĈȮȻēć ĵĿĒɉ 
۲۷۹  .........................................................   NFPA۱۱  đēćĒȺĈȲĘć ɷȮĠ

 ▪۹ łĻɗĻʇ
 ēĿĈȱɛ ɮɱĘ ʀɐĈɈļ łȸŀȺĈȼ ŅĒȱȷɐēđ Ĕʩɐēđ Ĺŀɳ ŅĈń ņɉĿĔɋ ȦĈļćɔĸć ĵĿĒɉ 

۲۸۰  .................................................................    NFPA۱۱ ĕĈĘćĔʨ
 ▪۱۰ łĻɗĻʇ

۲۸۱   NFPA۱۱ ɷȮĠĔʨ (ēŀȲȯȺĈļ Ŀ ȫȷĈȼ ،ņȲĘđ)Ĺŀɳ ɷʩēɔȻ ĺȲėȯĘ ŗŀȺ ȦĈļćɔĸć ĵĿĒɉ 
 ▪۱۱łĻɗĻʇ

 Ĺŀɳ ņĻɆĐ ʀĈȸĔɉ Ŀ łĸŀĸ ɔʩĈĘ łȷ ȫȮėȺ (Foam Velocity)Ĺŀɳ ȫĤĔĘēćđŀĻȺ
۲۸۲  ......................................   ɮķȲɈļ ŅĈń łĸŀĸ ēđɐĈȯȺ đēŀļ łȲɳĈȸ ɘĔȲėĴ

 ▪۱۲łĻɗĻʇ
۲۸۳  .......................................   łĸŀĸēđ ņȲĤĔĘēĈɚɳ ʂȯĻɈȻ ŅĈńēćđŀĻȺ 

 ▪۱۳łĻɗĻʇ
 ȦĿĈɰȲļ ņĻɆĐ ŅĈń ʀĈȸĔɉ ȫŃɉ łĸŀĸ ņķɋćđ ĎğĘ Ĉȷ ĭ ĈįğĜć ɐć ņɛĈȺ ēĈɚɳ ȫɳć
۲۸۵  ........................................   Ĉń łĸŀĸ ɮķȲɈļ đĈģȷć ŅćĔʨ ņȺĈɚȺ əȻȜ ȤȜ

 ▪۱۴łĻɗĻʇ
 ɐĈȯȺ đēŀļ ٪۳ Ĺŀɳ ĵŀķďļ łȯŃȻ ȫŃɉ ٪۳Ĺŀɳ ŁĔȲȺĈȲėȱİ  Ŀ ȤȜ ņĻɆĐ ʀĈȸĔɉ ĶɴćĒĐ

۲۸۶  .................................................   ʀɔɈļ Ĕğɴ ȩėĐĔʨ ɷʩĔĐ ĆĈɰĠć
 ▪۱۵ łĻɗĻʇ

۲۸۸  ......................................   đĔʨēĈİĔʪ ēĈɚɳ Ŀ ĺɆĐ đĈĐȜ ĶʩĒȮȻ ȩȾćĔɟ
 ▪۲۸۹  .................................................................   ĢɱćĔļĿ ĢːĈəļ



Ȫɨȸ ıôİÿôȬȸó ÿý ɯʠŃüòôɨČó ıôİ ĦȱăȭĄ

   Oil Depots Fire Extinguishing Systems



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۱۸

:ɐć ĒȱȻēĈȮĤ Ķěɳ ʂʩć Ĉȷ ĞȮȻĔļ ŅĈńđēćĒȺĈȲĘć

• NFPA 11 Standard for Low, Medium, and HighExpansion Foam 2005 
Edition

• NFPA 13, Standard for the Installation of Sprinkler Systems, 2002 edition.
• NFPA 15, Standard for Water Spray Fixed Systems for Fire Protection, 2001 

edition.
• NFPA 16, Standard for the Installation of FoamWater
• Sprinkler and FoamWater Spray Systems, 2003 edition.
• NFPA 20, Standard for the Installation of Stationary Pumps for Fire 

Protection, 2003 edition.
• NFPA 24, Standard for the Installation of Private Fire Service Mains and 

Their Appurtenances, 2002 edition.
• NFPA 25: Standard for the Inspection, Testing, and Maintenance of Water-

Based Fire Protection Systems, 2014 Edition
• NFPA 30, Flammable and Combustible Liquids Code, 2003 edition.
• NFPA 70, National Electrical Code, 2005 edition.
• NFPA 72, National Fire Alarm Code, 2002 edition.
• NFPA 1150, Standard on Foam Chemicals for Fires in Class A Fuels, 2004 

edition.
• NFPA 1901, Standard for Automotive Fire Apparatus, 2003 edition.
• NFPA 1961, Standard on Fire Hose, 2002 edition.
• IPS-E-SF-120 Off-Shore Installations Fire Fighting and Fire Protection 
• IPS-E-SF-140 Foam Generating and Proportioning Systems 
• IPS-E-SF-160 Co2 Gas Fire Extinguishing Systems 
• IPS-E-SF-180 Dry Chemical Extinguishing Systems 
• IPS-E-SF-200 Fire Fighting Sprinkler Systems 
• IPS-E-SF-220 Fire Water Distribution and Storage Facilities 
• IPS-E-SF-260 Automatic Detectors and Fire Alarm Systems 
• IPS-E-SF-300 Application of Breathing Apparatus in Safety and Fire 

Fighting
• IPS-E-SF-340 Fire Fighting Hose Box and/or Shelte
• EN 13656:2004 Characterization Of Waste - Microwave Assisted Digestion 

With Hydrofluoric



ȫɰȺ ŅĈńēĈȮȺć ēđ ņȺĈɚȺ əȻȜ Ŀ ņȱĻȸć ĵŀĜć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ  :ĺȲɰń Ēķɉ۱۹

 ʂʩĔȲĻŃļ ɐć ņįȸ ،ņȺĈɚȺ əȻȜ ŅĈȱɛȜ ȦēĈȮĤ ʀĈĻń Ĉȸ ɷʩĔĐ ĆĈɰĠć ŅĈń łļĈȺĔʨ

 Ŀ  Ķȯļ  ĺɪĔȯķĤ  łİ  ȫĘć  ņȻĈɢďĸ  Ĉȷ  łķȷĈɱļ  ȫŃɉ  ŁĒɛ  ŁĒȸđ  ĭēćĒȻ  ŅĈń łļĈȺĔʨ

 ĢʩĈȱĜ  łȷ  ʀćĿćĔɳ  ņĸĈļ  Ŀ  ņȺĈɉ  ȦĈɰķȻ  Ŀ  ȦćēĈėɋ  ʀĒɛđēćĿ  ȩɉŀļ  ،ʀĈėȺć  Łđćēć

 łȺŀĴ ʂʩć  ŅĔʤİ ćĒĐ  ɬɎĐ  Ŀ  əńĈİ  ȫŃɉ  ēđ  ēŀɢȱļ  ʂʩĒȷ  .đŀɛ ņļ  ʀŀĴ ĈȺŀĴ

 ņĴđĈļȜ ȫŃɉ ĹɐŇ ŅĈń ŖĔĠ ŅćĔɉć Ŀ Ņɔʩē łļĈȺĔʨ ،ɮķȲɈļ ĢʩĈȱĜ Ĕʤİ ćēđ ،ȦĈɰķȻ

 Ĉȷ ĞȮȻĔļ ĢʩĈȱĜ ʀĈȯļ ʂʩć ēđ .ȫĘć łȲɳĔʩɎȹ ȦēŀĜ ĞȸćĔɛ ʂʩć Ĉȷ łŃɉćŀļ ŅćĔʨ

 łɉŀȻ đēŀļ ،ɶćĔȲĐć łȷ ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĶʩĈĻȻ Ŀ ņȻćɌ əȸćĔĴ  łğĘćŀʨ ɔȯȺ ȫɰȺ

 ēćĔɴ  ɷʩĔĐ  ɐć  đćŀļ  ʂʩć  ɐć  ȫɢɳĈďļ  ŅĈńđēćĒȺĈȲĘć  Ŀ  Ĉń łļĈȺĔʨ  ŅĈń ŁĒȱȱİ  ʂʩĿĒȻ

.ȫĘć łȲɳĔĴ

 ĺـɆĐ  łğـĘćŀʨ  ،ȫـɰȺ  ŅĈـńēĈȮȺć  ēđ  ɷـʩĔĐ  ĆĈـɰĠć  ŅĈń ĺȲـėȯĘ  ʀĈـȯļ  ʂـʩć  ēđ

 ʀćŀـȱģȷ  Ĺŀـɳ  Ŀ  ȤȜ  ĶـļĈĤĿđ  ĕĈـĘćĔʨ  ،ȫـɛćĒŃĳȺ  ȫـďȻ  ņـȲɰȺ  ŅĈـń ŁđēĿȜĔɳ  đĈـȸɐ

.ĒـȺć łȲɳĈȸ  ŅđĈـȸɐ  ŅĈń ȫɳĔـɚʠʪ  Ŀ  łģـĘŀȻ  ،ɷـʩĔĐ  ĆĈـɰĠć  łـȷ  ŁĒـȱȱİ ĮĻİ

 ȤȜ  ĶļĈĤ  ،ņȲɰȺ  ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ  ȫɛćĒŃĳȺ  ŅĈńēĈȮȺćēđ  ņȺĈɚȺ əȻȜ  ŁĈĴĒȸđ  ɐć  

 ĆĈɰĠć  łȷ  ĮĻİ  ŁɐŀĐ  Ŀđ  ēđ  ،ʀɐĈɈļ  ŅɐŀĘ əȻȜ  ɐć  ņɛĈȺ  ȦćĔĠĈɈļ  ĹĈĳȱń  ēđ

 əɱȺ ،ɷʩĔĐēćŀɆĻń ʀɔɈļ Įȸ ĞȸćĔɛ ņȱĻȸć ʀđĔʨŇĈȷ ɔȯȺ Ŀ ɷʩĔĐ łĻģĠ ʀɔɈļ

 ɬĒńĿđ  Ĉȷ  ņȺĈɚȺ əȻȜ  ȤȜ  ŅĈń ĺȲėȯĘ  ēŀɢȱļ  ʂʩĒȷ  .ĒȸĈĻȺ ņļ  ĆĈɰȸć  ćē  ņĻŃļ

 Ŀ łģĘŀȻ ʀȜ ēćŀɆĻń Ŀ ɶĔȲďļ ʀɔɈļĿđĔń ȫŃɉ ʀɐĈɈļ Ĳȱȯĸŀİ  Ĉȸ ŅɐĈĘ Įȱɋ

 ȦćĔĠĈɈļ łğĘćŀʨ ،ɷʩĔĐ ēćŀɆĻń ʀɐĈɈļ ŅɐĈĘ Įȱɋ ȦĈȯķĻĤ .ĒȺć łȲɳĈȸ đĔʨēĈİ

 ŁɐćĒȺć  ĺń  ņȲȯĻńć  ɶĔȲďļ  ʀɔɈļ  ȦĈģɚģɚȻ  ȦēćĔĐ  Ŀ  ĈļĔĴ  ȦćĔȯȼĈȻ  ɐć  ņɛĈȺ

.đēćđ ɶĔȲďļ ʀɐĈɈļ ĆĈɰĠć ȦĈȯķĻĤ

 ʀćŀȱĤ  ȫďȻ  ņɳĒń  łğɱȺ  Ņćēćđ  ɷʩĔĐ  łĻģĠ  ʀɔɈļ  ŅɐĈĘ Įȱɋ  ȦĈȯķĻĤ

 Ĕʨ  đŀɋ  łİ  ȫĘć  ʀɔɈļ  ʀĿēđ  łȲɳĈȸ  ɷʩĔĐ  ĢʩĈļ  ȦēćĔĐ  əńĈİ  Ŀ  ŅɐĈĘ Įȱɋ

 ĝĿĔɚļ ȦĈȯķĻĤ ʂʩć ĹĈɆȺć .đēćđ ȫĸŇđ ɷʩĔĐ ʀĈİēć ɐć ņįȸ ʀćŀȱģȷ ȦēćĔĐ ɬɎĐ

 ēđ  ʀȜ  ĶʩŇđ  łİ  ȫĘć  ʀɔɈļ  ʀĿēđ  ŁđēĿȜĔɳ  ĶɋćĒȷ  ņɚɛĈȹ  ȤȜ  đĿēĿ  ĹĒĤ  Ĕʨ

.Ēɛ Ēńćŀɋ Łđćđ ĎȯɟŀȻ Ēģȷ ŅĈń ȫĻėɴ

 ʀĈĻń Ĉȸ ɶćĔȲĐć ʀđŀĻȺ ȤŀİĔĘ ȫŃɉ ɔȯȺ ʀɐĈɈļ łȷ Ĺŀɳ ɷʩēɔȻ ŅĈń ĺȲėȯĘ 

 Ŀ  ĎğĘ  ēđ  ĺȯɱȲėļ  Ŀ  ņĘĈĻȻ  Ȧēŀěȷ  ņȲɰȺ  ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ  ɷʩĔĐ  ĆĈɰĠć  ĹĈɆȺć

 ņȺĈɚȺ əȻȜ  Ĺŀɳ  ęŀěɋēđ  .ĒȺć ŁĒȸđĔĴ  ņĐćĔĠ  ،ɶĔȲďļ  ʀɔɈļ  ʀĿēđ  ɷʩēɔȻĈȸ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۲۰

 ņļćɔĸć  ɶĔȲďļ  ŁđēĿȜĔɳ  ĎğĘ  Ĉȷ  Ĺŀɳ  ĕĈĻȻ  Ŀ  ȫĘć  ȦĿĈɰȲļ  əɛĈȹ  ŗŀȺ  ȫȯģɟĿ

.ȫĘć ŁđēĿȜĔɳ ĎğĘ ،Ĺŀɳ əɛĈȹ ņȾĈŃȺ ɬĒń łğɱȺ Ŀ Łđŀʨ

 ȫďȻ  ȦŇĈȯĘ  Ŀ  ʀɔɈļ  ŗŀȺ  łȷ  łȲėȷ  ņȾĈń ĺȲėȯĘ  ʂȯȱɊ  ȫĘćĒʠʪ  Ŗŀɟŀʨ

 ĔĳȸĒįȸ  ɐć  ȦĿĈɰȲļ  ȩěȺ  ņĳȺŀĳɊ  Ŀ  ņĐćĔĠ  ɠĈďĸ  łȷ  ،ĈŃȺȜ  ēđ  ȫɛćĒŃĳȺ

 ،ņȺĈɚȺ əȻȜ  ŅĈń ĺȲėȯĘ  ŗŀȺ  ʂʠȯģȻ  ȫŃɉ  ĒȸĈĻȺ ņļ  ĹɐŇ  ʂʩćĔʨĈȱȷ.ĒȱɛĈȷ ņļ

 ŅćĔʨ  ɶŀɳ  ŅĈń ĺȲėȯĘ  ęĈɋ  ņĐćĔĠ  ɬĔģļ  łİ  ņȾĈń łȲĘđ  łȷ  ćē  ēŀİɎļ  ʀɐĈɈļ

 ɐć ʀćŀȻ ņļ ćē ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ʀɐĈɈļ ĕĈĘć ʂʩćĔʨ .đŀĻȺ ŅĒȱȷ ĺȯėɱȻ ،ȫĘĈŃȺȜ

:đŀĻȺ ĺȯėɱȻ Ĕʩɐ łȲĘđ łĘ łȷ ɷʩĔĐ ĆĈɰĠć ɘĿē ņĳȺŀĳɊ łȮȱɉ

 • (Cone Roof)ņĠĿĔɈļ ɮɱĘ Ĉȷ ʀɐĈɈļ

 • (Open Top Floating Roof)ɐĈȷ ēĿĈȱɛ ɮɱĘ Ĉȷ ʀɐĈɈļ

 • Ĉȸ  (Internal Floating Roof tank)ņķɋćđēĿĈȱɛ  ɮɱĘ  Ĉȷ  łȲėȷĔĘ  ʀɐĈɈļ

(Covered Floating Roof)

 ŅćĔɉć  ȫȯķȷĈɴ  łȲėȷĔĘ  ʀɐĈɈļ  łİ  ȫĘć  ʂʩć  ŅĒȱȷ ĺȯėɱȻ  ʂʩć  Ķȯĸđ

 ĢʩĔĘ  ĢĻɆȻ  łȲȮĸć  .ĒȺēćđ  ɐĈȷĿē  ʀɐĈɈļ  ɐć  ĔȲɚʠʨ  ćē  ȤȜ  Ĉȷ  ʀđŀĻȺ  Įȱɋ  ȦĈȯķĻĤ

 ،ɮɱĘ ʀĿĒȷ ʀɐĈɈļ łȷ ȫȮėȺ ɔȯȺ ʀɐĈɈļ ʂʩćēđ ēĈɆɰȺć ɐĔļ łȷ ʀĒȯĘē Ŀ ȦćēĈɈȷ

 Ŀ  ŅɐĈĘ Įȱɋ  ȫĤĔĘ  Ŀ  ʀĈļɐ  ęŀěɋēđ  ŅĔȲɚʠʨ  ŅĈń ȫȸđĿĒďļ  ŁĒȱńđ ʀĈɚȺ

 ȦćĔğɋ ɐć ŅĔȯĳɚʠʪ Ŀ ņȱĻȸć ĔɢȺ ɐć .ȫĘć ņȺĈɚȺ əȻȜ ȦĈļćĒɴć ĢʩĔĘ ĹĈɆȺć ĹĿɔĸ

 ŅēĈȯėȷ  ŅĔȻĔʨ  ,ȫȷĈȼ  ɮɱĘ  ŅĈń ʀɔɈļ  Ĕʨ  ēĿĈȱɛ  ɮɱĘ  ŅĈń ʀɔɈļ  ,ŅɐŀĘ əȻȜ

 ȦēŀĜ  ēđ  Ŀ  ĔȲĻİ  ،Ĉń ʀɔɈļ  ʂʩć  ēđ  ŅɐŀĘ əȻȜ  ʀđćđ  ŅĿē  ĵĈĻȲĐć  ،ćĔʩɐ  ĒȺēćđ

.ȫĘć ĔȲȺĈĘȜ ȩȻćĔļ łȷ ،əȻȜ Ĉȷ ŁɐēĈȮļ Ŀ ʀđĔİ  ēĈŃļ ،Ĕğɋ ʂʩć ʀĒļȜ əʠʪ

 Ĺŀɳ  Ŀ  ȤȜ  ŅĈń ĺȲėȯĘ  ȦĈȯķĻĤ  ȦćɌ  ʂʠʨ  ȦĿĈɰȻ  ʀĒɛ  ĶȾĈɴ  ŅĈȲĘćē  ēđ

 Ĕȼć  ēđ  ŁĒɛ  ĹĔĴ  ʀɔɈļ  Įȸ  ʀđŀĻȺ  Įȱɋ  ȦĈȯķĻĤ  ņķİēŀğȷ  ،ņȺĈɚȺ əȻȜ

 ņĠĔɛ łȷ ɶćĔȲĐć ĵĈĐēđ ʀɔɈļ ʀđŀĻȺ Įȱɋ ɔȯȺĿ ʀȜ ēćŀɆĻń ʀɐĈɈļ ŅɐŀĘ əȻȜ

 Ĉȷ  ،ĒɛĈȷ  ĹĈɆȺć  ĵĈĐēđ  ŁđēĿȜĔɳ  łȷ  Ĺŀɳ  ɷʩēɔȻ  ĿĒɛĈȷ  ŁđĔįȺ  ɔʩēĔĘ  ʀȜ  ŁđēĿȜĔɳ  łİ

 łȷ ȤȜ ɌŀɰȺ ȩɉŀļ łİ  ņĠĈɱȺ Ŀ Łēćŀʩđ łȷ ȤȜ əɛĈȹ ŅĈń ȫĸĈĐ ġćŀȺć ɐć ŁđĈɰȲĘć

 ȤȜ  ɐć  ŁđĈɰȲĘć  ȫŃɉ  ŁĒɛ  ņĐćĔĠ  ĺȲėȯĘ  .đĔȯĴ ņļ  ȦēŀĜ  đŀɚȺ  ʀɔɈļ  Ķɋćđ

 .ĒȱļĈȺ ņļ ȤȜ Ĉȷ Ĳȱȯĸŀİ  ĺȲėȯĘ ĈĐňğĜć ćē ēŀɢȱļ ʂʩć ŅćĔʨ ņȺĈɚȺ əȻȜ

 ɷʩēɔȻ Ŀ ĒȯĸŀȻ ĺȲėȯĘ ɐć ŁđĈɰȲĘć Ĉȷ łİ  ɶĔȲďļ ʀɔɈļ Įȸ ɷʩĔĐ ĆĈɰĠć ȦĈȯķĻĤ



ȫɰȺ ŅĈńēĈȮȺć ēđ ņȺĈɚȺ əȻȜ Ŀ ņȱĻȸć ĵŀĜć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ  :ĺȲɰń Ēķɉ۲۱

 Ĳȱȯļŀɳ ĺȲėȯĘ ،Ĳȱȯĸŀİ  ĺȲėȯĘ Ĉȷ ņȾćĿȜ ĺń ȫŃɉ ĈĐňğĜć łİ  Ĺŀɳ əɛĈȹ Ŀ

 ʂȯȻŇ ĹŀŃɰļ łİ  ȫĘć ʀđĔİ  Ĺŀɳ ĹŀŃɰļ łȷ ņėȯķĳȺćēđ)ȫĘć ŁĒɛ ŁĒȯļĈȺ ʀɔɈļ

 .đĔʩɎȹ ņļ ȦēŀĜ ɷʩĔĐ łğĘćĿ ʀĿĒȷ ĆĈɰĠć ēŀɢȱļ łȷ ،(ȫėȯȺ ĔɢȺ Ēļ ʀȜ

 əɛĈȹ ɐć ŁđĈɰȲĘć łİ  đŀĻȺ ɘŀļćĔɳ ĒȸĈȮȺ ćē łʣįȺ ʂʩć ŁēćŀĻń ،ĶĜć Įȸ ʀćŀȱģȷ

 ʀĈȱȯĻĠć łİ  ȫĘć ɐĈɆļ ņȻēŀĜēđ Ğɱɳ ȫȷĈȼ ɮɱĘ Ņćēćđ ʀɔɈļ ɮɱĘ ŅĿē ȤȜ

 ɐć  ĮȸĔń  łļćđć  ēđ  .đĔİ  ĒńćŀɈȺ  ɌŀɰȺ  ʀɔɈļ  ʀĿēđ  łȷ  ņɚɛĈȹ  ȤȜ  đŀɛ  ĶĜĈĐ

.Ēɛ Ēȱńćŀɋ Łđćđ ŖĔɛ ɶŀɳ ŅĈń ĺȲėȯĘ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۲۲

ɸʧôɄĨ Ĳȸôɒȸ ɑȹȜ ȤȜ ĦȱăȭĄ
Tank Storages Fire Water System

 ŅĈńĈļđ  ēđ  Ĉń ʂʨĔİĿēĒȯń  Ĉȷ  ȤȜ  ȦćēĈɈȷ  ŅĈń əȱİ ćĿ  Ŀ  ȤȜ  ęŀěɈļ  ʀɐĿ

 ĆĈɰĠć ŅćĔʨ ȤȜ ȤĈɈȲȺć ĹĒĤ ĕĈĘć Ŀ łȸĈȹ ،đđĔĴ ņļ ēćĒȸĒȹ əȻȜ ʀŀȺĈİēđ łİ  ŇĈȷ

 ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ  ɷʩĔĐ  ĆĈɰĠć  ēđ  .ȫĘĈń ʂʨĔİĿēĒȯń  ɷʩĔĐ  łğĘćĿ Řʨ  Ŀ  ĺȯɱȲėļ

 ĔȻ ʂʠʩĈȹ Ĉń ŁđēĿȜĔɳ ʂʩć Ĕʤİ ć ęŀěɈļ ʀɐĿ łİ   đŀĻȺ łɉŀȻ łʣįȺ ʂʩć łȷ ĒȸĈȷ ņȲɰȺ

 ʀɐĿ  łȷ  łɉŀȻ  Ĉȷ  ćɎĸ  .ȫĘć  ȩģįļ  ĔȲļ ņȲȺĈĘĔʨ  ĹĔĴ۰٫۹  ĈȻ۰٫۶۵ʂʠʨ  ŇŀĻģļĿ  ȤȜ  ɐć

 əɛĈȹ ȦēŀĜēđ ،ĒɛĈȷ ņļ ȩģįļ ĔȲļ ņȲȺĈĘ Ĕʨ ĹĔĴ  Įȸ đĿĒĐ łİ  ȤȜ ęŀěɈļ

 łɆȯȲȺ  ēđĿ  đŀĻȺ  Ēńćŀɋ  ɌŀɰȺ  Ŀ  ĵĿɔȺ  ŁđēĿȜĔɳ  Ĕʩɐ  łȷ  ȤȜ  ،Ĉń ŁđēĿȜĔɳ  ʂʩć  ŅĿē  ʀȜ

 ʀɔɈļ ɬćĔĠć łȷ ɷʩĔĐ ɘĔȲėĴ  ȫȸĈŃȺ ēđ Ŀ ŁđēĿȜĔɳ əɛĈȹ Ŀ ʀđŀĻȺ ɔʩēĔĘ ȬĤĈȷ

.ĒȸđĔĴ  Ēńćŀɋ

 đĔʨēĈİ  ،ɷʩĔĐ  ȫɳĔɚʠʪ  łķĐĔļ  Ŀ  ŗŀȺ  łȷ  łȲėȷćĿ  ęĈɋ  ņğȸćĔɛ  ɐć  ĔɢȺ ɬĔĜ

 ġĈɟĿć  ʀĒɛĔȻ ņȺćĔďȷ  ȬĤĈȷĈń ʂʨĔİĿēĒȯń  łğĘćĿ  Řʨ  ĆĈɰĠć  ŅćĔʨ  ȤȜ  ĺȯɱȲėļ

.ĒȸđĔĴ  Ēńćŀɋ ɷʩĔĐ

 ŅĿē ŁĒɛ ȩěȺ ȦćɔȯŃɆȻ ʂʩĔȻ ņĘĈĘć Ćɔɉ ʀɔɈļ Ĳȱȯĸŀİ  ĺȲėȯĘ ĵĈĐĔń łȷ

 ĔȻ ŁđĔȲėĴ  ȧđćŀĐ  ɐĿĔʨ  ɐć  ĢȺĈļ  ،ŅēćĔğɟć  Ģɴćŀļ  ēđ  łİđđĔĴ ņļ  Ȥŀėďļ  ʀɔɈļ



ȫɰȺ ŅĈńēĈȮȺć ēđ ņȺĈɚȺ əȻȜ Ŀ ņȱĻȸć ĵŀĜć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ  :ĺȲɰń Ēķɉ۲۳

 ،ɷʩĔĐ  ņĻȯɛ  ɠĈďĸ  ɐć  ،Ēȸđ  ĺȯńćŀɋ  Ēģȷ  ŅĈń əɈȷ  ēđ  łİ  łȺŀĳȺĈĻń  .đŀɛ ņļ

 ĞɴĈĘ  ،ȫɰȺ  ŅĈńēĈȮȺć  ʀɐĈɈļ  ēđ  ɷʩĔĐ  ĆĈɰĠć  ĒȱȸȜĔɳ  ŅćĔʨ  ȤȜ  đĔʨēĈİ  ɐć  ɬĒń

 ɔȯȺ ēćŀɆĻń ʀɐĈɈļ ŅćĔʨ .ĒɛĈȷ ņļ əȻȜ ŁĒĤĈɱĸć Ȭķȳļ ĹĔń ɐć ȦēćĔĐ Ģķɟ ʀđŀĻȺ

.ȫĘć ĔɢȺ Ēļ ʀȜ łȺćĔȯĳɚʠʪ Ēģȷ Ĉļć əɱȺ ʂȯĻń

 ،Ĳȱȯĸŀİ  ĺȲėȯĘ  ʀĈĻń  Ĉȸ  ʀɐĈɈļ  ņȺĈɚȺ əȻȜ  ȤȜ  ĺȲėȯĘ  ،ņȻćɔȯŃɆȻ  Ēģȷ  ɐć

 ŅĈń ȫȯģɴŀļ  ēđ  ʂȯļɐ  Ĕʩɐ  ēđ  ŁĒɛ  ŁđĔȲėĴ  ŅĈń łĸŀĸ  ɐć  Ņć łįȮɛ  ɐć  ȫėȻēĈȮĤ

 łĻń ēĿđ ĈȻ ēĿđ ēđ Ĳȱȸē Ȧēŀěȷ ŁĒɛ ȩěȺ ŅĈń łĸŀĸ Ŀ ȤȜ ʂȯļĈȻ łȷ ĹɐŇ ɮķȲɈļ

 ȤȜ  ŅĔȰĘć  Ŀ  əɛĈȹ  Ĉȷ  ĹĿɔĸ  Ģɴćŀļ  ēđ  łİ  ņȲɰȺ  ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ  ȫɛćĒŃĳȺ  ʀɐĈɈļ

 ɐć  ȫģȺĈĻļ  Ŀ  ɶĔȲďļ  ʀɔɈļ  ʀđŀĻȺ  Įȱɋ  ȩɉŀļ  ،ĮȯȻĈļŀȻć  Ĉȸ  ņȲĘđ  Ȧēŀěȷ

 Ŀ ņȻēćĔĐ ŅĈń əȱȻ ɔȯȺ ēćŀɆĻń ʀɐĈɈļ ēđ Ŀ ŁĒɛ ēŀİɎļ ʀɔɈļ Łēćŀʩđ ʀĒɛ ŁēĈȹ

 łȷ ćē ʀɐĈɈļ ʀȜ łȷ əȻȜ ĹŀɆń ĵĈĻȲĐć Ŀ ĈŃȺȜ ŁđēĿȜĔɳ ĔȯɈȮȻ Ĉȸ đŀɋ łȷđŀɋ ɶćĔȲĐć

.ĒȺĈĘē ņļ ĶɴćĒĐ

 ĔȯɈȮȻ Ŀ ĒȸĒɛ əȸĈļĔĴ  ȩɉŀļ ɶćĔȲĐć ȦĈģɚģɚȻ ،ʀɔɈļ Įȸ ɷʩĔĐ ņĠ ēđ

 ŅĈń łɉēđ  ȫĻĘ łȷ  ȫĤĔĘ łȷ  ćē  Ĕğɋ  łȯĐĈȺ  Ŀ  ŁĒɛ  ēćŀɆĻń  ʀɔɈļ  ŁđēĿȜĔɳ

.Ēńđ ņļ ɶŀĘ ɔȯļȜ ŁĔĠĈɈļ

 ĺɆĐ Ŀ đĈȷ ɘɐĿ ʀŀɊ ņȻŇĈĻȲĐć Ŀ ɶĔȲďļ ʀɔɈļ ŅɐĈĘ đĔĘ ĹĒĤ ȦēŀĜ ēđ

 Ŀ  ŁĒɛ  ĶʩĒȮȻ  ɤćđ  ĝĈɱȺ  łȷ  Ŀ  ĹĔĴ  ȦĒɛ łȷ  əȻȜ  ʀŀȺĈİ  ،ʀɔɈļ  ēđ  ŁđēĿȜĔɳ  đĈȸɐ

 ɐć ņńŀȮȺć Ŀ ŁĒȸđĔĴ  ʀȜ ɬĈįɛ Ŀ ʀɔɈļ Łēćŀʩđ Ņɔķɳ ŅĈńĒȺŀʠʪ ʀĒɛ ŁēĈȹ ȩɉŀļ

 ņȲĸĈĐ ʂȯȱɊ .đĔȯĴ ņļ Ĕʨēđ ćē ʀȜ ɐć ʀĿĔʠʨ Ĉȸ Ŀ ĵćĿĒȺĈȷ ņļĈĻȻ ɶĔȲďļ ŁđēĿȜĔɳ ĺɆĐ

.đŀɛ ĶʩĒȮȻ ĔȻ ıēɔʨ ʀćĔďȷ Įȸ łȷ ʀćĿćĔɳ ņĸĈļ Ŀ ņȺĈɉ ȦćēĈėɋĔʨ ŁĿňĤ ĒȺćŀȻ ņļ

 ĶʨĈɴ ȦĈģȸĈļ ŅĿĈĐ ʀɐĈɈļ ņļĈĻȻ ،NFPA đēćĒȺĈȲĘć ĞȮȻĔļ ŅĈńĒİ  ɷʨĈğļ

 ŁĒȱȱİ Ĭȱɋ  ĺȲėȯĘ  Ņćēćđ  ĒȸĈȷ  ...Ŀ  ĒȯɰĘ  ȫɰȺ  ،ɐĈĳȲɰȺ  ،ʂʩɔȱȷ  ʀŀɊ  ņĸĈģȲɛć

 ēđ  ȤȜ  łĸŀĸ  ŅĈń Ĳȱȸē  Ȧēŀěȷ  Ĉń ĺȲėȯĘ  ʂʩć  łİ  ĒȱɛĈȷ  ȤȜ  ŅĔȰĘć  Ȧēŀěȷ

 ņĐćĔĠ ʀȜ  ŅĿē  Ĕʨ  ȤȜ  ŁĒȱȱİ  ŅĔȰĘć  ŅĈń ĵɐĈȺ  Ŀ  Łđŀʨ  ʀɔɈļ  ɐć  ȩĘĈȱļ  ĶĜćŀɳ

 ȤȜ  łĸŀĸ  ŅĈń Ĳȱȸē  ŅĿē  ،ʀɔɈļ  Įȸ  ɮķȲɈļ  ĝĈɱȺ  ēđ  .đđĔĴ ņļ   ȩěȺ   Ŀ

 łİ  đđĔĴ ņļ ȩěȺ Ĉń Łēćŀʩđ ŅĿē Ĕʨ ȤȜ əɛĈȹ ŅćĔʨ ŘʩĈń ŁĒȱȱİ ĢʩɐŀȻ ،ņȺĈɚȺ əȻȜ

 đćĒģȻ  .ĒȸđĔĴ  Ēńćŀɋ  łȾćēć  ĹɐŇ  ȦĈďȯɟŀȻ  ĈŃȺȜ  ęŀěɋēđ  ŅĒģȷ  ŅĈń əɈȷ  ēđ

 ،ɐĈȯȺ  đēŀļ  ŅɐĈĘ Įȱɋ  ʀćɔȯļ  Ĉȷ  ȩĘĈȱȲļ  ʀɔɈļ  Ĕń  ŅćĔʨ  łȷŀěȱļ  ŅĈń Ĳȱȸē



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۲۴

.ĒɛĈȷ ņļ ... Ŀ ʀɔɈļ Ņ ŁɐćĒȺć ،Ğȯďļ ŅĈļđ ʂįĻļ Ĕʤİ ćĒĐ

 ʀɔɈļ Įȸ ŅĿē ŁĒȱȱİ Įȱɋ ȤȜ əɛĈȹ Ĳȱȸē Ĉȸ(Ring) łɱķĐ Įȸ Ĕʩɐ ĔʩŀěȻ ēđ

.ȫĘć ŁĒɛ Łđćđ ʀĈɚȺ

 Įȸ  ɷʩĔĐ  ĹĈĳȱń  ēđ  łİ  ȫĘć  ȦēŀĜ  ʂʩĒȷ  Ĳȱȸē  ʂʩć  ȦĈȯķĻĤ  ņĳȺŀĳɊ

 ʀɔɈļ  ʀȜ  ņȺĈɴŀɳ  łȮĸ  łȷ  ĬȸđɔȺ  Ŀ  ȫĻėɴ  ʂʩĔȻŇĈȷ  ēđ  ʀɔɈļ  ŁēćĒɉ  ،ʀɔɈļ

 Ĳȱȯĸŀİ  Ĳȱȸē  ȫȯģɴŀļ  łȷ)đŀɛ  Ĭȱɋ  ȤȜ  ŅĈŃĸɐĈȺ  Ŀ  ēŀȲȯȺĈļ  ĞĘŀȻ  ،ȫėȸĈȷ ņļ

 ŁēćĒɉ  ņȺĈɴŀɳ  łȮĸ  ،ɷʩĔĐ  ɐć  ņɛĈȺ  ȦēćĔĐ  Ĕȼć  ēđ  ĈȻ  (Ēȯȱİ  ȫɴđ  ɶŀɳ  ĔʩŀěȻēđ

 łĠŀďļ łȷ ʀɔɈļ ʀĿēđ  ȦĈȸŀȲďļ ʀĒɛ ŅēĈɉ ȬĤĈȷ Ŀ ŁđćĒȺ Ķįɛ ĔʠȯɨȻ ʀɔɈļ

 ĶʨĈɱļ ēđ ɶĔȲďļ ʀɔɈļ łȮĸ ɐć ȫɣĈɰĐ ņȱģȸ ĮȯȱįȻ ʂʩć .đđĔĳȺ ʀɐĈɈļ ɬćĔĠć

 ȤȜ  đĔʨēĈİ  ʂʩĔȲĻŃļ  ʀćŀȱģȷ،ņȻēćĔĐ  ŅĈń ĭŀɛ  ɐć  ņɛĈȺ  ʀĒɛ ŁēĈȹ  Ŀ  ʀĒɛ łļĔɳđ

.ȫĘć ɷʩĔĐ ēĈɊđ ʀɔɈļ ȫŃɉ ņȺĈɚȺ əȻȜ

 ʀɐĈɈļ  ŅɐĈĘ Įȱɋēđ  ،NFPAŅĈń ĶĻģĸćēŀȲĘđ  ɷʨĈğļ  ،ĒȸđĔĴ  ŁēĈɛć  ňȮɴ

 ʀɔɈļ Įȸ ŅćĔʨ ،đŀɛ đēćĿ ʀɔɈļ ĶɋćĒȷ ȤȜ ĒȸĈȮȺ ɔĴĔń،ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ŅĿĈĐ

 ĹŀɆń  Ŀ  ɔʩēĔĘ  Ŀ   (Boil over)ŅēĿȜ ɘŀɉ  ȩȮĘ  ʀɔɈļ  łȷ  ȤȜ  đĿēĿ  ،ɷʩĔĐ  ēĈɊđ

 əȸćɔɳć Ĉȷ .ĒȯĘē Ēńćŀɋ ʀɔɈļ ɷʩĔĐ ʀćĔďȷ ɐĔļ łȷ Ŀ ŁĒȸđĔĴ  ʀɔɈļ ɬćĔĠć łȷ əȻȜ

 ēŀİɎļ ȤȜ،ʀɔɈļ ɮİ  łȷ ȤȜ ɌŀɰȺ ȦēŀĜ ēđ Ŀ ʀɔɈļ ɮİ  Ŀ ʂʠʩĈȹ ŅĈń łȸŇ ȦēćĔĐ

 ȬĤĈȷ  ،(ĔʨćĔʨ  ۱۷۰۰  ĈȻ  ۱۶۰۰  đĿĒĐ  ēđ) ʀȜ  ŅŇĈȷ  ēĈȯėȷ  ĺɆĐ  əȸćɔɳć  Ŀ  ŁĒɛ  ĔȯɈȮȻ



ȫɰȺ ŅĈńēĈȮȺć ēđ ņȺĈɚȺ əȻȜ Ŀ ņȱĻȸć ĵŀĜć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ  :ĺȲɰń Ēķɉ۲۵

 ɬćĔĠć  Ğȯďļ  łȷ  (Boil over)ʀȜ  ʀĒɛ  ŁĒȯɛĈȹ  Ŀ  ɔʩĔȮĸ  Ŀ  ĢʩĈļ  ĎğĘ  ʂȲɳēŇĈȷ

 Įȸ ŅćĔʨ Ŀ(ĒȯȾĈĻȺ łģɉćĔļ۶łĻȯĻɟ łȷ ŅēĿȜ ɘŀɉ ĔȲɚʠʨ ĎȯɟŀȻ ŅćĔʨ) đđĔĴ ņļ

 ĢɚģɚȻ  ɐć  ņɛĈȺ  ŅĈļĔĴ  ŅɐĈĘ Įȱɋ  ĵĈĐēđ  ʀɔɈļ  ĒȱɊĔń  ،ɶĔȲďļĔȯɪ  ʀɔɈļ

 ،ɷʩĔĐēĈɊđ ʀɔɈļ łȷ ȤȜ đĿēĿ ɐć ņɛĈȺ ɔʩēĔĘ Ĉļć ،ȫĘć ŁĒȸđĔĳȺ ɶĔȲďļ Ŀ ȫĘć

 ȫȯģɟĿ ʀĒɛ ĔȻ ņȺćĔďȷ Ŀ Ĕĳȸđ ʀɐĈɈļ łȷ łķģɛ ɘĔȲėĴĿ ĵćĿĒȺĈȷ ņĴđŀĸȜ ȩɉŀļ

.Ēɛ Ēńćŀɋ

 ʀɐĈɈļ ɷʩĔĐ ĆĈɰĠć ĹĈĳȱń ēđ ŁđēĿȜĔɳ ʀĿēđ łȷ ȤȜ đĿēĿ ɐć ĒȸĈȷ  ،ɷʩĔĠĔń łȷ

 .đŀɛ ŁđĈɰȲĘć ʀɔɈļ ŁēćĒɉ ʀđŀĻȺ Įȱɋ ȫŃɉ ĒȸĈȷ 
ً
ĈɳĔĜ ȤȜ Ŀ đŀĻȺ Ņēćđđŀɋ

 ĺȲėȯĘ  ɐć  ʀɔɈļ  ŁēćĒɉ  ŅćĔʨ  ȤȜ  ŅĔȰĘć  ŁĒȱȱİ Įȱɋ  ĺȲėȯĘ  ،ʀɐĈɈļ  Ĕʤİ ć  ēđ

 ŅĈńĔȯɛ  Ŀ  łȺĈĴ ćĒɉ  ŅĈńĔȯėļ  ɐć  Ŀ  ņĐćĔĠ  łȺĈĴ ćĒɉ  ʀɔɈļ  ɮɱĘ  ŁĒȱȱİ Įȱɋ

 ĒȸĈȷ ȫĤĔĘ łȷ ،ɮɱĘ ĹćĒŃȺć ȦēŀĜ ēđ ćɎĸ .đŀɛ ņļ ŁđĈɰȲĘć Ĕȯėļ Ĕń ŅćĔʨ ćɔɆļ

 Ĕȯėļ ʀȜ ŅćĔʨ ŁĒɛ łȯȮģȻ ŅćɔɆļ ŅĈńĔȯɛ ɷʩĔĠ ɐć ćē ɮɱĘ łȷ ņŃȲȱļ ȤȜ ʀĈȸĔɉ

.đđĔĴ  ŅĔȯĴŀķɉ ʀɔɈļ łȷ ȤȜ đĿēĿ łȺŀĴĔń ɐć ĈȻ đŀĻȺ Ģğɴ

 ɔȯȺ  ɷʩĔĐ  ēĿĈɆļ  ʀɐĈɈļ  ،ȫĘć  ŁđŀĻȺ  Ĺćɔĸć   NFPAđēćĒȺĈȲĘć  łİ  łȺŀĳȺĈĻń  

 əȸĈļĔĴ  ćĔʩɐ  .ĒȺŀɛ  Ĭȱɋ  ĒȸĈȷ  ،ɷʩĔĐ  ĵĈĐēđ  ʀɔɈļ  ɔİĔļ  ɐć  łķĜĈɳ  ȫȮėȺ  łȷ

 Ēńćŀɋ  ĺɴē  ćē  ĔȻ ŁđĔȲėĴ  ɷʩĔĐɐĿĔʨ  Ŀ  ʀɔɈļ  ņĸĈģȲɛćđŀɋ  ،ʀɐĈɈļ  ʂʩć  ņģɚģɚȻ

 ŁĒȸđ ĶĻģĸćēŀȲĘđ ʂʩć ēđ ɔȯȺ ʀɔɈļ ŅɐĈĘđĔĘ ȫŃɉ ȤȜ əɛĈȹ Řʨđ Ŀ ʀćɔȯļ .đɐ

 ēĈɊđ ņȺɔɈļ  ĔĴ ć  NFPAđēćĒȺĈȲĘć ɷȮĠ Ēȸđ ĺȯńćŀɋ ،ĵĈȳļ ʀćŀȱģȷ .ȫĘć ŁĒɛ

 ĢʨĔļ  ĔȲļ  Ĕń  ŅɐĈĘ Įȱɋ  ŅćĔʨ  łɱȯɴđ  Ĕń  ēđ  ĔȲȯĸ  ۱۰  ʀćɔȯļ  ĒȸĈȷ  ĒɛĈȷ  ŁĒɛ  ɷʩĔĐ

 ʂʩć  ēđ  ĔȲɚʠʨ  ȦĈďȯɟŀȻ  .đŀɛ  ŁđĈɰȲĘć  ŅĔȰĘć  Ȧēŀěȷ  ȤȜ  ،ʀɔɈļ  ʀȜ  ĎğĘ  ɐć

.Ēɛ Ēńćŀɋ łȾćēć łĠŀʨĔļ ŅĈń əɈȷ ēđ ęŀěɋ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۲۶

ɸʧôɄĨ ĞȰȭĤĬĜ  ĦȱăȭĄ ĲüóĀČ Ȧôěȸ Ħİó

 Ĺćɔĸć  ĒȸĒɉ  ŅĈńđēćĒȺĈȲĘć  đɐĈĘ ņļ  ʀĈɚȺ  ĔĠĈɋ  ،ȬďȮļ  ʂʩć  ŗĿĔɛ  ɐć  ĶȮɴ

 ņĻȸĒɴ  ʀɐĈɈļ  ņȱĻȸć  ŅĈń ĺȲėȯĘ  đŀȮŃʨ  Ŀ  ņķȮɴ  ŅĈń ņĐćĔĠ  ēđ  ŅĔĳȺɐĈȷ  łȷ

 ȫɛćĒŃĳȺ  ŅĈńēĈȮȺć  ʀɐĈɈļ  ņȺĈɚȺ əȻȜ  ȤȜ  ĺȲėȯĘ  ņĐćĔĠēđ  .ĒȺć ŁđŀĻȺ

 ،ĬɊŀİ  Ĕğɴ  Ĉȷ  Ņć łȺćŀȲĘć  ʀɐĈɈļ  ȫŃɉ  đēćŀļ  ĔȲɚʠʨēđ  ،ņȲɰȺ  ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ

 Ĉȷ) ʀĈɚɳć ȤȜ ĺȲėȯĘ ɔȯȺ Ŀ łȺĒȷ ŅɐĈĘ Įȱɋ ēŀɢȱļ łȷ ȤȜ ŅĔȰĘć Ĳȱȸē ĺȲėȯĘ

 ȫŃɉ (Ēɛ Ēńćŀɋ Łđćđ ŖĔɛ Ēģȷ ĵŀěɳ ēđ łİĔķįȱȸĔȰĘć ĹĈȺ łȷ Ņēćɔʨć ɐć ŁđĈɰȲĘć

 ȩěȺ  ،ʀɐĈɈļ  ʂʩć  ŅɐĈĘ Įȱɋ  ēŀɢȱļ łȷ  .đđĔĴ  ņĻȺ  ņĐćĔĠ  ɮɱĘ  ŅɐĈĘ Įȱɋ

 ŅĈń łļĈȺĔʨ  ،ȩĘĈȱļ  łķĜĈɳ  ēđ  (Jeting)ʀĒɛ  ȫɉ  ȫȯķȷĈɴ  Ĉȷ  ȤȜ  ēŀȲȯȺĈļ  ĒȱɊ

 ʂʩć  ŅćĔʨ  ȦēĒȺ łȷ  ،ʂʩćĔʨĈȱȷ  .đĔȯĴ ņļ  ŁĒŃĤ  Ĕʨ  ćē  ɷʩĔĐ  łĻģĠ  ʀɔɈļ  Ĳȱȯĸŀİ

 łȮĸ  ēđ  ŁĒɛ  ȩěȺ  ȤȜ  ŅĔȰĘć  Ĳȱȸē  Ĭȸ  ɐć  (ĬɊŀİ  Ĕğɴ  Ĉȷ  Ņć  łȺćŀȲĘć)  ʀɐĈɈļ

 ȤȜ  Ĳȱȸē  ɐć  ņĸĈĻȲĐć  ŁđĈɰȲĘć  ȦēŀĜēđ  .đŀɛ ņļ  ŁđĈɰȲĘć  ʀɔɈļ  ŁēćĒɉ  ņȺĈɴŀɳ

 ĺȲėȯĘ ȫŃɉ ȤĈģɚȺć Ĭȸ Ĳȱȸē ʀĈĻń ɐć ،ʀɐĈɈļ ɐć łȲĘđ ʂʩć ŅćĔʨ ņȺĈɚȺ əȻȜ

 Ĭȸ łķȯĘŀʨ Ŀ ʀĈļɐ ĺń ēŀğȷ łɆȯȲȺ ēđ .đŀɛ ņļ łȲɳĔĴ  ɔȯȺ ɮɱĘ ŅĿĔʨ ʀĈɚɳć ȤȜ

 ŅĈńēĈȮȺć  ēđ  ȫĘć  ĹɐŇ  ʂʩćĔʨĈȱȷ  .đĔȯĴ ņļ  ȦēŀĜ  ʀɔɈļ  Ĳȱȯĸŀİ  ȦĈȯķĻĤ  ،Ĕȯɛ

 ȤȜēŀȲȯȺĈļ  ŅĈń ĺȲėȯĘ  ،ĒȺēćđ  ŗŀȺ  ʂʩć  ɐć  ņįɊŀİ  ʀɐĈɈļ  łİ  ņȲɰȺ  ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ

 ŁĒȸđĔĴ  ĹňĤć  NFPAđēćĒȺĈȲĘć  ĕĈĘćĔʨ  łİ  ņȾĈń ȫȯģɴŀļ  ēđ  ņȺĈɚȺ əȻȜ  ɮİ  Ŀ

.ĒȺđĔĴ  ȩěȺ Ŀ ŅĔĳȺɐĈȷ Ŀ ņĘēĔʨ ،ȫĘć

 ȤȜ  ŅĔȰĘć  Ĳȱȯĸŀİ  ĺȲėȯĘ  (Tank Storage)ıēɔʨ  Ņć łȺćŀȲĘć  ʀɐĈɈļ  ŅćĔʨ

 ŅćĔʨ  ʀĈįļć  ʂʩć  ĈȻ  đđĔĴ ņļ  ȩěȺ  ĔĳȸĒįȸ  ɐć  ćɔɆļ  Ȧēŀěȷ  ʀɔɈļ  ɮɱĘ  Ŀ  ŁēćĒɉ

 Ķďļ ،NFPAđēćĒȺĈȲĘć ɷʨĈğļ .ĒɛĈȷ ĺńćĔɳ ĹĿɔĸ Ģɴćŀļ ēđ ĈŃȺȜ łȺĈĴ ćĒɉ đĔįķĻĤ

 łȷ  ȤȜ  ɌŀɰȺ  ĹĒĤ  łȷ  ĝŀʨĔļ  ȦĈɚȸĈļɐȜ  łȯķİ  ȫėȸĈȷ ņļ  ɮɱĘ  ŅĿē  ĈńĔķįȱȸĔȰĘć

 łɉĿ  ʂʩĔȻ Ȥŀķğļ  łȷ  ćē  ʀɔɈļ  ɷʩĔĐ  ēđ  ĶĻȲďļ  Ŀ  ɮķȲɈļ  ȦŇĈĐ  ēđ  ćē  ʀɔɈļ

 .ĒȸĈĻȺ ņĠ

 ŁđĈɰȲĘć  ɮķȲɈļ  Ĕȯėļ  łĘ  Ĉȸ  Ŀđ  ɐć  ʀɔɈļ  ŁēćĒɉ  Ĳȱȯĸŀİ  ŅćĔʨ  ȦĈɴĿć  ņńĈĴ  

 ʀćŀȱĤ łȷ  ʀćŀȻ ņļ  ȩȯȻĔȻ  ʂʩĒȷ  .đēćđ  ʀɔɈļ  đĈģȷć  łȷ  ņĳȲėȷ  Ĕļć  ʂʩć  łİ  đŀɛ ņļ

 ʀćɔȯļ  ɠĈďĸ  ɐć  ،ʀȜ  ņĸĈĻɛ  łĻȯȺ  ɐć  ćĒɉ  ēŀğȷ  ćē  ʀɔɈļ  ĎğĘ  Řʨŀȱɉ  łĻȯȺ  ĵĈȳļ

 ņńĈĴ  .đŀĻȺ  ĵĔȲȱİēćŀɆĻń  ʀɐĈɈļ  ȫȯģɴŀļ  Ŀ  ŅēĈİ Įȱɋ  ȦĈĻȯĻěȻ  Ŀ  ņńĒȷȜ



ȫɰȺ ŅĈńēĈȮȺć ēđ ņȺĈɚȺ əȻȜ Ŀ ņȱĻȸć ĵŀĜć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ  :ĺȲɰń Ēķɉ۲۷

 ʀɔɈļ  ŁēćĒɉ  ĎğĘ  ņȺĈɴŀɳ  łȮĸ  ēđ  ĚɈɚļ  ņńĒȷȜ  ʀćɔȯļ  Ĉȷ  Ĳȱȸē  Ĭȸ  ɐć  Ğɱɳ

 ĹĈĳȱń ēđ łȯĐĈȺ ʀȜ đĈȸɐ ēĈȯėȷ ȦēćĔĐ łȷ łɉŀȻ Ĉȷ ɘĿē ʂʩć ēđ łİ  đŀɛ ņļ ŁđĈɰȲĘć

 ĝĈɱȺ ʂʩĔȻ ĹĔĴ  Ŀ ʂʩĔȻ ĕĈėĐ ĵĿć łɉēđ ēđ Ŀ ĒɛĈȷ ņļ Ēȯɰļ ȤȜ ʀćɔȯļ ʂʩć ،ɷʩĔĐ

 ŇĈȷ ɐć ĎğĘ ĝĈɱȺ ĔʩĈĘ ŅĿēĔʨ ʀĒɛ ŅēĈɉ Ĉȷ Ŀ ĒȺŀɛ ņļ Ĭȱɋ ،ȤȜ ɐć ŇĈȷ ņȺćɔȯļ Ĉȷ

 . đđĔĴ ņļ ʀɔɈļ ʀĒɛ Ĭȱɋ ȬĤĈȷ ʂʠʩĈȹ ĈȻ

 ȩȯȻĔȻ łȷ  ،ȩĘĈȱȲļ  ĶĜćŀɳ  ēđ  Ŀ  ĔȻ ĬȸēĈȷ  Ĳȱȸē  ĒȱɊ  ɐć  ɔȯȺĔĳȸđ  ņĐćĔĠ  ēđ

 ʂʩćēđ  ĵĈȳļ  ēŀğȷ  .đĔʩɎȹ ņļ  ȦēŀĜ  ĹɐŇ  əɛŀʪ  ʀȜ  ʂʠʩĈȹ  ĈȻ  ʀɔɈļ  ŅŇĈȷ  ɐć

 łȷ ŁđēćĿ ŅĈńđćĔʩć ɐć ņįȸ .đŀɛ ņļ ŁđĈɰȲĘć Ĳȱȸē ۴ ɐć Ĳȱȸē Ĭȸ ŅĈɆȷ ،ņĐćĔĠ

 ȤȜ ʀćɔȯļ əńĈİ  ،đĒģȲļ ŅĈŃĳȱȸē ʀĒɛ Ĕğɴ ĺİ  ȫķģȷ łİ  ȫĘć ʂʩć ،ɘĿē ʂʩć

 Ēńćŀɋ  ʳē  Ĳȱȸē  ĬȻ  ȫĸĈĐ  łȷ  ȫȮėȺ  ʀɔɈļ  ŁēćĒɉ  ņȺĈɴŀɳ  łȮĸ  ŁĒȱńđ əɛŀʪ

 ɬĔĠĔʨ Ķįɚļ ʂʩć ņȺĈɴŀɳ ŅĈń ȫĻėɴ ēđ Ĉń Ĳȱȸē ĶĜćŀɳ ʀđĔİ  ĺİ  Ĉȷ łȲȮĸć .đćđ

 ĞȸćĔɛ  ēđ  ،łİ  ȫĘć  ʂʩć  đĒģȲļ  ŅĈń Ĳȱȸē  ɐć  ŁđĈɰȲĘć  ȫȸɔļ  ņɳĔĠɐć  .đđĔĴ ņļ

 ȩȯĘȜ  Ŀ  ȦēćĔĐ  Ĕȼć  ēđ  ŁēćĒɉ  ņȺĈɴŀɳ  ȫĻėɴ  Ķįɛ  ĔʠȯɨȻ  ɐĿĔʨ  Ŀ  ʀɔɈļ  ɷʩĔĐ

 ĶȲɈļ  Ĳȱȯĸŀİ  ȦĈȯķĻĤ  łɆȯȲȺ  ēđ  Ŀ  Ĉń Ĳȱȸē  ĔʩĈĘ  đĔİēĈİ  ،Ĳȱȸē  ʂʩĔȻŇĈȷ  ʀĒȸđ

 ēđ łĤŀĻɆļ Ķİ  ŘʩćēĈİ  ĹĒĤ ȬĤĈȷ ،Ĳȱȸē Ĭȸ ɐć ŁđĈɰȲĘć łįȯȻēŀĜ ēđ ،đđĔĴ ņĻȺ

.đŀʨ Ēńćŀɋ ņğȸćĔɛ ʂȯȱɊ

 
ɸʧôɄĨ ɯʠŃü òôɨČó ĦȱăȭĄ čóĬȸó

Fire Water Storage Tank Types

 ĆĈɰĠć  ŅĈń ĺȲėȯĘ  ġćŀȺć  łȷ  ʀɐĈɈļ  ņȺĈɚȺ əȻȜ  ȤȜ  ĔķįȱȸĔȰĘć  ŅĈń ĺȲėȯĘ

 ŅĒȱȷ ĺȯėɱȻ  ņȲĘđ  Ŀ  ĮȯȻĈļŀȻć  łĻȯȺ   ɷʩĔĐ  ĆĈɰĠć  ĺȲėȯĘ  Ŀ  ĮȯȻĈļŀȻć  ɷʩĔĐ

 Ĉȷ  ĈńĔķįȱȸĔȰĘć  ŅĈń ɘĿē  ġćŀȺć  ĶļĈɛ  ĮȯȻĈļŀȻć  ɷʩĔĐ  ĆĈɰĠć  ĺȲėȯĘ  .ĒȺŀɛ ņļ

 ņȲĘđ  Ŀ  ĮȯȻĈļŀȻć  łĻȯȺ  ĺȲėȯĘ  Ŀ  Łđŀʨ  Įȸ  Ĕń  ŅćĔʨ  łȷŀěȱļ   Ŀ  ĹɐŇ  ȦćɔȯŃɆȻ

 ĒɴĈɳ  ņȺĈɚȺ əȻȜ  ȤȜ  ŅĈń Ĳȱȸē  Ŀ  ȤȜ  ĶʨĈȻĔʪ  Ŀ  ȫȷĈȼ  ŅĈńēŀȲȯȺĈļ  ġćŀȺć  ĶļĈɛ  ɔȯȺ

.ĒɛĈȷ ņļ ĔķįȱȸĔȰĘć



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۲۸

ĚȭȹôĨĬȹó ĀģěȰȵŃȯĄó ĦȱăȭĄ
Automatic Sprinkler sys tems

 ʀĿĒــȷ Ȧēŀــěȷ A ĕňİ  ɷــʩĔĐ ĆĈــɰĠć ēđ ĮــȯȻĈļŀȻć ɷــʩĔĐ ĆĈــɰĠć ĺȲــėȯĘ ɐć 

 łğــĘćĿ Ĉــȷ Ȧēŀــěȷ C Ŀ B ŗŀــȺ ɷــʩĔĐ ŅĈــń ŁĿĔĴ  ŅɐĈــĘ Įȱɋ ȫــŃɉ Ŀ łğــĘćĿ

 ɷــʩĔĐ đćŀــļ ŅĿē ĺȯɱȲــėļ əــɛĈȹ ،ĹŀــŃɰļ ʂــʩć Ĉــȷ łğــĘćĿ .đŀــɛ ņļ ŁđĈɰȲــĘć

 ŅĈŃȲĻــėɴ .ĒــɛĈȷ ņļ łــȲɳĈȸ ɷــʩĔĐ đćŀــļ ŅĿĈــĐ ɬĿĔــɣ ŅɐĈــĘ Įȱɋ Ĉــȸ Ŀ łــȲɳĈȸ

:ɐć ĒــȱȻēĈȮĤ ĺȲــėȯĘ ʂــʩć ņــķĜć

 •ņȺĈɚȺ əȻȜ ȤȜ ŅēćĒŃĳȺ ĔɈȲĘć Ĉȸ ʀɔɈļ

 •ņȺĈɚȺ əȻȜ ŅĈń ȪĻȹ

 •…Ŀ Deluge Valve، Wet Valve، Dry Valve ĒȱȺĈļ ņĸĔȲȱİ  ŅĈńĔȯɛ

 •ȤȜ ŅĔȰĘć Ĉȸ ĔķįȱȸĔȰĘć

 NFPA ۳۰  đēćĒȺĈȲĘć  ēđ  ĈńĔķįȱȸĔȰĘć  ʀĈļĒȯɊ  ęŀěɋ  ēđ  ĹɐŇ  ȦĈĤňĠć

 ،ɷʩĔĐ  Įȸ  ŅćĔʨ  ɐĈȯȺ  đēŀļ  ȤȜ  ņģɴćĿ  ĺɆĐĿ  ʀĈȸĔɉ  ʳĔȺ  .ĒɛĈȷ ņļ  ĕĔȲĘđ  ēđ

 ŁĒɛ ĺńćĔɳ ȦćɔȯŃɆȻ Ŀ Ĉń ĺȲėȯĘ Ņ ŁɐćĒȺć Ŀ ēćĒɱļ ،ŗŀȺ ،ĵĔȲȱİ  ɘĿē łȷ ņĳȲėȷ

 Ĉń ĺȲėȯĘ ʀĈļɔĻń ŅɐćĒȺć Łćē ɜĔɳ Ĉȷ ņȲėȸĈȷ ،ɐĈȯȺ đēŀļ ēĈɚɳ  Ŀ ʀĈȸĔɉ ʳĔȺ .đēćđ

 ĔȻ  Ȧēŀěȷ  ĺȲėȯĘ  ʂʩć  .đŀɛ  łȯȮģȻ  ʂįĻļ  ɷʩĔĐ  ʂʩĔʣĴēɔʨ  ĆĈɰĠć  Ŀ  ȦćɔȯŃɆȻ  Ŀ

 ŅĈń ȫȮɴćĔļ ʂȯȱɇĻń Ŀ ņĻȯķɴć ĞȸćĔɛ łȷ łȲėȷ ،ņȮȯİĔȻ Ĉȸ Ŀ (Dry) Įɚɋ ،(Wet)

 ēĈȯėȷ  łʣįȺ  .ĒɛĈȷ ņļ  ȤĈɈȲȺć  ĶʨĈɴ  ņĸĈĻȲĐć  ɷʩĔĐ  ĵĔȲȱİ  ȫďȻ  Ğȯďļ  ęĈɋ

 Łđŀʨ  ȤȜ  đĔʨēĈİ  Ŀ  əɛĈȹ  ŗŀȺ  ĕĈĘćĔʨ  ĔķįȱȸĔȰĘć  ŅĈń ĺȲėȯĘ  ɐć  ŁđĈɰȲĘć  ĺŃļ

 ĺȲėȯĘ  ĿĔĳķĻĤ  əʠʪ  ĺȲėȯĘ  ،Įɚɋ  łĸŀĸ  ،ĔȻ  łĸŀĸ  ŅĈń ĺȲėȯĘ  ɐć  ȦēĈȮĤ  łİ

.Ēɛ Ēȱńćŀɋ Łđćđ ŖĔɛ ēĈěȲɋć łȷ ĮȸĔń łİ  ĒɛĈȷ ņļ ŘʨňȯĘ



ȫɰȺ ŅĈńēĈȮȺć ēđ ņȺĈɚȺ əȻȜ Ŀ ņȱĻȸć ĵŀĜć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ  :ĺȲɰń Ēķɉ۲۹

ĀģěȰȵŃȯĄó ĦȱăȭĄ čóĬȸó

Ěɒɇ ĮĤĬĤĀģěȰȵŃȯĄó ĚȭȹôĨĬȹó ıôİ ĦȱăȭĄ
Dry Pipe Sprinler Sys tem

 ،ĈńɐĈĘēĈįɛȜ ĞĘŀȻ ɷʩĔĐ ŅɐĈĘēĈįɛȜ ɐć Ēģȷ ،Įɚɋ łĸŀĸ ĔķįȱȸĔȰĘć ĺȲėȯĘ ēđ

 đŀɛ ņļ  ĵĈĘēć(Deluge Valve)ɑŀķȸđĔȯɛ  Ĉȸ  Ŀ  Dry Valve łȷ  ŅɐĈĘ  ĵĈģɳ  ēŀȲĘđ

 łȯķɈȻ  ɷʩĔĐ  ŅĿēĔʨ  ،ȤȜ  ŅĔȰĘć  ĞĘŀȻ  Ŀ  łȲɳĈȸ  ʀĈȸĔɉ  Ĉń łĸŀĸ  ēđ  ȤȜ  ĖȰĘ  Ŀ

 ĺȲėȯĘ ʂʩć ȩȸĈģļ ɐć ĔȻ Ĉȸ ȤŀĠĔļ ĺȲėȯĘ łȷ ȫȮėȺ ʀȜ ĔȻ ʂȯȾĈȹ ȫĤĔĘ .đŀɛ ņļ

.đŀɛ ņĻȺ ŁĒńĈɚļ ĺȲėȯĘ ʂʩć ēđ ĔȻ ĺȲėȯĘ ȩȸĈģļ Ēȸđ ĺȯńćŀɋ Ĉļć .ĒɛĈȷ ņļ

 Ņćŀń ŅŀȲďļ ņɚİ łĸŀĸ łįȮɛ łȷ ĈńĔķįȱȸĔȰĘć ،Įɚɋ łĸŀĸ ĔķįȱȸĔȰĘć ĺȲėȯĘ ēđ

 ʀɑĿĔȲȯȺ  ɐĈĴ  Ĉȸ  ćŀń  ،ĔķįȱȸĔȰĘć  ʀĒɛ  ĵĈģɳ  ɝďļ łȷ  Ŀ  ĒȱȲėń  ĶěȲļ  ēĈɚɳ  ȫďȻ

 đĈɆȸć  Ŀ  ēĈɚɳ  ēŀėȱĘ  ʀĒɛ ĵĈģɳ  łȷ  ĔɆȱļ  ،ćŀń  ēĈɚɳ  əńĈİ  Ŀ  ŁĒȸđĔĴ  łȯķɈȻ

.đŀɛ ņļ ņɚİ łĸŀĸ łįȮɛ łȷ ȤȜ đĿēĿ Ŀ ĺȲėȯĘ Ĕȯɛ ʀĒɛ ɐĈȷ ȫŃɉ ĵĈȱĳȯĘ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۳۰

 ēđ  ņĴđɐ Ʌʩ  ĞȸćĔɛ  ɬɎĐ  ȫŃɉ  ĺȲėȯĘ  ʂʩć  đĔʨēĈİ  ɬćĒńć  ʂʩĔȲĻŃļ

  .đēćđ  đŀɉĿ  ȫȸĈŃȺēĈɳ  łɉēđ۴۰  Ĕʩɐ  łȷ  ćŀń  ŅĈļđ  əńĈİ  Ĕğɋ  łİ  ȫĘć  ņȺĈļɐ

 Ŀ  ĺȲėȯĘ  łȷ  đĿēĿ  ŁđĈļȜ  ȫȸĈŃȺēĈɳ  łɉēđ  ۴۰  ŅŇĈȷ  ŅĈļđ  ēđ  ɔȯȺ  ņȺĈɚȺ əȻȜ  ȤȜ

 Ņć łȺŀĴ  łȷ  ĺȲėȯĘ  ʂʩć  ņĐćĔĠ  .ȫĘć  ʀɑĿĔȲȯȺ  ɐĈĴ Ĉȸćŀń  ŅĈɆȷ  ʀĒɛ ʂʩɔĳȸĈɉ

.ĒɛĈȷ łȯȺĈȼ ۶۰ ɐć ĔȲĻİ  ĔķįȱȸĔȰĘć ʂʩĔȻēĿđ ɐć ȤȜ łȯķɈȻ ʀĈļɐ łİ  đĔʩɎȹ ņļ ȦēŀĜ

Āȹ ĮĤĬĤĀģěȰȵŃȯĄó  ĚȭȹôĨĬȹó ıôİ ĦȱăȭĄ
 Wet Pipe Sprinkler Sys tem

 ĔĘ  ĈȻ  Ŀ  Ĉń łĸŀĸ  ņļĈĻȻ  ēđ  ĚɈɚļ  ēĈɚɳ  Ĉȷ  ȤȜ  ،ĔȻ łĸŀĸ  ĔķįȱȸĔȰĘć  ĺȲėȯĘ  ēđ

 Ŀ  ŁĒɛ  ĞėȮȱļ  ĔķįȱȸĔȰĘć  ʀĿēđ  ĢʩĈļ  Ĉļđ  əȸćɔɳć  Ĕȼć  Ĕʨ  .đēćđ  đŀɉĿ  ĈńĔķįȱȸĔȰĘć

 ĺȲėȯĘ ŗŀȺ ʂʩć ŅĈȸćɔļ ɐć .đŀɛ ņļ ȤȜ ʱĿĔɋ łɆȯȲȺ ēđ Ŀ łɚȯɛ ʂȲėįɛ ȬĤĈȷ

 ʀȜ  ȩȸĈģļ  ʂįȯĸĿ  đĔİ  ŁēĈɛć  ʀȜ  đĈȸɐ  ʀĈȱȯĻĠć  ȫȯķȷĈɴ  Ŀ  ŇĈȷ  ȫĤĔĘ  łȷ  ʀćŀȻ ņļ

 ،ĔķįȱȸĔȰĘć  łȲĘćŀɋĈȺ  ʂȲėįɛ  ȫķĤ łȷ  ȤȜ  ʱĿĔɋ  ،ņĴđɐ Ʌʩ  ʀĈįļć  ɐć  ĒȱȻēĈȮĤ

....Ŀ  ȤȜ ēđ ɷķģļ đćŀļ đŀɉĿ ȫķĤ łȷ ŅēĈɆļ ņĳȲɳĔĴ  ʀĈįļć ،Ĉń łĸŀĸ ņĴđēŀɋ



ȫɰȺ ŅĈńēĈȮȺć ēđ ņȺĈɚȺ əȻȜ Ŀ ņȱĻȸć ĵŀĜć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ  :ĺȲɰń Ēķɉ۳۱

 ēđ ćē ĔȻ łĸŀĸ Ŀ Įɚɋ łĸŀĸ ĔķįȱȸĔȰĘć ĺȲėȯĘ Ŀđ ʀĈļɐ ĺń đĔʨēĈİ  Ĕʩɐ ĔʩŀěȻ ēđ

.đŀĻȺ ŁĒńĈɚļ ʀćŀȻ ņļ ɘĿē Ŀđ Ĕń ŅćĔʨ ŁĒȱȱİ ʂȯļĈȻ ĺȲėȯĘ Įȸ

 ɮķȲɈļ  đćŀļ  ȫŃɉ  ņȱĻȸć  ɐć  ņďğĘ  ȫɛćĒŃĳȺ  Ŀ  ɡɰĐ  ȫȯĻńć  ĕĈĘćĔʨ

 ēŀğȷ  ĔȻ  Ŀ  Įɚɋ  ĺȲėȯĘ  ĿđĔń  ɐć  ʀćŀȻ ņļ  ،ĢĻȲɆļ  Įȸ  ēđ  ȦĿĈɰȲļ  ɬćĒńć  Ŀ

 ،đđĔĴ ņļ  ŁĒńĈɚļ  ĔʩŀěȻ  ȪɊ  ȫĻĘ  ēđ  łİ  łȺŀĳȺĈĻń  .đŀĻȺ  ŁđĈɰȲĘć  ʀĈļɔĻń

 ĶěȲļ ȤȜ ŅŀȲďļ ņɚİ łĸŀĸ łįȮɛ łȷ ĈńĔķįȱȸĔȰĘć ،ĔȻ łĸŀĸ ĔķįȱȸĔȰĘć ĺȲėȯĘ ēđ

 ćēŀɳ  ȤȜ  ،ĔķįȱȸĔȰĘć  ʀĒɛ  ĵĈģɳ  ɝďļ łȷ  ،ȤȜ  ɐć  Ĉń łĸŀĸ  ʀđŀʨ  Ĕʪ  ȫķģȷ  Ŀ  ĒȱȲėń

 ʂʩĔȻēĿđ  ŅćĔʨ  Ņć łȯȺĈȼ  ۶۰  ĔȯɋĈȻ  łİ  Įɚɋ  ĺȲėȯĘ  ɬňɋĔʨ  .đŀɛ ņļ  łȯķɈȻ

 .ȫĘć ŁĈȻŀİ  ĺȲėȯĘ ʂʩć ēđ ĶĻģĸć ĖįĤ  ʀĈļɐ ،đŀɛ ņļ łȲɳĔĴ  ĔɢȺ ēđ ĔķįȱȸĔȰĘć

 ŅĈń ĺȲėȯĘ ɐć ،ȫȸĈŃȺēĈɳ łɉēđ ۴۰ Ĕʩɐ ĈȻ ćŀń ʀĒɛđĔĘ ĵĈĻȲĐć đŀɉĿ ȦēŀĜ ēđ

 Antifreeze) Ʌʩ Ēɟ ĔķįȱȸĔȰĘć ŅĈń ĺȲėȯĘēđ .đŀɛ ņļ ŁđĈɰȲĘć Ʌʩ Ēɟ Ĉȷ ēĈĴɐĈĘ

 ĺȲėȯĘ ņĴđɐ Ʌʩɐć ȫģȺĈĻļ ȫŃɉ ēđ Ʌʩ Ēɟ ŅĈń ĵŀķďļ ɐć (Sprinkler Systems

 ĵŀķďļ  ćĒȲȷć  ،ĔķįȱȸĔȰĘć  ʀĒɛ  ɐĈȷ  Ŀ  ʀĒɛ ĵĈģɳ  ĹĈĳȱń  ćɎĸ  .ĒȱȸĈĻȺ ņļ  ŁđĈɰȲĘć

 đĈĻɆȺć ŅĈļđ ĒȸĈȷ Ʌʩ Ēɟ ŅĈń ĵŀķďļ .đŀɛ ņļ łȯķɈȻ ʀȜ ɐć ȤȜ ĖȰĘ Ŀ ɅʩĒɟ

 ņȱȯĳȱĘ  ĒȸĈȷ  Ŀ  ĒȱɛĈȷ  łȲɛćđ  ćē  ĞȸćĔɛ  ʂʩĔȻđĔĘ  ēđ  Ğȯďļ  ŅĈļđ  ɐć  ĔȻ ʂʠʩĈȹ

 ĞȸćĔɛ  Ĉȷ  ȩĘĈȱȲļ  ɔȯȺ  ĈńĔķįȱȸĔȰĘć  ʂʩć  Ėȱɉ.đŀɛ  ņĘēĔʨ  ĈŃȺȜ  ęŀěɈļ

.ĒɛĈȷ ņļ ɅʩĒɟ ĵŀķďļ ŅēćĒŃĳȺ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۳۲

ňʟĴȭĄ ĀģěȰȵŃȯĄó ĚȭȹôĨĬȹó ĦȱăȭĄ
Deluge Sprinkler Sys tems

 ĔķįȱȸĔȰĘć ŗŀȺ ɐć ،ŁđĈɰȲĘć đēŀļ ŅĈńĔķįȱȸĔȰĘć ،ŘʨňȯĘ ĔķįȱȸĔȰĘć ĺȲėȯĘ ēđ

 ĈȻ  ȤȜ  ،ĺȲėȯĘ  ʂʩć  ēđ  Ŀ  (ŁĒȱȱİ  łĸĿɔʩć  ĶļĈĤĔń  Ĉȸ  łɚȯɛ  ĒɴĈɳ)ĒȱɛĈȷ ņļ  ɐĈȷ

 ĺȲėȯĘ Ĕĳȸđ ȦēĈȮĤ łȷ .đŀɛ ņļ łȲɛćđ łĳȺ ŘʨňȯĘ ĮȯȻĈļŀȻć ĵĔȲȱİ  Ĕȯɛ ȫɚȹ

 łİ  ȦĿĈɰȻ  ʂʩć  Ĉȷ  đēćđ  ĵĈģɳ  əʠʪ  ĺȲėȯĘ  łȯȮɛ  ŅđĔįķĻĤ  ŘʨňȯĘ  ĔķįȱȸĔȰĘć

 .ĒɛĈȷ ņĻȺ ćŀń ēĈɚɳ ȫďȻ ʀȜ łĸŀĸ Ŀ Łđŀʨ ɐĈȷ łɚȯĻń ĔķįȱȸĔȰĘć ŅĈńĔĘ

 valve)ŘʨňȯĘ  ŅĈńĔȯɛ  ɷʩĔĠ  ɐć  ȤȜ  ŁĒȱȱİ  ʂȯļĈȻ  Įȸ  łȷ  ŘʨňȯĘ  ĺȲėȯĘ

 ĒɛĈȷ ņļ ĶěȲļ ،ȫĘć ŁĒɛ Łđćđ ʀĈɚȺ Ĕʩɐ ĔʩŀěȻēđ łİ  ņļɔȯȺĈįļ ĒȱȺĈļ  (deluge

.đđĔĴ ņļ ĵĈģɳ ɐĈĘēĈįɛȜ ĺȲėȯĘ łğĘćĿ łȷ łİ

 ʀđĔʨēĈįȷ łİ  ņğȸćĔɛ ŅćĔʨ ŘʨňȯĘ ŅĈńĔȯɛ łİ  ȫĘć ĺŃļ łʣįȺ ʂʩć łȷ łɉŀȻ

.ĒȺđĔĴ ņļ ŁđĈɰȲĘć ȫĘć ŖĔğļ ȤȜ ɐć ŅđĈȸɐ ĺɆĐ ĢʩĔĘ



ȫɰȺ ŅĈńēĈȮȺć ēđ ņȺĈɚȺ əȻȜ Ŀ ņȱĻȸć ĵŀĜć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ  :ĺȲɰń Ēķɉ۳۳

 ĵĔȲȱİ  Ĕȯɛ  łȷ  ŅēĈɚɳ  Ĉȸ  ņįȸĔʣįĸć  ɷʩĔĐ  ĚȯɈɚȻ  ĺȲėȯĘ  ،ĺȲėȯĘ  ʂʩć  ēđ

 ņļĈĻȻ  ēđ  (Flame Detector) əȻȜ  ŁĒȱȱİēĈįɛȜ  ȦćɔȯŃɆȻ  Ŀ  ȫĘć  ĶěȲļ  ĺȲėȯĘ

 ĺȲėȯĘ  ،əȻȜ  ɐĿĔʨ  ĹĈĳȱń  ēđ  .ĒȺć ŁĒɛ  ȩěȺ  đēćđ  đŀɉĿ  ĔķįȱȸĔȰĘć  łİ  ņĠĈɱȺ

 ،ŁĒȸđĔĴ  ĵĔȲȱİ  Ĕȯɛ ʀĒɛ ɐĈȷ ȩɉŀļ łĠŀʨĔļ ĵĈȱĳȯĘ ĵĈĘēć Ĉȷ ĹňĤć Ŀ ĚȯɈɚȻ

 ȦēŀĜ ĈńĔķįȱȸĔȰĘć ņļĈĻȻ ɐć łȯķɈȻ ʀĈļɔĻń Ȧēŀěȷ ĺȲėȯĘ łȷ ȤȜ đĿēĿ ʂĻɟ

 ȦēŀĜ łȷ  ņńĈȻŀİ  ʀĈļɐ  ēđ  ȤȜ  ŅđĈȸɐ  ĺɆĐ  ŘʨňȯĘ  ŅĈń ĺȲėȯĘ  ēđ  .đĔʩɎȹ ņļ

.đŀɛ ņļ łȯķɈȻ ēćĿ ȤňȯĘ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۳۴

ĀğģħĐ ɑʘʢ ĀģěȰȵŃȯĄó ĚȭȹôĨĬȹó ıôİ ĦȱăȭĄ
Preaction Sprinkler System 

 ŅŀȲďļ  ņɚİ łĸŀĸ  łįȮɛ  łȷ  ĈńĔķįȱȸĔȰĘć  ،ĔĳķĻĤ  əʠʪ  ĔķįȱȸĔȰĘć  ĺȲėȯĘ  ēđ

 ŅŀĘ ɐć ĵĈȱĳȯĘ ĵĈĘēć ȦēŀĜē đ .ĒȱȲėń ĶěȲļ ēĈɚɳ ʀĿĒȷ Ņćŀń Ĉȸ ʀɑĿĔȲȯȺ ɐĈĴ

 ȩěȺ  đēćđ  đŀɉĿ  ĔķįȱȸĔȰĘć  łİ  ŘʩĈń Ķďļ  ņļĈĻȻ  ēđ  łİ  łķģɛ  ŅĈńɐĈĘēĈįɛȜ

 Ŀ  đĿē  ņĻȺ  ĵĔȲȱİ  Ĕȯɛ  łȷ  ŁĒȱȱİēĈįɛȜ  ɐć  ĈĻȯɱȲėļ  ĵĈȱĳȯĘ  ĵĈĘēć  ʂʩć  ،ĒȺć ŁĒɛ

 (Control Panel)  ŅɔİĔļ ĵĔȲȱİ  ŁĈĳȲĘđ ɷʩĔĠ ɐć ɷʩĔĐ ĹňĤć ĺȲėȯĘ ȦćɔȯŃɆȻ

.Ēȱńđ ņļ ʀĈļĔɳ ĺȲėȯĘ ĵĔȲȱİ  Ĕȯɛ łȷ



ȫɰȺ ŅĈńēĈȮȺć ēđ ņȺĈɚȺ əȻȜ Ŀ ņȱĻȸć ĵŀĜć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ  :ĺȲɰń Ēķɉ۳۵

ĲȱĄýī ĚȭȹôĨĬȹó ĮħȭȸĀģěȰȵŃȯĄó ıôİ ĦȱăȭĄ
Semi Automatic Sprinkler System

 ʀĈȸĔɉ  ĺȲėȯĘ  Ĉɞģȷ  łİ  ɷʩĔĐ  ĆĈɰĠć  ĮȯȻĈļŀȻć  łĻȯȺ  ĔķįȱȸĔȰĘć  ĺȲėȯĘ

 ŁĒɛ  ĶȯįɚȻ  (ɐĈȷ)  đćɐȜ  łȺĈńđ  Ĉȷ  ŅĈń łȺĈɚɳć  ŅĔėįȸ  ɐć  ،đŀɛ ņļ  ŁĒȯļĈȺ  ɔȯȺ  đćɐȜ

 ēŀʣįȻđ  ĺȲėȯĘ  ĞĘŀȻ  ɐĈȯȺ  ĹĈĳȱń  ēđ  ņķĜć  Ĕȯɛ  ،Ĉń ĺȲėȯĘ  ŗŀȺ  ʂʩć  ēđ  .ȫĘć

 .đŀɛ ņļ  ēćĔɴĔʨ  ŁĒȱȱİ Įȱɋ  Ŀ  ĆĈɰĠć  ȤȜ  ʀĈȸĔɉ  Ŀ  ŁĒɛ  ɐĈȷ  ņȲĘđ  ȦēŀĜ łȷ  Ĉȸ  Ŀ

 ɐć  .ȫĘć  ŁĒȸđĔĴ  ņɳĔģļ  ĮȯȻĈļŀȻć  łĻȯȺ  ɘĿē  ʀćŀȱĤ łȷ  ،ŅɐćĒȺć Łćē  ɘĿē  ʂʩć

 Ĉļć ،ȫĘć łȯȮɛ Įɚɋ łĸŀĸ ĔķįȱȸĔȰĘć ĺȲėȯĘ łȷ ŅđĈȸɐ ĒĐ ĈȻ ،ȫŃʨĈɚļ ɠĈďĸ

 ĮȯȻĈļŀȻć ĺȲėȯĘ Ĉȷ ćē ņȾĈń ȦĿĈɰȻ ،łĤŀĻɆļ ʂʩć ŅɐćĒȺć Łćē ĺȲėȯĘ ʀđŀʨ ņȲĘđ

.ȫĘć ŁđŀĻȺ đĈɆȸć Įɚɋ łĸŀĸ

ɸʧôɄĨ ɸýĬħȸ ĘȰɇ ıóĀʟ Ɋôȭȸ ýÿŅĨ ȤȜ ɸóɍȭĨ
 Required Cooling Water for Storage Tank  

 łɱȯɴđ ēđ ĔȲȯĸ ۱۰ ʀćɔȯļ ɷʩĔĐ ĵĈĐēđ ʀɔɈļ Įȸ ŅćĔʨ NFPAđēćĒȺĈȲĘć ɷȮĠ

 ŅĈń ĺȲėȯĘ Ĉȷ ȤȜ əɛĈȹ ʀɔɈļ Łēćŀʩđ Ŀ ɮɱĘɐć ĢʨĔļ ĔȲļĔń ŅĿē Ĕʨ ȤȜ ŅĔȰĘć

 ĔʩĈĘ Ĉȸ Ŀ ɮɱĘ ēĈɆɰȺć Ĕȼć ēđ ŁĒɛ ŁēĈȹ Ŀ ŁĒɛ łļĔɳđ ĝĈɱȺ) ĒɛĈȷ ņļ ɐĈȯȺ ņɚɛĈȹ

 ʂʩć .(ĒȺŀɛ ņļ ʱēĈɋ ĶĻģĸćēŀȲĘđ ʂʩć ĞȸćĔɛ ɐć ʀɔɈļ Ķɋćđ ŁđēĿȜĔɳ łȷ ɐĈȷ ĝĈɱȺ

 ēŀİɎļ đēćĒȺĈȲĘć ēđ Ŀ Łđŀʨ ȦĿĈɰȲļ ɶĔȲďļ ʀɔɈļ ɐć ĔȻēĿđ ʀɐĈɈļ ȫŃɉ ȤȜ ēćĒɱļ

.ȫĘć ŁĒɛ łȾćēć ʀȜ ĔʩđĈɱļ

 ĎğĘ  ŁĔʩćđ  ɔİĔļ  ،ĒȺć ŁĒɚȺ  ɷʩĔĐ  łĻģĠ  łİ  ēĿĈɆļ  ʀɐĈɈļ  ŅɐĈĘ Įȱɋ  ŅćĔʨ

 ġĈģɛ ʀćŀȱģȷ ĶʩɌ Ȧēŀěȷ ćē C
R

  ȫȯĻİ  Ŀ łȲɳĔĴ  ĔɢȺ Ēļ ćē ɶĔȲďļ ʀɔɈļ Ģğɱļ

.ĺȯȱİ ņļ łȮĘĈďļ r ġĈģɛ łȷ ɶĔȲďļ ʀɔɈļ ȫŃɉ ɷʩĔĐ ņȺćĔďȷ

   C
R

 = r + ۳۰    

 ġĈģɛ łȷ Ŀ łȲɳĈȸ ɷʩĔĐ ʀɔɈļ ɔİĔļ łȷ Ķįɛ Ņć ŁĔʩćđ łĠŀďļ ēđ łİ  ņȺɔɈļ Ĕń

 ĔȲȯĸ ۳ Řʨđ ʀćɔȯĻȷ (ĔȲļ ۳۰ ŁĿňģȷ ɷʩĔĐ ĵĈĐēđ ʀɔɈļ ġĈģɛ) ĒɛĈȷ łȲɳĔĴ  ēćĔɴ  C
R

 .đēćđ ɐĈȯȺ ʀĒɛ Ĭȱɋ ŅćĔʨ ȤȜ əɛĈȹ ،ʀɔɈļ ĎğĘ ɐć ĢʨĔļ ĔȲļ Ĕń ŅćĔʨ łɱȯɴđ Ĕń ēđ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۳۶

 łķĜĈɳ ēđ ņȱģȸ ĒɛĈȷ Ķįɛ Ņć ŁĔʩćđ łĠŀďļ ʂʩć ɐć ʱēĈɋ ņȺɔɈļ łįȯȻēŀĜ ēđ

 ʀĒɛ Ĭȱɋ ŅćĔʨ ȤȜ ĢʨĔļ ĔȲļ Ĕń ŅćĔʨ łɱȯɴđ ēđ ĔȲȯĸ ۱ ʀćɔȯĻȷ ،ĒɛĈȷ C
R

 ɐć ĔȲɚʠʨ

. ĒɛĈȷ ņļ ņɳĈİ

 łـȷ  łȲـėȷ  ʀɐĈـɈļ  ŅɐĈـĘ Įȱɋ  ȫـŃɉ  ĹɐŇ  ȤȜ  Řـʨđ  ɶŀـɳ  ȩـĸĈğļ  łـȷ  łـɉŀȻĈȷ

 łـȷ ʀɔـɈļ ņـįȸđɔȺ Ŀ ŅēĿđ Ŀ ȫـȯģɴŀļ ɔـȯȺ Ŀ ʀɔـɈļ ɷـʩĔĐ ĹĒـĤ Ĉـȸ ɷـʩĔĐ ȫـȯģɟĿ

:ȫـĘć ŁĒـɛ łـȾćēć Ĕـʩɐ ĵĿĒـɉēđ ɷـʩĔĐ ȫـďȻ łـğɱȺ

 ʀɔɈļ ȫȯģɟĿ Ŀ ņȺĈįļ ĞȸćĔɛ

 ŅćĔʨ łɱȯɴđ Ĕʨ ĔȲȯĸ ȩėĐĔʨ ĹɐŇ ȤȜ Řʨđ

 Ņɔķɳ ĎğĘ ɐć ĢʨĔļ ĔȲļ Ĕń ŅɐĈĘ Įȱɋ

 ɌŀɰȺ ĹĒĤ Ŀ ʀđŀʨ ĺĸĈĘ ĝĔɛ łȷ ʀɔɈļ

ʀɔɈļ Ķɋćđ ŁđēĿȜĔɳ łȷ ȤȜ

 ɷʩĔĐ ĵĈĐēđ ʀɔɈļ۱۰

 ĔȲļ۳۰) : łķĜĈɳ łȷ ɶĔȲďļĔȯɪ ʀɔɈļ

(ɷʩĔĐ ĵĈĐēđ ʀɔɈļ ġĈģɛ ŁĿňģȷ
۳

 ɐć ĔȲɚʠʨ łķĜĈɳ łȷ ɶĔȲďļĔȯɪ ʀɔɈļ

 ĵĈĐēđ ʀɔɈļ ġĈģɛ ŁĿňģȷ ĔȲļ۳۰) :

(ɷʩĔĐ

۱

 Ŀ  ȤȜ  ŁĔȯɋɌ  ʀćɔȯļ  ɐć  ĒȸĈȷ  ɷʩĔĐ  ĈɰĠć  ȦĈȯķĻĤ  ņńĒȺĈļĔɳ  ،ȫĘć  ĎɟćĿ

 ĕĈĘć  Ĕʨ  ćē  ȤȜ  ɬĔěļ  ʀćɔȯļ  Ŀ  łȲɛćđ  ĶļĈİ  ġňĠć  ņȺĈɚȺ əȻȜ  ȤȜ  łįȮɛ  ēĈɚɳ

 .ĒɛĈȷ łȲɛćđ ĔɢȺ Ēļ ɷʩĔĐ ĈɰĠć ņȮʩĔɱȻ ʀĈļɐ Ŀ ȩĘĈȱļ ŅĒȱȷ ȫȸŀĸĿć

 ȫĘć  ʂʩć  ʀɐĈɈļ  Ĳȱȯĸŀİ  ȦĈȯķĻĤ  ʂȯĐēđ  łɉŀȻ  ĶʨĈɴ  ēĈȯėȷ  ȦĈįȺ  ɐć  ņįȸ

 ēđ  Ŀ  Łđŀʨ  ɐĈĘ Ķįɚļ  ĒȺćŀȻ ņļ  ɷʩĔĐ  ĆĈɰĠć  ȦĈȯķĻĤ  ɐć  ņɛĈȺ  ŅĈń ȤĈėȹ  łİ

 ɐć  ŅēĈȯėȷ  .ĒɛĈȷ  ɐĈĘĔğɋ  ēĈȯėȷ  ĵĈģȲɛć  ĶʨĈɴ  Ŀ  ņȲɰȺ  đćŀļ  ȫɚȺ  đŀɉĿ  ȦēŀĜ

 ĺɆĐ  ʂȯȱɊ  ɘĔʩɎȹ  ʀćŀȻ  ،ņȲɰȺ  ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ  ŅĈńēĈȮȺćēđ  ȤĈėȹ  ŅĈń ĺȲėȯĘ

 ʂȯȱɊ ēđ . đŀʨ ĒńćŀɈȺ ēĈɢȲȺć ɐć ēĿđ ēĈȮȺć łĠŀďļ ņĳȲɳĔĴ ȤȜ Ŀ ĒȺēćĒȺ ćē ȤȜ ŅŇĈȷ

 ĒɛĈȷ ņļ (Vacuum Slury) ņďğĘ ŅĈń ȤȜ ŅēĿȜ ĢĻɉ ŅĈń ȪĻȹ łȷ ɐĈȯȺ Ņđēćŀļ



ȫɰȺ ŅĈńēĈȮȺć ēđ ņȺĈɚȺ əȻȜ Ŀ ņȱĻȸć ĵŀĜć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ  :ĺȲɰń Ēķɉ۳۷

 ĹĿćĒȻ  ŅćĔʨ  ĒȺćŀȻ ņļ  ȤĈėȹ  ɐć  đĒɆļ  ŁđĈɰȲĘć  ĺȯɛĈȷ  łɉćŀļ  ȤȜ  đŀȮĻİ  Ĉȷ  ĔĴ ć  Ŀ

.đĔȯĴ  ēćĔɴ ĔɢȺ Ēļ ēćŀɆĻń ʀɐĈɈļ Ŀ ɶĔȲďļ ʀɔɈļ Ĳȱȯĸŀİ  ȦĈȯķĻĤ

 ȫɰȺ  ŅĈńēĈȮȺć  ȦĈėȯĘĈȻ  ēđ  ȤȜ  ɬĔěļ  ʀćɔȯļ  Ĕʨ  Ĕʩɐ  ĶļćŀĤ  đŀĻȺ  łɉŀȻ  ĒȸĈȷ

:ĒȺēćɎĴ ņļ ĔȯȼĈȻ ɷʩĔĐ ĆĈɰĠć ĹĈĳȱńēđ

 • ʀĿĒȷ  ʀɐĈɈļ  łȷ  ȫȮėȺ  ŅĔʣįɊŀİ  ɷʩĔĐ  ȫȷĈȼ  ɮɱĘ  ʀɐĈɈļ)  ʀɔɈļ  ŗŀȺ

(ĒȺēćđ ȫȷĈȼ ɮɱĘ

 •ɷʩĔĐ łĻģĠ ʀɔɈļ đĈģȷć Ŀ ȫȯɳĔɣ

 •ɷʩĔĐ łĻģĠ ʀɔɈļ ēĿĈɆļ ʀɐĈɈļ ņįɊŀİ  Ĉȸ ņĴēɔʨ Ŀ ĞȸćĔɛ

 • ȫȯɳĔɣ Ŀ ĵĈģȲɛć ȫĤĔĘ ɠĈďĸ łȷ ɷʩĔĐ łĻģĠ ʀɔɈļ ʀĿēđ ŁđēĿȜĔɳ ȫȯńĈļ

ɶćĔȲĐć ĵĈĐ ēđ ŁđēĿȜĔɳ ņȻēćĔĐ

 •ȤȜ əɛĈȹ ēćɎĴĔȯȼĈȻ Ŀ đĒģȲļ ȦŇĈĐ Ŀ ȤȜ ɐć ŁđĈɰȲĘć ŁŀďȺ

 ēđ  NFPA۱۱  đēćĒȺĈȲĘć  ŅćŀȲďļ  ɐć  ȫȯģȮȻ  łȷɔȯȺ  IPS-E-SF-۲۲۰  đēćĒȺĈȲĘć

 ȦŇĈȯĘ ĬȯļĈȱȸđ Ŀ ĬȯȺĈįļ ʂȯȺćŀɴ Ĕʨ ŁĿňĤ ،ŅɐĈĘ Įȱɋ ɐĈȯȺ đēŀļ ȤȜ ȦĈȮĘĈďļ

.ȫĘć ŁđŀĻȺ ŁđĈɰȲĘć ɔȯȺ ņķȮɴ ȤēĈɆȻ ɐć ɷʩĔĐ Ĕʨ ĺİ ĈĐ ņįȯļĈȱȸđŀļĔȻ ʂȯȺćŀɴ Ŀ

 ʂʩć  ēđ  ŅđĒģȲļ  ŅĈń ĶĻģĸćēŀȲĘđ  Ŀ  ĵŀĜć  łȾćēć  łȷ  ĔɆȱļ  ɀĈȲȱȲĘć  Ŀ  ʂʩĿĒȻ  ʂʩć

 ŅĈńēĈȮȺć ēđ đŀɉŀļ ʀɐĈɈļ ęŀěɋēđ ĈŃȺȜ ĺńć Ĕʩɐ ēđ łİ  ȫĘć ŁĒȸđĔĴ  ęŀěɋ

.đđĔĴ ņļ ʀĈʠʨ ȫɰȺ

 ŅćĔʨ  ȫėȸĈȷ ņļ  ،đđĔĴ  ɷʩĔĐ  łĻģĠ  ņȺɔɈļ  ŁĈĴĔń  ،IPS  đēćĒȺĈȲĘć  ŁĈĳȺ  ɐć

 ņȲĸĈĐ  ēđ  Ŀ  ȫĤĈĘ  ۶  ȦĒļ  łȷ  đŀɛ ņļ  ŁđĈɰȲĘć  ĔķįȱȸĔȰĘć  ĺȲėȯĘ  ɐć  łİ  ņȲĸĈĐ

 Ĕĳȸđ  Ĉȸ  Ŀ  ēŀȲȯȺĈļ  ɐć  ŁđĈɰȲĘć  Ĉȷ  ɜŀĤ  ēđ  Ŀ  ŁĒȸđĔĳȺ  ŁđĈɰȲĘć  ĺȲėȯĘ  ʂʩć  ɐć  łİ

 ȫėȸĈȷ ņļ ȫĤĈĘ ۱۰ ȦĒļ łȷ đŀɛ ņļ ĹĈɆȺć ŅēĈİ Ĭȱɋ ȦĈȯķĻĤ  Ņć łȷĈȻĔʪ ĶʩĈĘĿ

 ɘŀļĈɋ  əȻȜ  łİ  ņȲĸĈĐ  ŅćĔʨ  ņȲĐ đŀɛ؛   ĹĈɆȺć  ʀȜ  ŅĿē  Ĕʨ  ŅēĈİ Ĭȱɋ  ȦĈȯķĻĤ

 Ŀ ņȻēćĔĐ ĢĻɆȻ ĹĒĤ ʀĈȱȯĻĠć ʀđĔʨŇĈȷ Ŀ ȦēćĔĐ ĶļĈİ  ɬɎĐ ȫŃɉ ĒɛĈȷ ŁĒɛ

 .đĔʩɎȹ ȦēŀĜ ĶļĈİ  Ȧēŀěȷ ȦĈȯķĻĤ ʂʩć ņȲėȸĈȷ đĒɆļ ņɱȸĔĐđŀɋ

 ĎğĘ  ɐć  ĢʨĔļ  ĔȲļ  Ĕń  ŅćĔʨ  ،ɶŀɳ  łĐĿĔɚļ  ĞȸćĔɛēđ  IPS đēćĒȺĈȲĘć  ĕĈĘć  Ĕʨ

 .ĒɛĈȷ ņļ ɐĈȯȺ đēŀļ ȤȜ ĔȲȯĸ ۲ łɱȯɴđ Ĕń ēđ ʀɔɈļ

 ēĿĈɆļ ʀɐĈɈļ đćĒģȻ Ŀ ʀɔɈļ ŗŀȺ łȷ łɉŀȻ Ĉȷ ŅēĈİ Ĭȱɋ ŅćĔʨ ɐĈȯȺ đēŀļ ĎğĘ

 ɐć ĔȲĻİ  ŁĒɛ ɷʩĔĐ łĻģĠ ʀɔɈļ ɐć ĈŃȺȜ łķĜĈɳ łİ  ņȺɐĈɈļ ņļĈĻȻ .đŀɛ ņļ ʂʠȯģȻ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۳۸

 ŅćĔʨ łɆȯȲȺ ēđ .ĒȺŀɛ ņļ łȲɳĔĴ  ĔɢȺ ēđ ēĿĈɆļ ʀɔɈļ ʀćŀȱĤ łȷ ĒɛĈȷ ʀɔɈļ ʀȜ Ĕğɴ

:ĺȸēćđ Ĳȱȯĸŀİ  ȦĈȯķĻĤ ɐĈȯȺ đēŀļ ĎğĘ

Ĳȱȯĸŀİ  ȦĈȯķĻĤ ŅćĔʨ ɐĈȯȺ đēŀļ ĎğĘ =

 ĶģȲɚļ ʀɔɈļ ņȮȺĈɉ ĎğĘ + (۱/۲)( ēĿĈɆļ ʀɔɈļ ņȮȺĈɉ ĎğĘ+ 

(ĒɛĈȷ ȫȷĈȼ ɮɱĘ ŗŀȺ ɐć łİ  ņȻēŀĜ ēđ ēĿĈɆļ ʀɔɈļ ɮɱĘ 

:ĺȸēćđ ņɟĈȸē ȦēĈȮĤ łȷ Ĉȸ

S
cooling

=DH+(/۲)(DH +D۲/۴)

:ʀȜ ēđ łİ                      

đŀɛ đĔĘ Ĳȱȯĸŀİ  ȤȜ Ĉȷ ȫėȸĈȷ ņļ łİ  ʀɐĈɈļɐć ņďğĘ =S 

ĶģȲɚļ ʀɔɈļ Ĕğɴ =D

ĶģȲɚļ ʀɔɈļ ġĈɰȻēć =H

ȦēĈــȮĤ  ،ɶĔــȲďļ  ʀɔــɈļ  ɬćĔــĠć  ēđ  ʀɔــɈļ  ʂــʩĒȱɊ  đŀــɉĿ  ȦēŀــĜēđ

 .đđĔــĴ ņļ łــɳĈɟć Ĳــȱȯĸŀİ  ĎğــĘ łــȷ ʀɐĈــɈļɐć ĮــȸĔń ŅćĔــʨ (/۲)(DH+D۲/۴)

:ĺــȸēćđ ʀɔــɈļ Ŀđ ŅćĔــʨ ĵĈــȳļ ʀćŀــȱģȷ

S
cooling

=DH+(/۲)(D
۱
H

۱ 
+D

۱
۲/۴) +(/۲)(D

۲
H

۲
 +D

۲
۲/۴)

 ɮɱĘ ȫĐĈėļ ĒȱɛĈȷ ēĿĈȱɛ ɮɱĘ ēĿĈɆļ ʀɐĈɈļ ɐć ĹćĒİĔń ĔĴ ć ɶŀɳ ĵŀļĔɳ ēđ

.đŀɛ ņļ ɬɎĐ(D۲/۴ ȦēĈȮĤ)

 ŅćĔʨ  ĹɐŇ  ņȺĈɚȺ əȻȜ  ȤȜ  ĺɆĐ  ȫȸĈɰİ  ɐć  ʀĈȱȯĻĠć  ęŀěɋ  ʂʩćēđ  ĺŃļ  łʣįȺ

 ĕĔȲĘđ łȷ ĹɐŇ ņȺĈɚȺ əȻȜ ȤȜ ĺɆĐɐć ņɚɈȷ đŀĻȺ łɉŀȻ ĒȸĈȷ.ȫĘć ȦĈȯķĻĤ ʂʩć

 ʂȲɳĔĴ  ĔɢȺēđ  ʂĻɟ  ĞȸćĔɛ  ʂʩĔȻĒȷ  ēđ  ŁđĈɰȲĘć  ȫŃɉ  ĹɐŇ  ȤȜ  ĺɆĐ  Ķİ  ĶļĈɛ

 ŁđĔȲėĴ  ēĈȯėȷ  ɷʩĔĐ  Įȸ  ŅćĔʨ  ŅɐĈĘ Įȱɋ  ȦĈȯķĻĤ  ĹĈɆȺć  łȷ  ĹɐŇ  ʀĈļɐ  ĶɴćĒĐ

 Ĺŀɳ łȯŃȻ ȫŃɉ ĹɐŇ ȤȜ ĺɆĐ Ĉȷ ȫėȸĈȷ ņļ ćē ŁĒɛ łȮĘĈďļ ĺɆĐ Ķİ  ŁĿňģȷ .ȫĘć

 Ĕʨ ćē ĹɐŇ ȤȜ ȫɛćĒŃĳȺ ĮȺĈȻ Ŀ đŀĻȺ ĢȯĻɆȻ ŁđĔȲėĴ  ɷʩĔĐ ʀĈĻń ŅćĔʨ ņȺĈɚȺ əȻȜ

 ȤȜ ĢȮȱļ Ĭȸ ،NFPA ȦĈļćɔĸć ɷʨĈğļ .đćđēćĔɴ ŅēćđĔʨ ŁĔŃʨ đēŀļ Ŀ ņĐćĔĠ ĕĈĘć ʂʩć

 ęŀěɋēđ ņȱȵĻğļ ĺȲėȯĘ Ņćēćđ ȫėȸĈȷ ņļ ɷʩĔĐ ĆĈɰĠć ĺȲėȯĘ ȫŃɉ ņȱȯļĈȻ

 ņĻȲėȯĘ ʂȯȱɊ łİ  łȲɛćđ ȦĈɴĿć Ŀ ĞȸćĔɛ ņļĈĻȻ ŅćĔʨ ʀɔɈļ ēđ ȤȜ ĶɴćĒĐ ɡɰĐ

 Ŀ  ĹēŇȜ  Ņćēćđ  Ŀ  (ĒȯȾĈĻȺ  łɉŀȻ  Ĕʩɐ  ĔʩŀěȻ  łȷ)  ȤȜ  ĎğĘ  ŁĒȱȱİ ĵĔȲȱİ  Ĭȸ  ȩěȺ  Ĉȷ



ȫɰȺ ŅĈńēĈȮȺć ēđ ņȺĈɚȺ əȻȜ Ŀ ņȱĻȸć ĵŀĜć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ  :ĺȲɰń Ēķɉ۳۹

 ēđ đćĔʩć łȺŀĴĔń ŅĔȯĳʠʪ Ŀ ņĘēɐĈȷ ȫŃɉ ĚɈɚļ ņɳĈİ  ŁɐćĒȺć łȷ Ŀ ĹɐŇ ŅĈńēćĒɚń

.đĔȯĴ ņļ ēćĔɴ ŁđĈɰȲĘć đēŀļ Ŀ ŁĒȸđĔĴ ćĔɉć ņȺĈɚȺ əȻȜ ȤȜ ŁĔȯɋɌ ĺȲėȯĘ

 ɐć  ʀđŀĻȺ  ĕĈȹ  łğĘćĿ  łȷ  łİ  ņȺĈļɐ  ȫŃɉ  ȫėȸĈȷ ņļ  ʀɔɈļ  ʂʩć  ʂȯȱɇĻń

 ēđ   ɔʩēĔĘ  Ĭȸ  Ņćēćđ  ،ĒɛĈȷ  łȲɛćđ  ĹĿćĒļ  ŅđĿēĿ  ŅĔĳȸđ  Ķȯĸđ  Ĕń  Ĉȸ  ņȱȯļĈȻ  Ĕȯɛ

 ņĘēĔʨ łȷ ĹɐŇ đēćŀļ ĔʩĈĘ .ĒɛĈȷ ĒȱȸĈĻȺ ŁĒńĈɚļ ćē ʀȜ ņȲĐćē łȷ đćĔɳć łİ  ņȲĻėɴ

 ĢȮȱļ ȫȯɳĔɣ ņķİ  ēŀĠ łȷ .ȫĘć ŁĒɛ ɘēćɔĴ  NFPAđēćĒȺĈȲĘć ēđ ęŀěɋ ʂʩć ēđ

 ȤȜ  ēĿĈȱɛ  Ĕʩɐ  ĈȻ  ņɉĿĔɋ  łĸŀĸ  ŅŇĈȷ  ɐć  łİ  ȫĘć  ŘʨȜēćĒɱļ ،ņȺĈɚȺ əȻȜ  ȤȜ  ŁĔȯɋɌ

 ȤȜ  ēćĒɱļ  ĵđĈģļ  ȫėȸĈȷ ņļ  ĶɴćĒĐ  ȤȜ  ĺɆĐ  ʂʩć  .đēćđ  đŀɉĿ  ĢȮȱļ  łȷ  ŅđĿēĿ

.ĒɛĈȷ ŁđĈɰȲĘć đēŀļ ņȺĈɚȺ əȻȜ ĕňİ  Ĉȷ ȩĘĈȱȲļ ɐĈȯȺ đēŀļ

 ņȺĈɚȱɚȻȜ ȪĻȹ ĔȲĘŀʨ Ĕń Ēȸđ ĺȯńćŀɋ ņȺĈɚȺ əȻȜ ŅĈń ȪĻȹ łȷ ĝŀʨĔļ Ķěɳēđ

 Řʨđ .đŀɛ ņļ ĶȯįɚȻ łȷĈɚļ ȫȯɳĔɣ Ĉȷ Ŀēɐē ȪĻȹ Ĭȸ Ŀ ņķĜć ȪĻȹ ĒȱɊ Ĉȸ Ĭȸ ɐć

 Ĕȼŀļ ʀɐĈɈļ ĺɆĐ ʂʠȯģȻ ēđ łİ  Ņđēćŀļ Ŀ Ĉń đēćĒȺĈȲĘć ɷʨĈğļ Ĉń ȪĻȹ ʂʩć ɐć ĬȸĔń

.đđĔĴ ņļ ʂʠȯģȻ ȫĘć

 ĕĔȲĘđēđ  ĺȲėȯĘ  ʂʩć  ʀĈİēć  ʂʩĔȲĻŃļ  ɐć  ņįȸ  łİ  ȫɛćđ  ēĿđ  ĔɢȺ  ɐć  ĒȸĈȮȺ  

 ĆĈɰĠć  Ĺŀɳ  ĒȯĸŀȻ  ɐĈȯȺ  đēŀļ  ȤȜ  ŅćĔʨ  Ĉļđ  Ŀ  ēĈɚɳĔɢȺ  ɐć  Ȥŀķğļ  ĞȸćĔɛ  ʀđćđēćĔɴ

.Ēɛ Ēńćŀɋ łȾćēć ȦĈȮĘĈďļ ʂʩćĔʨ ŅēĿĔļ ņȺĈɚȺ əȻȜ Ĺŀɳ əɈȷēđ .ȫĘć ɷʩĔĐ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۴۰

ɸʧôɄĨ Ĳȸôɒȸ ɑȹȜ ĥĬɫ ĦȱăȭĄ
 Fire Foam System  for Storage Tanks

 ŖĔɛ  ňȮɴ  ēĔįļ  ēŀğȷ  ņķȮɴ  ɮķȲɈļ  ŅĈń Ȭďȷēđ  ŗŀɟŀļ  ȫȯĻńć  łȷ  łɉŀȻ  Ĉȷ  

 ،ņȺĈɚȺ əȻȜ ȤȜ ɐĈĘ Įȱɋ ĶļĈĤ ɐć ŁđĈɰȲĘć Ĉȷ ʀɐĈɈļ Ĳȱȯĸŀİ  ĺȲėȯĘ ،Ēɛ Łđćđ

 ņĘĈĻȻĔȯɪ Ŀ ĺȯɱȲėļ Ĕȯɪ Ȧēŀěȷ ɶĔȲďļ ʀɔɈļ Ķɋćđ ŁđēĿȜĔɳ ŅɐĈĘ Įȱɋ Ĕʨ ŁĿňĤ

 ēĈįȷ  ɔȯȺ  ŁĒɛ  ɷʩĔĐ  łĻģĠ  ʀɔɈļ  ēćŀɆĻń  ʀɐĈɈļ  ʀđĔİ  Įȱɋ  ŅćĔʨ  ،ŁđēĿȜĔɳ  Ĉȷ

 ɐć  ņįȸ  ʀĒɛ  ĞɴĈĘ  ȩɉŀļ  łğĘćĿ  Řʨ  Ȧēŀěȷ  ɷʩĔĐ  ņĻȯɛ  ɠĈďĸ  ɐć  Ŀ  łȲɳē

 Ĺŀɳ  Ŀ  ȫėȯȺ  łȺŀĳȱȸć  Ĳȱȯļŀɳ  ĺȲėȯĘ  Ĉļć  .đđĔĴ ņļ  ɷʩĔĐ  ĹĿćĒȻ  Ŀ  ŗĿĔɛ  ĞȸćĔɛ

 ʂʩĒȷ .ȫĘć ņĘĈĻȻ Ȧēŀěȷ ɷʩĔĐ ȤŀİĔĘ Ŀ əȻȜ ŁĒȱȱİ ɘŀļĈɋ ĶļĈĤ Įȸ ĈɳĔĜ

 Ŀ ʀɕȯėİ ć łȷ ɶĔȲďļ đćŀļ ņĘĔȲĘđ ɐć ȫģȺĈĻļ ،Ĺŀɳ łɰȯɣĿ ʂʩĔȲĻŃļ łİ  ĹŀŃɰļ

 Ĺŀɳ ĞĘŀȻ ɷʩĔĐ ĆĈɰĠć ĹɔȯȺĈįļ .ȫĘć ŅɐŀĘ əȻȜ ĹĿćĒȻ ɐć ĝĔɛ ʂʩć ʀđŀĻȺ ĞɴĈĘ

 ʂȲɛćđ  Ķȯĸđ  łȷ  ŅĒȯĸŀȻ  Ĺŀɳ  łİ  ȫĘć  ȦēŀĜ  ʂʩĒȷ  ʀȜ  ĮʠʪŀįĘĿĔİ Ĉļ  ŁĈĴĒȸđ  ɐć

 ʀɕȯėİ ć  ʀĒȯĘē  ɐć  Ŀ  łȲɳĔĴ  ēćĔɴ  ʀȜ  ŅĿē  Ĕʨ  ŁđēĿȜĔɳ  łȷ  ȫȮėȺ  ĔȲĻİ  ęŀěɈļ  ʀɐĿ

 ĆĈɰĠć  ćē  ɷʩĔĐ  ،əȻȜ  Ȭķȳļ  ʀɕȯėİ ć  Ģķɟ  ʀđĔİ  Ģğɴ  Ĉȷ  Ŀ  ŁđĔİ  ŅĔȯĴ  ŀķɉ  ʀȜ  łȷ



ȫɰȺ ŅĈńēĈȮȺć ēđ ņȺĈɚȺ əȻȜ Ŀ ņȱĻȸć ĵŀĜć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ  :ĺȲɰń Ēķɉ۴۱

 Ģğɴ ȩɉŀļ Ĺŀɳ đŀɉĿ ،đĔʨēĈİ  ʂʩć ĮʠʪŀįĘĿĔįȯļ Ĉȸ əȻȜ ņĻȯɛ ŁĈĴĒȸđ ɐć .Ēȱİ ņļ

 ʀŀȯĘćŀȯʣİ ć  ŅɑĔȺć  əńĈİ  ʂȯȱɇĻń  Ŀ  (Ĉń ĵĈįȸđćē  ɬɎĐ) Ņć ŁĔȯɆȺɐ  ŅĈń əȱİ ćĿ

.đđĔĴ ņļɔȯȺ ɶćĔȲĐć əȱİ ćĿ ȫĤĔĘ ĵĿɔȺ ȩɉŀļ Ŀ ŁĒɛ ņȲɰȺ ŁđēĿȜĔɳ ŅĈń ĵŀįĸŀļ

 ʀȜ ʂėĐ ʂʩĔȻĔȼŀļ Ŀ ʂʩĔʣĴēɔʨ ،ɷʩĔĐ Ĉȷ ĔȯĴēđ ŁđēĿȜĔɳ ĎğĘ Ĉȷ Ĺŀɳ ĕĈĻȻ ȫȯķȷĈɴ 

 ĒȺćŀȻ ņļ ɔȯȺ ɶĔȲďļ ʀɔɈļ ŅĈļđ ʂȲɳē ŇĈȷ ʂȯĐ ņȺĈɚȺ əȻȜ ȤȜ ĒȱɊĔń ćĔʩɐ ،ȫĘć

 ʀĒɛđĈĐ ȩɉŀļ ĒȺćŀȻ ņļ ŁđēĿȜĔɳ Ĉȷ ʀȜ ĕĈĻȻĈļć ،đđĔĴ  ĢɴćĿ Ĕȼŀļ ŅɐĈĘ Įȱɋēđ

 ŅĈń ʂʨĔİĿēĒȯń ĆĈɰĠć ȫŃɉ łĠŀʨĔļ ŅĈńđēćĒȺĈȲĘć ɷʨĈğļ Ŀē ʂʩć ɐć .đŀɛ ɷʩĔĐ

 ĺȯɱȲėļ  ĕĈĻȻ  ʂʩć  ŅēćĔɴĔʨ  łğĘćŀʨ  Ņć ŁɕʩĿ  ŅĈń Ĺŀɳ  ɐć  ņĘĈĻȻ  ɘĿē łȷ  ɶĔȲďļ

.đŀɛ ņļ ŁđĈɰȲĘć

 Ŀ ĒȯĸŀȻ ،ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ʀɐĈɈļ đĒģȲļ ȧđćŀĐ ņĠ łȷŀėįļ ȤēĈɆȻ ĕĈĘćĔʨ

.ȫĘć łȲɳĔĴ  đŀɈȷ ņěěɈȻ Ķįɛ Ĉń Ĺŀɳ ŅĔȯĴēĈįȷ

 ĬĻİ  ɷʩĔĐ  ĆĈɰĠć  łȷ  Ĕʩɐ  ɶĔĠ  ɐć   łȲɳĔĴ Ķįɛ  Ĺŀـɳ  ŅĈń ȤĈȮĐ  łĜňɋ  ēŀĠ łȷ

 :ĒȱȸĈĻȺ ņļ ĮĻİ

 • ȫɋŀĘ łȷ (ʀɕȯėİ ć) ćŀń ʀĒȯĘē ɐć ŅĔȯĴŀķɉ Ŀ ćŀń Ŀ ȫɋŀĘ ʀĒɛ ĶȾĈĐ

 • ĹĔń ɐć əȻȜ Ĉȸ łɴĔɉ ʀđŀĻȺ ĞɴĈĘ ʀĈĻń łİ  ȫɋŀĘ ĎğĘ ɐć łķģɛ ʀđĔİ  ćĒɉ

.ȫĘć əȻȜ

 •ʀȜ ʀĒȯɛŀʪ Ŀ ĢʩĈļ ĎğĘ ŅɐĈĘ đĔĘ łğĘćŀʨ ĵĈģȲɛć ĶʨĈɴ ȦćēĈɈȷ ʀđĔİ  đĿĒďļ

 łķģɛ ɐć Łđēŀɋ ȫɚĴĔʨ ŅĈļĔĴ  əńĈİ  łȷ ĒȺćŀȻ ņļ łİ  ņģɚģɚȻ ŅĈļĔĴ  əɛŀʪ

 ĶʨĈــɴ  ȦćēĈɈȷ  ĒȯــĸŀȻ  əńĈİ  ȩɉŀļ  ȩȯȻĔȻ  ʂʩć  łȷ  Ŀ  Ēȱİ  ĬĻİ  ȫɋŀĘ  ĎğĘ  łȷ

.Ēɛ Ēńćŀɋ ĵĈģȲــɛć

 ņȾĈɆȷĈɉ  ĶʨĈɴ  Ŀ  (Fixed System) ȫȷĈȼ  ȦēŀĜ  Ŀđ  łȷ  Ĺŀɳ  ŅĈń ĺȲėȯĘ  ĈļŀĻĤ

 ņļĈĻȻ  ،ȫȷĈȼ  ĺȲėȯĘēđ  .ĒȺŀɛ ņļ  ŅĔȯĴēĈįȷ  Ŀ  ņĐćĔĠ  (Mobile System)

 Ŀ ʀɔɈļ ŅĿē Ĺŀɳ ĶʩŀďȻ ĝĈɱȺ Ŀ Ĳȱȸē Ŀ Ĉń łĸŀĸ Ŀ Ĺŀɳ ĵŀķďļ ĒȯĸŀȻ ŅĈń ĺȲėȯĘ

 ŁđĈɰȲĘć ĈŃȺȜ ņĐćĔĠ ēđ Ĕğɋ ņĐćŀȺ ŁĒĤĈɴ ɐć Ŀ ŁĒɛ ȫȷĈȼ ņĐćĔĠ ʀȜ ɬćĔĠć łĠŀďļ

 ŁĒɛ ŁđćđēćĔɴ Ĺŀɳ ĒȯĸŀȻ ĺȲėȯĘ ɐć ņĤŀȺ Ĕń łȷ ɔȯȺ ņȾĈɆȷĈɉ ĶʨĈɴ ĺȲėȯĘ .đŀɛ ņļ

 Ĉȷ ĝĈȮȻēć ʂĻɟ ćē łȲɈȯļȜ əʠʪ Ĺŀɳ ĵŀķďļ ĒȯĸŀȻ ȫȯķȷĈɴ łİ  Ŀēđŀɋ Ĉȸ ʳĔɊ ŅĿē Ĕʨ

 .đđĔĴ ņļ ɶňĠćĒɛĈȷ łȲɛćđ ņȱȯļĈȻ ȤȜ Ĉȸ ȫȺćēĒȯń

 ĒȯĸŀȻ ȦćɔȯŃɆȻ ɐć ņĻȲėȯĘ ĶļĈɛ ɔȯȺ (Portable System) Ĺŀɳ ĶʨĈȻĔʪ ĺȲėȯĘ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۴۲

.ĒɛĈȷ ņļ ĒɛĈȷ ȫĘđ Ĉȷ ĶĻĐ ĶʨĈɴ Ȧēŀěȷ łİ  ...Ŀ ɐŀń Ŀ ĹɐŇ đćŀļ Ĉȷ ŁćĔĻń Ĺŀɳ

 Ĺŀɳ łȯķɈȻ ȫȷĈȼ ĺȲėȯĘ ĶļĈɛ (Semifixed System) ȫȷĈȼ łĻȯȺ ĺȲėȯĘ ʂȯȱɇĻń

 ĵĈɱȲȺć ŅĈń łĸŀĸ łȷ Ĺŀɳ ĵŀķďļ ĒȯĸŀȻ ĺȲėȯĘ ،ʂļć łɱğȱļ ʀĈȸĈȹēđ Ŀ Ĕğɋ łȯĐĈȺ ēđ

.đŀɛ ņļ ĶĜĿ ʀɔɈļ łȷ Ĺŀɳ

 ćē  (Foam)  Ĺŀɳ  Ĉȷ  ɷʩĔĐ  ĈɰĠć  ĺȲėȯĘ  Įȸ  ŁĒȱńđ  ĶȯįɚȻ  Ņćɔɉć  ņķİ  ēŀğȷ

:ɐć ĒȱȻēĈȮĤ łİ  đĔİ  ĺȯėɱȻ əɈȷ ēĈŃɊ łȷ ʀćŀȻ ņļ

۱ . (Tank System) Ĺŀɳ ŁĔȲȺĈȲėȱİ  ĮȺĈȻ ĺȲėȯĘ

۲ . (Proportioner Devices) ȤȜĿ Ĺŀɳ ȫȮėȺ ʂʠȯģȻ ŅĈŃńĈĳȲĘđ

۳ . ( discharge devices) łȯķɈȻ łȷ ĝŀʨĔļ ȦćɔȯŃɆȻ

۴ .( mobile equipment) ĭĔďȲļ ȦćɔȯŃɆȻ

 ŅĈńđēćĒȺĈȲĘć Ŀ ĈńĒİ  ĕĈĘć Ĕʨ Ĺŀɳ ĺȲėȯĘ ŘʩćĔɉć ȦĈȯķĻĤ Ŀ ĈńđĔʨēĈİ  ʂʠȯģȻ

 ȤȜ-Ĺŀɳ ĔķįȱȸĔȰĘć ĺȲėȯĘ Įȸ NFPA۱۱ đēćĒȺĈȲĘć  ɷʨĈğļ.đŀɛ ņļ ĹĈɆȺć ņȱĻȸć

 łȷ łİ  ȫĘć ŁĒɛ ĺȯɢȱȻ əʠʪ ɐć ęŀěɈļ ĺȲėȯĘ Įȸ (foam-water sprinkler)

 ŅĈń ŁĈĳȲĘđ  Ĉȷ  ĺȲėȯĘ  ʂʩć  .ĒɛĈȷ ņļ  ĶěȲļ  ȤȜ  Ņ łȸɎɨȻ  Įȸ  Ŀ  Ĺŀɳ  ĢȮȱļ  Įȸ

 Ķİ  ēđ  ʀȜ  ĢʩɐŀȻ  Ŀ  Ĺŀɳ  łȯķɈȻ  ŅćĔʨ  łȼđĈĐ  ɐĿĔʨ  ĹĈĳȱń  ēđ  łİ  ŁĒɛ  ɔȯŃɆȻ  ņȮĘĈȱļ

 ĶěȲļ ،ņĸĔȲȱİ  Ĕȯɛ Įȸ ɷʩĔĠ ɐć łĸŀĸ ĺȲėȯĘ .ĒɛĈȷ ŁđĈļȜ əɛŀʪ ȫďȻ Ņ łɱğȱļ

 ɷʩĔĐ ɮɚİ  ɔȯŃɆȻ Įȸ đĔįķĻĤ ĞĘŀȻ ȩķɪć Ĕȯɛ ʂʩć łİ  ĒɛĈȷ ņļ ȤȜ ŅđĿēĿ łȷ

 łİ  ņȺĈļɐ .đŀɛ ņļ ĵĈģɳ ĒȱȲėń ȩěȺ ĈńĔķįȱȸĔȰĘć łİ  ņķďļ ʀĈĻń ēđ ŁĒɛ ȩěȺ

 Ĺŀɳ  ŁđĈļ  łɢďĸ  ʂȯĻń  ēđ  Ŀ  ŁđĔİ  ćĒʠʪ  ʀĈȸĔɉ  łĸŀĸ  łįȮɛ  ēđ  ȤȜ  ،đŀɛ ņļ  ɐĈȷ  Ĕȯɛ

 Ķɋćđ  łȷ  łȯķɈȻ  ĺȲėȯĘ  ɷʩĔĠ  ɐć  łķĜĈĐ  ȩȯİĔȻ  Ŀ  ŁĒɛ  ɷʩēɔȻ  ȤȜ  Ķɋćđ  łȷ  ɔȯȺ

 ĒȺćŀȻ ņļ ĺȲėȯĘ ʂʩć ʂȯȱɇĻń .Ēńđ ņļ əɛŀʪ ćē łɱğȱļ Ķİ  Ŀ ŁĒɛ łȲɈȸē Ĉɞɳ

 ņȺĈļɐ ĈȻ ĚɈɚļ đŀʩĔʪ Įȸ ēđ Ĺŀɳ łȯķɈȻ ʀȜ ĵĈȮȺđ łȷ Ŀ ćĒȲȷć ēđ ȤȜ łȯķɈȻ Ȧēŀěȷ

.Ēȱİ  ĶĻĤ đŀɛ ɘŀļĈɋ ņȲĘđ Ȧēŀěȷ łİ

 ćē  ĈɆȺȜ  łİ  ŅĔğɋ  Ŀ  Ĉɞɳ  ŗŀȺ  łȷ  łȲėȷ  (Foam-Water) ȤȜ-Ĺŀɳ  ŅĈń ĺȲėȯĘ  

 ŘʨňȯĘ  ĺȲėȯĘ  :ĒȱȺĈļ  ĒȺĔȯĳȷ  đŀɋ  łȷ  ņɰķȲɈļ  ĵĈįɛć  ĒȱȺćŀȻ ņļ  Ēȱİ ņļ  ĒȸĒŃȻ

ȦĈȯķĻĤ  əʠʪ  ،(dry pipe)  Įɚɋ  ĺȲėȯĘ  ،(wet pipe)  ĔȻ  ĺȲėȯĘ  ،(deluge)

 Ĉȷ ŘʩĈńĈɞɳ ɐć ȫɣĈɰĐ ēŀɢȱļ łȷ ȫȷĈȼ Ĺŀɳ ŅĈŃĻȲėȯĘ .ŅĔȰĘć Ŀ ،(pre-action) 

 ŁđĈɰȲĘć Ĺŀɳ B Ŀ A ŅĈń ĕňİ  ɐć ĒȱȺćŀȻ ņļ łİ  ĒȺć ŁĒɛ ņĐćĔĠ ɷʩĔĐ ŅŇĈȷ Įėȸē



ȫɰȺ ŅĈńēĈȮȺć ēđ ņȺĈɚȺ əȻȜ Ŀ ņȱĻȸć ĵŀĜć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ  :ĺȲɰń Ēķɉ۴۳

 AFFF ĶȯȮɴ ɐć ņɰķȲɈļ ġćŀȺć ،B ĕňİ  Ĺŀɳ ēđ ŘʩĈȯĻȯɛ ȩȯİĔȻ ŗŀȺ ɠĈďĸ ɐć .Ēȱȱİ

 (Alcohol-Resistant Aqueous Ĉȸ(Aqueous Film Forming Foam )، AR-AFFF  Ĉȸ

 ɶŀɳ đēćŀļ ɐć ĮȸĔń .ĒȺēćđ đŀɉĿ detergent based ŅĈń Ĺŀɳ Ŀ Film Forming Foam)

.Ēɛ Ēȱńćŀɋ Łđćđ ŖĔɛ ĔȯėɰȻ łȷ

 ēĿđĈȻēĿđ  ȫȷĈȼ  Ĳȱȸē  ȦēŀĜ łȷ  łɊ  ɷʩĔĐ  ĆĈɰĠć  ȫŃɉ  ʀɐĈɈļ  Ĺŀɳ  ĺȲėȯĘ

 łɊ Ŀ (ĔķįȱȸĔȰĘć Ŀ ĔȮĻɊ Ĺŀɳ ،ɘĈȹ ĹŀɳēŀȲȯȺĈļ) ʀɔɈļ ēćŀɉēđ ŁĒɛ ȩěȺ Ĉȸ Ŀ ʀɔɈļ

 ŗŀȺ Ĉȷ ȩĘĈȱȲļ ĒȸĈȷ ،(ĶĻĐ ĶʨĈɴ ɘĈȹ Ĺŀɳ ĔķȸĔȻ Ŀ Ŀēđŀɋ)ĶʨĈȻĔʪ Ŀ ĭĔďȲļ ȦēŀĜ łȷ

.đŀɛ łȯȮģȻ Ŀ ņĐćĔĠ ņĸĈĻȲĐć ŅĈń ɷʩĔĐ

 ،NFPA۱۱  đēćĒȺĈȲĘć  ēđ  ʀɐĈɈļ  Ĺŀɳ  ĺȲėȯĘ  ęŀěɋ  ēđ  ȦĈĤňĠć  ņļĈĻȻ  

 ŅĈńēĈȮȺć  ņȱĻȸć  ŅĈń ĒĐćĿ  ȫĘć  ĹɐŇĿ  ĒɛĈȷ ņļ  ĕĔȲĘđēđ  API۲۰۲۱ Ŀ  NFPA۳۰

 ĕĈĘćĔʨ Ĉń ņĐćĔĠ ʂʩć ņȺĈĘē ɐĿĔʨ Ŀ ŅĔĳȺɐĈȷ łȷ ȫȮėȺ ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ȫɛćĒŃĳȺ

.ĒȱȸĈĻȺ ĹćĒɴć ĈńđēćĒȺĈȲĘć ʂʩć əȸćĔʩĿ ʂʩĔɋȜ

 ɐć ŁđĈɰȲĘć ،ņȺĈɚȺ əȻȜ ŅĈń ĺȲėȯĘ ņȺĈĘēɐĿĔʨ Ņɔʩē łļĈȺĔʨ ēđ ȫɛćđ łɉŀȻ ĒȸĈȷ

 ĝĈɱȺ ēđ ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ŅĈńēĈȮȺć ēđ ŁĒɛ ȧđĈĐ ɷʩĔĐ Ĉȷ łķȷĈɱļēđ Ĺŀɳ ĺȲėȯĘ

:đēćđćēđĔʨēĈİ  ʂʩĔȲɚʠʨ Ĕʩɐ

 • ŁĔȯɋɌ ʀɐĈɈļ īĔďȲļ  ɮɱĘ ŅĒȱȷɐēđ Ĉȸ ȫȷĈȼ ɮɱĘĔʩɐēđ ɶĔȲďļ ŁđēĿȜĔɳ ĎğĘ ŅĿē

ɶĔȲďļ ʀɔɈļ łȷ ņįȸđɔȺ ĞȸćĔɛ ēđ ʀȜ łȺćĔȯĳɚʠʪ đĔʨēĈİ  Ĉȸ  Ŀ ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ

 • Ĉȸ  ʀɐĈɈļ  ŅĔȯĴēćĔɴ  łȯĐĈȺ  ēđ  ŁĒɛ łȲɈȸē  ŁđēĿȜĔɳ  ʀĒɛ ɶĔȲďļ  ɐć  ȫģȺĈĻļ

ĹŀɳĈȷ ņńđ əɛŀʪ ɐć ŁđĈɰȲĘć Ĉȷ ʀɐĈɈļ ĒȺĈȷ ʀĈĻń

 • ȦćđēćĿ Ŀ ȦćēđĈĜ ŅĈń łķįĘć ŅĔȯĴēĈȷ Ŀ łȯķɈȻ ĝĈɱȺ ʂȲɳĈȸ ɷʩĔĐɐć ȫɢɳĈďļ

 ņȲɰȺ đćŀļ

 • ŅĈńēĈȮȺć  ēđ  (Filling Station)  ņȲɰȺ  đćŀļ  ŅĔȯĴēĈȷ  Ŀ  łȯķɈȻ  ņĐćŀȺ  ȫɢɳĈďļ

ņĸĈĻȲĐć ɷʩĔĐ ɘĔȲėĴ  ɐć ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ

 •(Barrel Storage Facility) ņȲɰȺ đćŀļ ŁĒȯɛŀʪĔĘ ŅĈńēĈȮȺć ɐć ȫɢɳĈďļ

 •.ĒȺŀɛ ĺȲėȯĘ ʂʩć ɐć ŁđĈɰȲĘć łȷ Ĺɔķļ ،łȷĔɆȻ Ĉȷ đćĔɳć ĞĘŀȻ łİ  ņĠĈɱȺ ĔʩĈĘ

 Ĳȱȯļŀɳ ĺȲėȯĘ Įȸ ęŀěɋēđ ĹɐŇ ȦćɔȯŃɆȻ ȦĈĠĈȮȻēć ɐć ņȾĈĻȺ ،Ēģȷ Ķįɛ

 Ŀ  ɬĿĔɢļ  ņȲɰȺ  ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ  ŅēćĒŃĳȺ  ŅĈńēĈȮȺć  ȫĘć  ʂįĻļ  .Ēńđ ņļ  ʀĈɚȺ  ćē

 łȲɛćđ đŀɉĿ ĈŃȺȜ ēđ ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ŅĔȯĴ  əȻȜ ĵĈĻȲĐć łİ  ņĠĈɱȺ ĔʩĈĘ ʂȯȱɇĻń



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۴۴

.ĒȺŀɛ ĶěȲļ Ĳȱȯļŀɳ ĺȲėȯĘ łȷ ،ȫɰȺ ēĈȮȺć ʀɐĈɈļ Ĕʨ đćɐĈļ ĒɛĈȷ



ȫɰȺ ŅĈńēĈȮȺć ēđ ņȺĈɚȺ əȻȜ Ŀ ņȱĻȸć ĵŀĜć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ  :ĺȲɰń Ēķɉ۴۵

 ŅĈń Ĺŀɳ ɐć ĈȻĒĻĤ ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ɷʩĔĐ ĆĈɰĠć ȫŃɉ đŀɉŀļ ŅĈń đēćĒȺĈȲĘć

.ĒȺć ŁđŀĻȺ đĈȸ ņěɈɚļ ŅĈń ȩȯİĔȻ Ĉȷ ŘʩĈȯĻȯɛ

 ņȲɰȺ đćŀļ ņįȯļĈȱȸđŀļĔȻ Ŀ ņįȸɔȯɳ ęćŀɋ ،Ĺŀɳ ɮķȲɈļ ȦĈȮȯİĔȻ ĝĈȮȻēć Ĕʨ ŁĿňĤ

.ȫĘć ņĘēĔʨ łȷ ĹɐŇ Ŀ ēćɎĴĔȯȼĈȻ ɷʩĔĐ ĆĈɰĠć ȫŃɉ Ĺŀɳɐć ŁđĈɰȲĘć ʀćɔȯļ Ŀ ŗŀȺ ēđ ɔȯȺ

 ĵĈģȲɛć  łğɱȺ  Ŀ  ȫȱȸŀʪ  əķɳ  ʀĈĻń  ،ņȱȷĔİĿēĒȯń  ȦĈģȸĈļ  ęćŀɋ  ʂʩĔȲĻŃļ  ɐć

 ĈŃȺȜ ɷʩĔĐ ĆĈɰĠć Ŀ ņɛĈȹ Ĺŀɳ ŅćĔʨ ĹɐŇ ʀĈļɐ Ŀ ņĻɆĐ ʀĈȸĔɉ ȦĒɛ łİ  ȫĘĈŃȺȜ

 ēđ  ĢʩĈļ  ĎğĘ  ŅĿē  əɛĈȹ)  Ĺŀɳ  əɛĈȹ  ɘĿē  ،Ēȸđ  ĺȯńćŀɋ  .ĒȸĈĻȺ ņļ  ʂʠȯģȻ  ćē

 ņȾĈȯĻȯɛ ņįȸɔȯɳ ȦĈȯĜŀěɋ ʂȯĻń łȷ łȲėȷ ɔȯȺ (ʀɔɈļ ɮİ  ɐć ɷʩēɔȻ Ĉȸ Ŀ ʀɔɈļ

.đŀʨ Ēńćŀɋ ȦĿĈɰȲļ Ĺŀɳ əɛĈȹ łȷ ĹɐŇ ʀĈļɐ Ŀ ʀćɔȯļ ɠĈďĸ ɐć ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ

 łـİ  Ņć ŁđĈـļ  Ĕـń  ،đēćđ  đćŀـļ  ʂـʩć  ɐć  NFPA۱۱  đēćĒȺĈȲـĘć  łـİ  ņـɰȸĔģȻ  ĕĈـĘć  Ĕـʨ

 Ĉـȸ ĔـʣĴēɔʨ ēćĒـɱļ łـȷ (Closed Cup)łȲـėȷĔĘ ȥĈİ  Ĉـȷ ʀȜ ŁĒـɛ ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺć ȫـȱȸŀʪ əـķɳ

 ĶـʨĈɴ ŁđĈـļ Įـȸ ،ĒـɛĈȷ ņļ (ȫـȸĈŃȺēĈɳ łـɉēđ۱۰۰Ĉȸ) đćĔĳȯȲȺĈـĘ łـɉēđ۳۷٫۸ ŅĿĈـėļ

 .ȫـĘć  ņـĸŀĻģļ  ŅēćĒـŃĳȺ  ĞȸćĔـɛ  ēđ(Combustible Liquid)ɶćĔـȲĐć

 łɉēđ۳۷٫۸  ɐć  ĔʣĴēɔʨ  ȫȱȸŀʪ  əķɳ  łİ  Ņć ŁđĈļĔń  ،đēćĒȺĈȲĘć  ʂȯĻń  ĕĈĘćĔʨ

 ĞȸćĔɛ ēđ Class II ɶćĔȲĐć ĶʨĈɴ ŁđĈļ Įȸ ،đēćđ đćĔĳȯȲȺĈĘ łɉēđ ۶۰Ĕʩɐ Ŀ đćĔĳȯȲȺĈĘ

.ȫĘć ņĸŀĻģļ ŅēćĒŃĳȺ

 łɉēđ ۹۳Ĕʩɐ Ŀ đćĔĳȯȲȺĈĘ łɉēđ۶۰ ɐć ĔʣĴēɔʨ ȫȱȸŀʪ əķɳ łİ  Ņć ŁđĈļĔń ،ʂȯȱɇĻń 

 ȫĘć ņĸŀĻģļ ŅēćĒŃĳȺ ĞȸćĔɛēđ Class IIIA ɶćĔȲĐć ĶʨĈɴ ŁđĈļ Įȸ ،đēćđ đćĔĳȯȲȺĈĘ

 ĶʨĈɴđćŀļĆɔɉ ،ȫĘć đćĔĳȯȲȺĈĘ łɉēđ۹۳ ɐć  ĔȻŇĈȷ ĈŃȺȜ ĵĈģȲɛć łğɱȺ łİ Ņđćŀļ ĈȲȸĈŃȺ Ŀ

.ĒȺć ŁĒɛ ŅĒȱȷ ĺȯėɱȻ Class IIIB ɶćĔȲĐć

 (Foam Solution)Ĺŀɳ  ĵŀķďļ  ɐć  ŁđĈɰȲĘć   ،ȫĘć  ŁĒȸđĔĴ  ȦĈȮȼć  łȷĔɆȻ  łȷ  

 ŅćĔʨ ŁđĈļ ʂʩĔȲŃʨ (Ēȱİ ņļ ɮİ  ĒȯĸŀȻ Ŀ ŁĒɛ ȩȯİĔȻ ćŀń Ĉȷ łİ  Ĺŀɳ Ŀ ȤȜ ɐć ņĸŀķďļ)

 ŁĔȲȺĈȲėȱİ   .ĒɛĈȷ ņļ ɶŀɳēđ ŁĒɛ ʀĈʠʨ ɶćĔȲĐć ĶʨĈɴ ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ɷʩĔĐ ĆĈɰĠć

 ĶȯįɚȻ ĈȻ ŁĒɛ ȩȯİĔȻ ćŀń Ŀ ȤȜ Ĉȷ ĵŀķďļ ȦēŀĜ łȷ łİ  ȫĘć ʂʩć ĒȱļɐĈȯȺ  Ĺŀɳ ʂʩć

 ŅŇĈȷ  ĈȲȮėȺ  ĺɆĐ  łȷ  łɉŀȻ  Ĉȷ  ʂʩćĔʨĈȱȷ  .Ēńđ  ȦēŀĜ  ćē  ĆĈɰĠć  ŅćĔʨ  ȩĘĈȱļ  ɮİ

 Ĺŀɳ Ŀ ȤȜ ĢʨĈȱļ łȷ ņĘĔȲĘđ ʀđŀʨ đĿĒďļ Ŀ ȫɰȺ ŅĈńēĈȮȺć ēđ ŁđēĿȜĔɳ ŅɐĈĘ ŁĔȯɋɌ

 ʂʩć ɐć łȱȯŃʨ ŁđĈɰȲĘć Ŀ đćŀļ ʂʩć ʀćɔȯļ đēĿȜĔʨ ،ņĸĈĻȲĐć ɷʩĔĐ ĆĈɰĠć ȫŃɉɐĈȯȺ đēŀļ

.ĒĘē ņļ ĔɢȺ łȷ Ņɔʩē łļĈȺĔʨ ēđ ĺŃļēĈȯėȷ ȫȯķȷĈɴ Ĉȷ Ŀ ĔʩɎȹĈȺ ȤĈȱȲɉć ŅĔļć ĢʨĈȱļ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۴۶

(Premixed solution)Ĺŀɳ  łȲɈȯļȜ  əʠʪ  ĵŀķďļ  łȯŃȻ  ȫŃɉ  ʂȯļĈȻ  łȷ  ĹɐŇ  ȤȜ

 čňļć ŅćŀȲďļ ʂȯȱɇĻń Ŀ ȤȜ ņļĔȺ Ŀ ņȲɈĘ Ŀ Łđŀʨ ņɳĈİ  ēćĒɱļ ɠĈďĸ ɐć ȫėȸĈȷ ņļ

 ʀĒɛ ȤćĔɋ  Ŀ  ņďğĘ  əɚİ  ʀĒɛ łȲėįɛ  ĹĒĤ  ȬĤĈȷ  ...Ŀ  ņȺĒģļ  ŅĈń ĮĻȺ  Ŀ

 ņĘēĔʨ  Ŀ  əȸĈļɐȜ  ȫďȻ  đēćŀļ  ʂʩć  łȯķİ  ȫėȸĈȷ ņļ  ʂʩćĔʨĈȱȷ  .đđĔĳȺ  Ĺŀɳ  ȫĸĈĐ

 ʂįɛ ɷȯķģȻ Ŀ (corrosion inhibitors)ņĴđēŀɋ Ēɟ đćŀļ ɐć ŁđĈɰȲĘć łȺŀĴĔń .đĔȯĴēćĔɴ

 Ĺŀɳ ņȾćēĈİ  ĹĒĤ ȬĤĈȷ ȫĘć ʂįĻļ Ĺŀɳ ŁĒȺɐĈĘ ȦĈĤňĠć Ĉȷ ɷȯȮğȻ ĹĒĤ ȦēŀĜē đ

.ĒɛĈȷ ĹɐŇ ʀĈļɐ ēđ

 Optimum)ĆĈɰĠć ȫŃɉ Ĺŀɳ ĒȯĸŀȻ ĞȸćĔɛ ʂʩĔȲŃʨ łİ ȫėȱȸć  Ĕĳȸđ ĺŃļ ēĈȯėȷ łʣįȺ

 ʂʩć  ɐć  ʱēĈɋ  Ŀ  Łđŀʨ  đćĔĳȯȲȺĈĘ  łɉēđ  ۳۷٫۸  ĈȻ  ۴  ʂʠʨ  ŅĈļđ  ،(Foam Production

 ćē ŅĒȯĸŀȻ  Ĺŀɳ Ŀ ȤȜ ēĈȲɳē  Ŀ ȤȜ  ŘʩĈȯĻȯɛ Ŀ ņįȸɔȯɳ ȦĈȯĜŀěɋ ،ņȾĈļđ ŁđĿĒďļ

 ȫėȸĈȷ ņļ łȲɈȯļȜ əʠʪ ĹŀɳĒȯĸŀȻ ŅćĔʨ ŁĒȺŀɛ ʂȯļĈȻ ȤȜ .đćđ ĒńćŀɋēćĔɴ ĔȯȼĈȻ ȫďȻ

 ȫȯķȷĈɴ ɷʩĔĐ đćĒɋē ĞȸćĔɛ ēđ ĈȻ đđĔĴ  ȫɢɳĈďļ ɔȯȺ ņĻȯķɴć đĔĘ ĞȸćĔɛ Ŀ ņĴđɐ Ʌʩ ɐć

.ĒɛĈȷ łȲɛćđ ŅĔȯĴēĈįȷ

 ŅĈń ʂʨĔİĿēĒȯń  ĆĈɰĠć  ȫŃɉ(Foam Concentrates)  Ĺŀɳ  ŁĔȲȺĈȲėȱİ  ɐć  ņĤćŀȺć

:ɐć ĒȱȻēĈȮĤ NFPA۱۱ đēćĒȺĈȲĘć ŁĈĴĒȸđ ɐć ،ɶĔȲďļ

 •(Protein)ʂȯȵȻĿĔʪ łȸĈȹ Ĉȷ Ĺŀɳ

 •(Fluoroprotein)ʂȯȵȻĿĔʪĿēŀȾŀķɳ łȸĈȹ Ĉȷ Ĺŀɳ

 •(Aqueous film forming foam) (AFFF)ȤȜ łȸĈȹ Ĉȷ Ĺŀɳ

 •(Film forming fluoroprotein) (FFFP) ɐĈĘ ĺķȯɳ ʂȯȵȻĿĔʪĿēŀȾŀķɳ łȸĈȹ Ĉȷ Ĺŀɳ

 •(Alcoholresistant)Ķįĸć  ĔʨćĔʨ ēđ ĹĿĈɱļ Ĺŀɳ

 ȤȜ  Ĉȷ  ɀćɔȲļć  ĶʨĈɴ  ŅĈń ʂʨĔİĿēĒȯń  ȫŃɉ  Alcoholresistant  ŗŀȺ  ĈŃȺȜ  ēđ  łİ

 ،ȫĘć  ŁĒļȜ  ȫĘĒȷ  Ĉń ʂȯȵȻĿĔʪ  ɔȯĸĿēĒȯń  ɐć  łİ  AFFF ŗŀȺ  Ĺŀɳ  .đđĔĴ ņļ  ŁđĈɰȲĘć

 ēĈįȷ ĒĜēđ ۶ ĈȻ ۳ ŅĈń ĵŀķďļ ŅćĔʨ ŇŀĻģļ Ŀ Łđŀʨ ŅĔȲɚʠʨ ɮİ  ŁĒȱȱİēćĒȸĈȹ Ņćēćđ

 Ĉń ʂʨĔİĿēĒȯń ȦćēĈɈȷ ɐć ņɛĈȺ ŅĈń ɷʩĔĐ ȤŀİĔĘ łİ  ņȺĈļɐ ɔȯȺ FFFP Ĺŀɳ .đĿē ņļ

 łĻń ŁĔȲȺĈȲėȱİ  ȫɋĈĘēđ .ȫɛćđ Ēńćŀɋ ćē ȤĈɈȲȺć Ŀ đĔʨēĈİ  ʂʩĔȲɚʠʨ ĒɛĈȷ ĔɢȺĒļ

 Ŀ ņďğĘ əɚİ  đĈɆȸć ĶļćŀĤ ņĜĈɋ ŅĈń ȫȮėȺ ɐć ،ʀĈĴĒȺɐĈĘ ĞĘŀȻ Ĉń Ĺŀɳ ʂʩć

.ȫĘć ŁĒɛ ŁđĈɰȲĘć Ĺŀɳ ĺķȯɳ ņȲɋćŀȱįȸ Ŀ łģĘŀȻ ȫŃɉ ŁĒȱȱİ ȤŀĠĔļ

 ɔȯȺ ĈŃȺȜ ȫɛćĒŃĳȺ Ĉń Ĺŀɳ ʂʩć ņȾĈȯĻȯɛ ēĈȲɋĈĘ Ŀ łȯĸĿć đćŀļ łȸĈȹ ŗŀȺ łȷ łɉŀȻ Ĉȷ



ȫɰȺ ŅĈńēĈȮȺć ēđ ņȺĈɚȺ əȻȜ Ŀ ņȱĻȸć ĵŀĜć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ  :ĺȲɰń Ēķɉ۴۷

 ŅēĿĔɟ ŅĔļć ،ĹĿɔĸ ȦēŀĜ ēđ ĆĈɰĠć ȦĈȯķĻĤ ŅćĔʨ ĹɐŇ ȦĈěɈɚļ ɡɰĐ ȫŃɉ łȷ

 ēđ  Ĺŀɳ  ȫɛćĒŃĳȺ  Ŀ  łȯŃȻ  Ņɔʩē łļĈȺĔʨ  ēđ  ćē  Ĕʩɐ  ȦĈįȺ  ،NFPA۱۱  đēćĒȺĈȲĘć  .ȫĘć

:ȫĘć ŁđŀĻȺ Ĺćɔĸć ȫɰȺ ŅĈńēĈȮȺć

 ٓ ĶʨĈɴĔȯɪ ŅēĈȲɋĈĘ Ĉȷ Ŀ ĕĔȲĘđ ĶʨĈɴ ،Ēȯɛēŀɋ ēŀȺ əȷĈȻ ĒɴĈɳ ņȺĈįļ ēđ Ĺŀɳ ŅēćĒŃĳȺ

.ĒɛĈȷ Ĺŀɳ ŁĔȲȺĈȲėȱİ ɬĿĔɣ łȷ łļĒĜ ĵĈĻȲĐć  łȺŀĴĔń  ĒɴĈɳ Ŀ ɶćĔȲĐć

 ٓ ɷʩĔĐ ʂʩĔȻ ŁđĔȲėĴ ĵĈĻȲĐć ĕĈĘć Ĕʨ ȫėȸĈȷ ņļ ĆĈɰĠć ȫŃɉ ŁĒɛ łȯŃȻ Ĺŀɳ  ēćĒɱļ

.ĒɛĈȷ ȫɰȺ ēĈȮȺć  ēđ ʂįĻļ

 ٓ đćŀļ łȯķİ ȫėȸĈȷ ņļ ،đđĔĴ ņļ ŅēćĒŃĳȺ ĮĸĈȷ ȦēŀĜ łȷ Ĺŀɳ ŁĔȲȺĈȲėȱİ łİ ņȻēŀĜēđ

 łȷ ،ʂȲɈȯļȜ əʠʪ łğɱȺ łȷ Ĺŀɳ ŁĔȲȺĈȲėȱİ ĵĈɱȲȺć Ğɋ ŅćĔʨ ŁĒɛ ŁđĈɰȲĘć ȦćɔȯŃɆȻ  Ŀ

.đŀɛ ĵĔȲȱİ Ŀ ņĘēĔʨ Ĺŀɳ Ĕʨ ņȾĈȯĻȯɛ ĔȯȼĈȻ ɠĈďĸ

 ʀćɔȯļ Ĕʨ ĒȺđŀʨ ēćɎĴĔȯȼĈȻ ȤȜ ɬĔěļ ʀćɔȯļ Ĕʨ łİ  ŘʩĈńēŀʣİ Ĉɳ  łȷĈɚļ ĔȯȼĈȻĔʨ ŁĿňĤ

 ćɎĸ .ĒȱɛĈȷ ņļ ēćɎĴĔȯȼĈȻ ɔȯȺ ŁđĈɰȲĘć đēŀļ Ĺŀɳ ŁĔȲȺĈȲėȱİ  ȫɢķɪ Ŀ ŗŀȺ ،Ĺŀɳ ɬĔěļ

 łĻń ɷʩĔĐ ĆĈɰĠć ņĸĈĻȲĐć ȦĈȯķĻĤ ȫŃɉ ĹɐŇ Ĺŀɳ ȫɛćĒŃĳȺ Ŀ łȯŃȻ Ņɔʩē łļĈȺĔʨ ēđ

.đŀɛ łȲɳĔĴ  ĔɢȺēđ ĒȸĈȷ ȩȺćŀɉ ʂʩć



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۴۸

Āğȵý ýóĬĨ ī Ȧóɍȭįɂȹ ôȴ ĥĬɫ Ȫɚģɢ ī ıłôĠɊôĄ ĲĄÿŃʟ ĥīʪĤ

 ņĴĒȱȱİ ɘŀļĈɋ ȦēĒɴ əȸćɔɳć Ŀ ĆĈɰĠć ȦĈȯķĻĤ đŀȮŃʨ ȫŃɉ ʀĈĴĒȺɐĈĘ ɐć ņɞģȷ

 Ŀ ʀđŀĻȺ ĝŀķɈļ ŅćĔʨ ćē (Dry Chemical Agents)ņȾĈȯĻȯɛ Įɚɋ ŅĈńēđŀʪ ،Ĺŀɳ

 .ȫĘć ĺŃļ ēĈȯėȷ ŅēĈĴɐĈĘ ʂʩć đŀɉĿ łȷ ȫɴđ łİ  ĒȺć ŁđŀĻȺ ņĐćĔĠ Ĺŀɳ Ĉȷ ŁđĈɰȲĘć

 łİ  ŅĔĳȸđ ĒĜēđ Ĕń Ĉȸ ۶ Ĉȸ ۳ ȫɢķɪ ĕĈĘć Ĕʨ ɔȯȺ łȲɈȯļȜ əʠʪ Ĺŀɳ ĒȯĸŀȻ ȫĤĔĘ

 Ĕĳȸđ łɉŀȻ ĶʨĈɴ łʣįȺ.đŀɛ ņļ łȲɳĔĴ  ĔɢȺēđ ȫĘć ŁĒɛ ĢɴćĿ ĵŀȮɴ đēŀļ ņĐćĔĠ ēđ

 łȲɈȯļȜ əʠʪ Ȧēŀěȷ ĒȸĈȮȺ ،ĶȮɴ ēđ ŁĒɛ ʀĈʠʨ Ĺŀɳ ŁĔȲȺĈȲėȱİ  ġćŀȺć łĻń łİ  ȫėȱȸć

 Ĉń Ĺŀɳ Ņć ŁēĈȹ .ĒȺēćđ ćē ȫȯĜŀěɋ ʂʩć ĈŃȺȜɐć ŅđćĒģȻ Ğɱɳ Ŀ ĒȺĿē ēĈįȷ ĆĈɰĠć ŅćĔʨ

 ʂȯģļ ņȺĈļɐ ŁēĿđ Įȸ ēđ  ɔȯȺ ʂȯȵȻĿĔʪ ĿēŀȾŀķɳ Ŀ ņȱȯȵȻĿĔʪ ŅĈń Ĺŀɳ ŁĔȲȺĈȲėȱİ  ĒȱȺĈļ

.ĒȺēćđ ʀĒɛ ŁđĈɰȲĘć ȫȯķȷĈɴ

 ŁĔȲȺĈȲėȱİ  ņķĜć  ĔěȱĤ  łĘ  ȩȯİĔȻ  ɐć ،Ēɛ  Łđćđ  ĎȯɟŀȻ  ĔȻ  əʠʪ  łİ  łȺŀĳȺĈĻń

 łķĐĔļ  Ŀđ  ĶļĈɛ  ŇŀĻģļ  ĒȱȸȜĔɳ  ʂʩć  łİ  đŀɛ ņļ  ĒȯĸŀȻ  ņȾĈŃȺ  Ĺŀɳ  ،ȤȜĿ  ćŀń  ،Ĺŀɳ

 ćē  Ĺŀɳ  ĵŀķďļ  ĒȯĸŀȻ  Ŀ  ŁĒɛ  ĝŀķɈļ  ȤȜ  Ĉȷ  Ĺŀɳ  ŁĔȲȺĈȲėȱİ  łķĐĔļ  ʂȯĸĿć  ēđ  .ȫĘć

 ĝŀķɈļ  ȤȜ  Ĉȷ  ĎȯďĜ  ȩĘĈȱȻ  ēđ  ĒȸĈȷ  Ĺŀɳ  ŁĔȲȺĈȲėȱİ  łİ  ĹŀŃɰļ  ʂʩĒȷ  .ĒȸĈĻȺ ņļ

 ćē ɷʩĔــĐ ĆĈɰĠć đĔįķĻĤĿ Ĺŀɳ ʂʩĔȲŃʨ ĈȻ (đŀɛ ņļ ʀĈʠʨ ĒĜēđ ȦēŀĜ łȷ ŇŀĻģļ) đđĔĴ

 foam)ŁĒȱȱİ  ȩĘĈȱȲļ ȩĘĈȱļ ēćɔʨć łـķȯĘĿ łـȷ ŇŀĻģـļ ĎȯďĜ ȩĘĈȱȻ .đđĔĴ  ȩɉŀļ

 əʠʪ  Ĺŀɳ  ĵŀķďļ  ĒȯĸŀȻ  ʀȜ  łɆȯȲȺ  .ĒȸȜ ņļ  ȫĘĒȷ  łȷĈɚļ  ēćɔʨć  Ĉȸ  (proportioning

 əʠʪ ȤȜ Ŀ Ĺŀɳ ŁĔȲȺĈėȱİ  łİ  ȫĘć đēćĒȺĈȲĘć Ĺćɔĸć Įȸ ʂʩć .ȫĘć(Premix) łȲɈȯļȜ

 ȦĈɴĿć  ņɞģȷ.ĒȺŀɛ ņļ  ĝŀķɈļ  ،Ĺŀɳ  ēđ  ćŀń  ŁĒȱȱİ  əɈȹ  ȦćɔȯŃɆȻ  łȷ  ʀĒȯĘē  ɐć

 Ĺŀɳ ŁĔȲȺĈėȱİ  Ŀ ȤȜ ȩĘĈȱȲļ Ŀ ĎȯďĜ ĝŀķɈļ łķȯĘĿ łȷ Ĺŀɳ łȲɈȯļȜ əʠʪ  ĵŀķďļ

 ŅĈń ĬȺĈȻ  ĒȱȺĈļ  ŘʩĈń łɢɰďļ  Ķɋćđ  ēđ  ،Ĺŀɳ  ĒȯĸŀȻ  ĶȾĈĘĿ  łȷ  ʀđĔİ  ȪĻȹ  ɐć  ĶȮɴ

 łȷ  ĮȺĈȻ  Ķİ  Ĕĳȸđ  ȦēĈȮĤ  łȷ  .ĒȺŀɛ ņļ  ĒȯĸŀȻ  ēŀɢȱļ  ʂʩć  ŅćĔʨ  ŁĒɛ łȲɳĔĴ  ĔɢȺēđ

 ȫŃɉ  Ĺŀɳ  ĵŀķďļ  łȷ  ŅĒģȷ  ĹĈĴēđ  ĖȰĘ  .đŀɛ ņļ  ĵĒȮļ  łȲɈȯļȜ  əʠʪ  ĵŀķďļ

 ŁĒɛ  łɳĈɟć  Ņćŀń  ʀćɔȯļ  .đŀɛ ņļ  łɳĈɟć  ćŀń  ŘʩĈŃȺ  Ĺŀɳ  ĒȯĸŀȻ  Ŀ  ȤĈȮĐ  ȫɋĈĘ

.đēćđ ŁđĈɰȲĘć đēŀļ łķȯĘĿ ŗŀȺ łȷ ņĳȲėȷ

 ŁĒɛ ɷȲɚļ Ĺŀɳ ŁĔȲȺĈȲėȱİ  ĝňȲɋć ŅĈń ȫȮėȺ ،łģĘŀȻĔʪ ĈȻ ʀĈȯļ Ĺŀɳ čňğĜć

.đĔȯĴ ņļ Ĕʨēđ ćē ۱۰۰۰ łȷ ۱ ĈȻ ۲۰ łȷ۱ ʂʠʨ ȤȜ Ĉȷ  ،ŁĒɛ ȫȺĈʣįɳēŀĘ ŅĈń ʂʨĔİĿēĒȯń ɐć

 Ĉȷ  ņـȾĈŃȺ  Ĺŀɳ  ĵŀěďļ  đđĔĴ  ĝŀķɈļ  Ĺŀɳ  ĵŀķďļ  Ĉȷ  ćŀń  ņĻİ  ʀćɔȯļ  łİ ņȻēŀĜēđ



ȫɰȺ ŅĈńēĈȮȺć ēđ ņȺĈɚȺ əȻȜ Ŀ ņȱĻȸć ĵŀĜć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ  :ĺȲɰń Ēķɉ۴۹

 łȷ  ŁĒɛĒȯĸŀȻ  ņȾĈŃȺ  Ĺŀɳ  ĺɆĐ  ȫȮėȺ  Ĉń Ĺŀɳ  łȲĘđ  ʂʩć  ēđ  .ĒɛĈȷ ņļ  ĺİ  łģĘŀȻ

.ȫĘć ĔȲĻİ  Ĉȸ ۲۰ łȷ ۱  đĿĒĐ ŁĒـɛ ŁđĈɰȲĘć Ĺŀɳ  ĵŀķďļ

 ĔȲɚʠʨ łģĘŀȻ ȫȮėȺ Ĉȷ łģĘŀȻ ʀĈȯļ Ĺŀɳ ĒȱȺćŀȻ ņļ łİ  ĒȺēćđ đŀɉĿ ŅĔĳȸđ ĶȾĈĘĿ

 ۲۰۰  łȷ۱   ɐć  ĔȲɚʠʨ  łģĘŀȻ  ȫȮėȺ  Ĉȷ  łģĘŀȻ  Ĕʪ  ĹŀɳĿ  ۲۰۰   łȷ  ۱  ɐć  ĔȲĻİ  ņĸĿ  ۲۰   łȷ۱  ɐć

 ʀćɔȯļ ʂʩćĔʨĈȱȷ .ĒȱȸĈĻȺ ĒȯĸŀȻ ćē ĒɛĈȷ ĔȲɚʠʨ ɔȯȺ۱۰۰۰ łȷ۱  ɐć ņȲĐ łİ  ȫĘć ʂįĻļ Ŀ

 łȲėȷćĿ  ŁĒɛ  ŁđĈɰȲĘć  Ĺŀɳ  ĵŀķďļ  ēćĒɱļ  łȷ  ŅĒȯĸŀȻ  Ĺŀɳ  ēćĒɱļ  Ĺŀɳ  ŅćĔʨ  łģĘŀȻ

 Ŀ đŀɛ Łđćđ ēŀȮĤ Ĺŀɳ ĒȯĸŀȻ łɋĈɛ ʀĈȯļ ɐć ĵŀķďļ ĔȲȯĸ ۵۰۰ ĔĴ ć ĵĈȳļ ŅćĔʨ .ĒɛĈȷ ņļ

:đŀɛ ņļ łȮĘĈďļ Ĕʩɐ ȦēŀĜ łȷ Ĺŀɳ ʂʩć ŅćĔʨ łģĘŀȻ ʀćɔȯļ đŀɛ ĒȯĸŀȻ Ĺŀɳ ĔȲȯĸ ۳۰۰۰

۳۰۰۰/۵۰۰ = ۶

 ŁđĿĒďļ ġćŀȺć .ȫĘć łģĘŀȻ ĺİ  ŅĈń Ĺŀɳ Ćɔɉ łİ  đēćđ ćē ۶ łģĘŀȻ ʀćɔȯļ Ĺŀɳ ʂʩć

:ɐć ĒȱȻēĈȮĤ ɷʩĔĐ ĆĈɰĠć ŅĈń Ĺŀɳ łģĘŀȻ ʀćɔȯļ

 •۲۰ ŅĿĈėļ Ĉȸ ĔȲĻİ: (Low Expansion Foams)łģĘŀȻ ĺİ ŅĈń Ĺŀɳ

 •۲۰۰ ŅĿĈėļ  Ĉȸ  ĔȲĻİ  Ĉļć ۲۰  ɐć  ĔʣĴēɔʨ : (Medium Expansion Foam)łģĘŀȻ ʀĈȯļ ŅĈń Ĺŀɳ

 • ۲۰۰ ɐć ĔʣĴēɔʨ :(High Expansion Foam)łģĘŀȻĔʪ ŅĈń Ĺŀɳ

 łȷ  łįķȷ  đēćđ  ŁđĈɰȲĘć  đēŀļ  łķȯĘĿ  łȷ  ņĳȲėȷ  ĈŃȱȻ  łȺ  Ĺŀɳ  ĵŀķďļ  əįļ  ēćĒɱļ

 ņĤŀȱěļ Ĺŀɳ ŅĈń ŁĔȲȺĈȲėȱİ  ĵĈȳļ ʀćŀȱģȷ .ȫĘć ĞȮȻĔļ ɔȯȺ ŁđĈɰȲĘć đēŀļ ŁĔȲȺĈȲėȱİ

 ŅĈń ŁĔȲȺĈȲėȱİ ĿĒȺĿē ņļ ēĈįȷ łģĘŀȻ Ĕʪ Ŀ łģĘŀȻ ʀĈȯļ ،łģĘŀȻ ĺİ ŅĈŃļŀɳ ĒȯĸŀȻ ȫŃɉ

 ŅĈń ŁĔȲȺĈȲėȱİ Ĕĳȸđ Ŀ ĒȺĿē ņļ ēĈįȷ łģĘŀȻ ĺİ ŅĈń Ĺŀɳ ĒȯĸŀȻ ŅćĔʨ Ğɱɳ ņȱȯȵȻĿĔʪ Ĺŀɳ

 ĺİ  ŅĈŃļŀɳ  ĒȯĸŀȻ  ŅćĔʨ  ĔȲɚʠʨ  (AFFF;AFFFAR;FR;FFFP and FFFP-AR)  Ĺŀɳ

 ŁđĈɰȲĘć  ɔȯȺ  łģĘŀȻ ʀĈȯļ  ŅĈń Ĺŀɳ  ĒȯĸŀȻ  ŅćĔʨĈń ʀȜ  ɐć  ĒȱɊĔń  ĒȺēćđđĔʨēĈİ  łģĘŀȻ

 Ĉȷ Ĺŀɳ ĵĈģȲɛć ĶʨĈɴ ȦĈģȸĈļ ɷʩĔĐ ŅćĔʨ łİ  ȫĘć ŅēĿĔɟ łʣįȺ ʂʩć łȷ łɉŀȻ .đđĔĴ ņļ

.ĒȸĈĻȺ ņļ ņĻķȯɳ ĹĔɳ ĒȯĸŀȻ Ğɱɳ ćĔʩɐ ȫĘć Ĕȼŀļ łȸŀȺĈȼ əįļ

 ġĈɰȻēć  ēđ  ŅđĈȸɐ  ĈȲȮėȺ  ŅĈŃȲɳĈėļ  łȷ  ʀćŀȻ ņļ  ćē  łģĘŀȻ  ĺİ  ŅĒȯĸŀȻ  ŅĈń Ĺŀɳ

 ŁđĈɰȲĘć ŅćĔʨ ĈŃȺĈįļ ɐć ŅēĈȯėȷ ēđ Řʨŀɋ łȷ ćē ĈŃȺȜ ʀćŀȻ ņļ ʂȯȱɇĻń Ŀ đŀĻȺ ȤĈȻĔʪ

ȫɳĔĴ  ēĈįȷ ıēɔʨ ŁĔȯɋɌ ʀɐĈɈļ ɷʩĔĐ ȤŀİĔĘ ŅćĔʨ

 ȤĈȻĔʪ ʀćŀȻ ņļ ŁĈȻŀİ  ŅĈń ȫɳĈėļ ɐć ĔȻŇĈȷ ņİĒȺć ćē łģĘŀȻ ʀĈȯļ ņȾĈŃȺ ŅĈń Ĺŀɳ

 ĔʩđĈɱļ ،ĵŀķďļ ņěɈɚļ ĺɆĐɐć ،۲۰۰ ĈȻ ۲۰ ɐć łģĘŀȻ əȸćɔɳć Ĉȷ ĵĈĐĔń łȷ .đŀĻȺ

 Ĺŀɳ łģĘŀȻ łɊĔń .Ēɛ Ēńćŀɋ łȯŃȻ ʀȜ łģĘŀȻ ȫȮėȺ łȷ Ĺŀɳ ŅđĈȸɐ Ŀ ĞĘŀȲļ ĈȻ ĺİ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۵۰

 ŅĈń Ĺŀɳ ʀĈȸĔɉ ȫĸŀŃĘ ņȾĈȺćŀȻ .ĒȷĈȸ ņļ əńĈİ  ʀȜ ȤĈȻĔʪ ȫȯķȷĈɴ đŀɛ ņļ ĔȲɚʠʨ

 .ȫĘć ŁĒɛ ɷȯɰķȻ ıēɔʨ ɷĠĈȱļ ŅćĔʨ ŇĈȷ ȫĤĔĘĿ ĵć ŁĒȸć əɛŀʪ Ĉȷ łģĘŀȻ ʀĈȯļ

 đĈȸɐ ĺɆĐ ĔĠĈɋ łȷ  łģĘŀȻ ʀĈȯļĿ łģĘŀȻ ĺİ  ŅĈŃļŀɳ łȷ ȫȮėȺ łģĘŀȻ Ĕʪ ŅĈń Ĺŀɳ

 .ĒȱɛĈȷ ņļ ćēćđ ćē ŅĔȲĻİ  ȫļĿĈɱļ Ņŀɴ ŅĈńđĈȷ ĶʨĈɱļ ēđ ņįȮĘĿ

 ņȾĈń đĔʨēĈİ  ŅćĔʨ ɶŀɳēđ ŁĒɛ ɮȯĜŀȻ ŅĈń Ĺŀɳ ɐć ĮȸĔń ɶŀɳ ȩĸĈğļ łȷ łɉŀȻ Ĉȷ

.Ēɛ Ēńćŀɋ ŁēĈɛć ĮȸĔń łȷ Ĕʩɐ ēđ łİ  ĒȺć łȲɳĈȸ ĚěɈȻ

 :ĢĨôɓ ôȹþħĐ ĮďĄĬȹ ĦĜ  ıôİ ĥĬɫ  ŅĈńđĔːēĈİ
 • Ĉń ĵćĿĒȺĈȷ  Ŀ ıēɔʨ ŁĔȯɋɌ ʀɐĈɈļ ĒȱȺĈļ ıēɔʨ ĹĈɆĐć Ĉȷ ĵĈģȲɛć ĶʨĈɴ ȦĈģȸĈļ ŅĈń əȻȜ

 •ɶćĔȲĐć ĵĈĐēđ ʀɔɈļ ɔʩēĔĘ ĒȱȺĈļ ʀćɔʩē ĵĈģȲɛć ĶʨĈɴ ȦĈģȸĈļ ŅĈń əȻȜ

 •ņďğĘ ŅĈń ɷʩĔĐ ȦćēĈɈȷ ʀđĔİ ȤŀİĔĘ

 •ņȲĘđ  Ŀ ĶĻĐ ĶʨĈɴ ŅĈń ŁĒȱȱİ ɘŀļĈɋēđ ŁđĈɰȲĘć ĶʨĈɴ

:ĢĨôɓ ôȹþħĐ ĮďĄĬȹ ɸôȭĨ ıôİ ĥĬɫ ıôİýĀʟłôĜ
 •ʀɔɈļ ɐć ŁĒɛ Ēȱķȷ ȦćēĈɈȷ ɷʩĔĐ ʀđĔİ ȤŀİĔĘ

 •ĬɊŀİ  ĈȮʩĔɱȻ ĵćĿĒȺĈȷ Ĉȷ ĵĈģȲɛć ĶʨĈɴ ȦĈģȸĈļ ŅɐĈĘ ŁĔȯɋɌ ŅĈń ĬȺĈȻ ɷʩĔĐ ȤŀİĔĘ

:ĢĨôɓ ôȹþħĐ ĮďĄĬȹĀʢ ıôİ ĥĬɫ ıôİýĀʟłôĜ
 •...Ŀ ĺńēĿĈɆļ ʀɔɈļ ĒȱɊ Ĉȸ  Ŀ ĵćĿĒȺĈȷ Ĉȷ ĹćŀȻ Ŀ ıēɔʨ ʀɐĈɈļ ɷʩĔĐ ĆĈɰĠćĿ ʀđĔİ ȤŀİĔĘ

 •Ĉń ĵćĿĒȺĈȷ ņķİ ɷʩĔĐ

 •(  LPG/LNGĒȱȺĈļ đĔĘ ȦĈģȸĈļ ĶļĈɛ) ȦćēĈɈȷ ɷʩĔĐ ȤŀİĔĘ

 ĒȸĈȷ ŁĔȲȺĈȲėȱİ ʂʩć .ĒȱȲėń ĢʩĈļ ŁĔȲȺĈȲėȱİ ȦēŀĜ łȷ ĕĔȲĘđēđ ŅĈń Ĺŀɳ ĹĈĻȻ

 Ŀ đŀɛ łȲɋĈĘ Ĺŀɳ ĵŀķďļ ĈȻ đŀــɛ ĝŀķɈļ ȤȜ ŅĒĜēđ Ĉȷ əȻȜ łȷ ʀĒȯĘē ɐć ĶȮɴ

 ۶٪ ȦēŀĜ łȷ łİ  ŘʩĈńēĈȲɋĈĘēđ .đđĔĴ  łȯŃȻ Ĺŀɳ ĈȻđŀɛ ĝŀķɈļ ćŀń Ĉȷ Ēģȷ ĹĈĴēđ

 Ĺŀɳ ŁĔȲȺĈȲėȱİ  ȫĻėɴ ۶ņȱģļ łȷ ٪۶ Ĺŀɳ ،ĒȺć ŁĒɛ ɔȯŃɆȻ Ĺŀɳ ŁĔȲȺĈȲėȱİ  ٪۱ĈȸĿ ۳٪،

 ۹۷ ēđ Ĺŀɳ ŁĔȲȺĈȲėȱİ  ȫĻėɴ۳  ņȱģȸ ٪۳Ĺŀɳ، ȩȯȻĔȻ ʂȯĻń łȷĿ ȤȜ ȫĻėɴ۹۴ēđ

.ĒɛĈȷ ņļ ȤȜ ȫĻėɴ

 Ŀđ ٪۳ ŁĔȲȺĈȲėȱİ  Ŀ ĒɛĈȷ ņļ ٪۶ ŁĔȲȺĈȲėȱİ  ɐć ĔȲȸŀɴ ĔʨćĔʨ ۶ ĈĘĈĘć  ٪۱ ŁĔȲȺĈȲėȱİ



ȫɰȺ ŅĈńēĈȮȺć ēđ ņȺĈɚȺ əȻȜ Ŀ ņȱĻȸć ĵŀĜć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ  :ĺȲɰń Ēķɉ۵۱

 ŅĒȯĸŀȻ Ĺŀɳ ɷʩĔĐ ĆĈɰĠć ņȾĈȺćŀȻ ȦēŀĜ Ĕń łȷ .ĒɛĈȷ ņļ ٪۶ ŁĔȲȺĈȲėȱİ  ɐć ĔȲȸŀɴ ĔʨćĔʨ

 ĈȮʩĔɱȻ ĒȸĈȷ ŁĔȲȺĈȲėȱİ  ٪۶  Ŀ ٪۳ ،٪۱  ēđ Ĺŀɳ ŅĈń ŁĔȲȺĈȲėȱİ  ɐć ęĈɋ ŗŀȺ Ĭȸ ŅćĔʨ

.ĒȱɛĈȷ  ʀĈėįȸ

 ȫŃɉ  ɐĈȯȺ  đēŀļ  Ĺŀɳ  ŁĔȲȺĈȲėȱİ  ʂʩĔȲĻİ  ɬĔģļ,  ŁĔȲȺĈȲėȱİ  ĒĜ  ēđ  ʂʩĔȻ ʂȯȾĈȹ

 ŁĔȲȺĈȲėȱİ  ŅĈɆȷ ٪۳ Ĺŀɳ ŁĔȲȺĈȲėȱİ  ŁđĈɰȲĘć łɆȯȲȺ .ĒɛĈȷ ņļ ŘʩĈŃȺ Ĺŀɳ ʂȲɋĈĘ

 .ĒɛĈȷ ņļ ɐĈȯȺ đēŀļ Ĺŀɳ ŅɐĈĘ ŁĔȯɋɌ ŅĈɞɳ ēćĒɱļ ʀĒɛ ɮěȺ ٪۶ Ĺŀɳ

 ȦēĒɴ  ʀđŀʨŇĈȷ  ʂȯȱɇĻń  Ŀ  ȫɛćĒŃĳȺ  Ŀ  ņȾĈɆȷĈɉ  ŅĈń łȱȸɔń  əńĈİ  ĒȱɊĔń

 ĕĔȲĘđ  ēđ  ٪۱  Ĺŀɳ  ŁĔȲȺĈȲėȱİ  Ĉļć  ،ȫĘć  ĔȲɚʠʨ  ʂȯȾĈȹ  ĒĜēđĈȷ  ŅĈń Ĺŀɳ  ĆĈɰĠć

 łȸĈȹ Ĉȷ Ĺŀɳ ŁĔȲȺĈȲėȱİ  Ŀ ņķįĸć ĹĿĈɱļ Ĺŀɳ ŁĔȲȺĈȲėȱİ  ĒȱȺĈļ ĒȱȲėȯȺ Ȥŀɋ łɚȯĻń

 Ĉń Ĺŀɳ łȲĘđ ʂʩć ɐć ŁđĈɰȲĘć ēćĒɱļ Ŀ ŗŀȺēđ ɔȯȺ ŅđĈȸɐ ŅĈń ȫȸđĿĒďļ ćĔʩɐ ņȱȯȵȻĿĔʪ

.đēćđ đŀɉĿ

 đŀɋ ĎȯďĜ ĒĜēđ ŅĿē Ĕʨ ŁđĈɰȲĘć đēŀļ Ĺŀɳ ĵĈɱȲȺć  ēćɔʨć łİ  ȫĘć ĺŃļ ēĈȯėȷ

 ĵĈɱȲȺć ĺȲėȯĘ łķȯĘĿ łȷ ٪۲ ŁĔȲȺĈȲėȱİ  ĔĴ ć .ĒɛĈȷ łȲɛćđ ēćĔɴ łȯĸĿć ņĐćĔĠ ȬȯĐ ɐć

 Ŀ ŁĒɛ ɬĔěļ Ĺŀɳ ŁĔȲȺĈȲėȱİ  ɐć ĎȯďĜ ēćĒɱļ ĔʨćĔʨ łĘ ĒȷĈȸ ĵĈɱȲȺć ٪۶ ŁĔȲȺĈȲėȱİ

 ĢȮȱļ  ĈŃȱȻ  łȺ  ʂʩćĔʨĈȱȷ  .ĒȸȜ ņļ  đŀɉŀʨ  ٪۲  ŁĔȲȺĈȲėȱİ  łķȯĘĿ  łȷ  Ĺŀɳ  ɡȯķɪ  ĵŀķďļ

 Ēńćŀɋ  ēĒń  łȷ  ɔȯȺ  ȫĻȯɴ  ʀćĔĴ  Ĺŀɳ  łįķȷ  đŀɛ ņļ  ņĸĈɋ  đĿɐ  ņķȯɋ  Ĺŀɳ  ŁĔȲȺĈȲėȱİ

 ŅćĔʨ ĹɐŇ ȫȯɰȯİ  Ņćēćđ ŁĒɛ ĒȯĸŀȻ ņȾĈŃȺ Ĺŀɳ łİ  Ēɛ Ēńćŀɋ ȬĤĈȷ ʂȯȱɇĻń Ŀ ȫɳē

 ɔȯȺćē ŁĒɛ ɡȯķɪ Ĺŀɳ ʂȲɳĈȸ ʀĈȸĔɉ ņȲɈĘ đćĔʩć Ĕĳȸđ ŅŀĘɐć .ĒɛĈȮȺ ɷʩĔĐ ĆĈɰĠć

 ŁĈĳȲĘđ  łİ  ņȾĈɉēđ  Ĺŀɳ  ٪۳  ŁĔȲȺĈȲėȱİ  ɐć  ŁđĈɰȲĘć  ȦēŀĜēđ .ȫɛćđ  ĒńćŀɋĔʨ  ēđ

 ŅĔȲĻİ  ĒĜēđ Ĉȷ Ĺŀɳ ĵŀķďļ ،ȫĘć ŁĒɛ ĺȯɢȱȻ ٪۱ Ĺŀɳ ŁĔȲȺĈȲėȱİ  ɐć ŁđĈɰȲĘć ȫŃɉ

 ʂʩćĔʨĈȱȷ  .đŀɛ ņļ  łȲɋĈĘ  đĿē  ēĈįȷ  ɷʩĔĐ  ĆĈɰĠć  ȫŃɉ  ĒȸĈȷ  łİ  ĹɐŇ  ŁĔȲȺĈȲėȱİ  ɐć

 Ĺŀɳ  ȫȸćĒń  ĶȾĈĘĿ  Ŀ  Ĺŀɳ  ŁĒȺɐĈĘ  ĶȾĈĘĿ  Ĉȷ  łİ  ȫĘć  ĺŃļ  ēĈȯėȷ  Ĺŀɳ  ŁĔȲȺĈȲėȱİ

 ĒȸĈȷ Ĺŀɳ ȫȸćĒń ĶȾĈĘĿ łİ  łķȵėļ ʂʩć ɔȯȺ ŁɐćĒȺć ʀĈĻń łȷ Ŀ ĒɛĈȷ łȲɛćđ ŅēĈĴɐĈĘ

 .đēćđ ȫȯĻńć ĒȺŀɛ ņĘēĔʨ ĈȮȻćĔļ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۵۲

ĥĬɫ ġŅģûĨɊó ɦģȱɄĨ ĮďĄĬȹ ıôįĨĬɫ þȭĤĬȹ ıóĀʟ ĭýôɨȱĄó ýÿŅĨ ĢȻôĄī

 Foam)Ĺŀɳ ĒȯĸŀȻ ŅĈń ŁĈĳȲĘđ ĞĘŀȻ ćŀń Ĉȷ ʀȜ ĝňȲɋć ،Ĺŀɳ ĒȯĸŀȻ łķĐĔļ ʂʩĔɋȜ 

:ŗŀȺ Ŀđ łİ  ĒɛĈȷ ņļ (Generators

 • (Aspirator Type) ĵŀķďļ łȷ ćŀń əįļ

 • (Blower Type) ĵŀķďļ łȷ ćŀń əļđ

 ŗŀȺ ɐć (Secondary Aspirated) łȸŀȺĈȼ əįļ Ĉȷ ŅĒȯĸŀȻ ŅĈń Ĺŀɳ.đđĔĴ ņļ ĶļĈɛ ćē

 Storage) ıēɔʨ ĵĈģȲɛć ĶʨĈɴ ȦĈģȸĈļ ɷʩĔĐ ŅćĔʨ łİ  Łđŀʨ Ĺŀɳ ĵŀķďļ łȷ ćŀń əįļ

 Ņŀɴ ŁĒȱļđ Įȸ ĞĘŀȻ ćŀń əļđ.đĔȯĴ ņļ ēćĔɴ ŁđĈɰȲĘć đēŀļ(Tanks,Tank Bunds

 ŗŀȺ Ĕʩɐ ĔʩĿĈěȻ ēđ .ĒȺĿē ņļ ēĈįȷ łģĘŀȻĔʪ Ŀ łģĘŀȻ ʀĈȯļ ŅĈń Ĺŀɳ ĒȯĸŀȻ ȫŃɉ ɔȯȺ

.đŀĻȺ ŁĒńĈɚļ ʀćŀȻ ņļ ćē ȦćɔȯŃɆȻ ʂʩć (Blower Type)  ŁĒȱļđ

 łķȯĘĿ łȷ  Ŀ  łȯĸĿć  əįļ  Ĉȷ  ŇŀĻģļ  łģĘŀȻ  Ĕʪ  Ĉȸ  łģĘŀȻ  ʀĈȯļ  ŅĈń Ĺŀɳ  ŇŀĻģļ

 łİ  ȫĘć  ȩȯȻĔȻ  ʂʩĒȷ  ĒȱȸȜĔɳ  ʂʩć  ĹɔȯȺĈįļ  .ĒȸȜ ņļ  ȫĘĒȷ  Ĺŀɳ  ĒȯĸŀȻ  ɶŀɳ  ĶȾĈĘĿ

 ŅēŀȻ  Ĉȸ  Ŀ  ĬȮɚļ  Łēćŀʩđ  ŅĿē  Ĺŀɳ  ĵŀķďļ  ʀđĔİ ŅĔȰĘć  łķȯĘĿ  łȷ  ĶȾĈĘĿ  ʂʩćēđ

 ćŀń ĖȰĘ Ŀ ŁĒɛ ĶʩĒȮȻ ɔʩē ȦćēɌ łȷ Ĺŀɳ ĵŀķďļ  ŅēŀȻ łįȮɛ ʀĈȯļ ɐć ćŀń ĖȰĘĿ

.đŀɛ ņļ ŁĒȯļđ Ņŀɴ Ŀ ȫĤĔĘĔʪ ēĈȯėȷ ņįȸĔʣįĸć Ĉȸ ņįȯĸĿēĒȯń ʂɳ Ĭȸ łķȯĘĿ łȷ

 Ĺŀɳ  ēĈİ  ĕĈĘć  ɔȯȺ  ĵɐĈȺ  ɐć  ņɉĿĔɋ  Ĺŀɳ  ĵŀķďļ  ŅĔȰĘć  łȷ  ćŀń  əįļ  ɘĿē

 Łēćŀʩđ ŅŇĈȷ ēđ ŁĒɛ ŁđćđēćĔɴ ŅĈńĔȮĻɊ Ĺŀɳ ʂȯȱɇĻń Ŀ ĶʨĈȻĔʪ Ŀ ȫȷĈȼ ŅĈńēŀȲȯȺĈļ

 ĈļŀĻĤ  ŅĈń Ĺŀɳ  ĒȯĸŀȻ  łȷ  ĔɆȱļ  ĒȱȸȜĔɳ  ʂʩć  Ĕʩɐ  ĹɔȯȺĈįļ  ĕĈĘć  Ĕʨ  łİ  ȫĘć  ʀɐĈɈļ

.đđĔĴ ņļ łģĘŀȻ ĺİ



ȫɰȺ ŅĈńēĈȮȺć ēđ ņȺĈɚȺ əȻȜ Ŀ ņȱĻȸć ĵŀĜć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ  :ĺȲɰń Ēķɉ۵۳

 Ĺŀɳ  ĵŀķďļ  łįȺȜ  ɐć  Ėȹ  ،(Aspirator Type)  ĵŀķďļ  łȷ  ćŀń  əįļ  ɘĿē  ēđ

 ņɰķȲɈļ ŅĈń Ķįɛ łȷ ĒȯĘē ɐŀń łȲɛē ʂʩĔɋȜ łȷ Ŀ ĒȸđĔĴ  ĝŀķɈļ ĎȯďĜ Ȧēŀěȷ

 ņķİ  ēŀğȷ  .đŀĻȺ  ŁđĈɰȲĘć  ņȲĘđ  ŅĈń ĵɐĈȺ  Ĉȸ  ȫȷĈȼ  ŅĈńēŀȲȯȺĈļēđ  ʀȜ  ɐć  ʀćŀȻ ņļ

 ȤĈȮĘć  ɐć  ŇŀĻģļ(Secondary Aspirated)  ɘĿē  łȷ  łģĘŀȻ  ĺİ  Ĺŀɳ  ĒȯĸŀȻ  ŅćĔʨ

 ĒȯĸŀȻĿ ņĐćĔĠ łɊ ĔĴ ć đŀɛ ņļ ŁđĈɰȲĘć (ȤȜ ęŀěɈļ ĵɐĈȺ) ȤȜ ĢʩɐŀȻ đēćĒȺĈȲĘć

.đĿē ņļ  ēĈįȷ  Ĺŀɳ  ɐć  ęĈɋ  ŗŀȺ  ʂʩć  ŅćĔʨ  ɔȯȺ  ŇĈȷ  ȫȯɳĔɣ  Ĉȷ  ŅĈńēŀȲȯȺĈļ  ɐć  ņɞģȷ

 Ĺŀɳ ȫɋĈĘ łķȯĘĿ ʀĈȯļ ɐć Ĺŀɳ ĵŀķďļ łİ  đŀɛ ņļ łȲɋĈĘ ņȺĈļɐ Aspirated Ĺŀɳ

 Ĕʩɐ ĔʩŀěȻ .ĒȸĈĻȺ ņļ ēŀȮĤ (Foam-Making Branch)Ĺŀɳ ŁĒȺɐĈĘ łɋĈɛ Ĭȸ ĒȱȺĈļ

.Ēńđ ņļ ʀĈɚȺ ćē ɔȯŃɆȻ ʂʩć ɐć Ņć łȺŀĻȺ

 əɈȷ ēđ Blower Type Ĺŀɳ ŅĈńēŀȻćĔȺɑ đĔįķĻĤ ĹɔȯȺĈįļ ęŀěɋēđ ĔȲɚʠʨ ŖĔɛ

 łĜňɋēŀğȷ  .Ēɛ  Ēńćŀɋ  łȾćēć  łģĘŀȻ  Ĕʪ  Ŀ  łģĘŀȻ ʀĈȯļ  ŅĈń Ĺŀɳ  Ĉȷ  ɷʩĔĐ  ĆĈɰĠć

 Ȧēŀěȷ ȫȸĈŃȺ ēđ ĈȻ đŀɛ ņļ ɘŀɚɨļ Ŀ ĝŀķɈļ ĹɐŇ ŁɐćĒȺć łȷ ćŀń Ĉȷ Ĺŀɳ ĵŀķďļ

 ʀĒɛ ĝŀķɈļ  ʀĿĒȷ  łİ  ȫĘć  ĔİɌ   łȷ  ĹɐŇ  .đŀɛ ņļ  ĶʩĒȮȻ  ŁɐćĒȺć  Ĭȸ  ŅĈń ȤĈȮĐ

 .ȫɛćđ ĒńćŀɈȺ đŀɉĿ Ĺŀɳ ĵŀķďļ ɘĔȲėĴ  ʀĈįļć ćŀń Ĉȷ Ĺŀɳ ĵŀķďļ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۵۴

ĥĬɫ ġŅģûĨ ıʧôĄ ĭýôĨȜ  ıôİ ɐīł
Foam Solution  Preparation Methods

 ɐć  ŁđĈɰȲĘć  Ĉȷ  Ĺŀɳ  Ŀ  ȤȜ  ʀđĔİ  ĝŀķɈļ  ،ĔȻ  ŁđĈĘ  ȦēĈȮĤ  łȷ  Ĉȸ  Ĺŀɳ  ŅɐĈĘ ŁđĈļȜ

 ĕĈĘć Ĕʨ ȫėȸĈȷ ņļ Ĉń ɘĿē ʂʩć łĻń łİ  ĒɛĈȷ ņļ ĔʩɎȹ ʀĈįļć ņɰķȲɈļ ŅĈń ɘĿē

 ،Ĉń ɘĿē  ʂʩć  ĎȯďĜ  ʀđĔʨēĈįȷ  .đĔʩɎȹ  ȦēŀĜ  Ŀ  Ņɔʩē ŖĔĠ  NFPA  đēćĒȺĈȲĘć

 ɐć Ĕȯɪ ɘĿē łȺŀĴĔń Łđŀʨ ĹɐŇ ņĴĒȱȱİ  ĆĈɰĠć ȫȯķȷĈɴ Ŀ ęćŀɋ Ĉȷ Ĺŀɳ ĒȯĸŀȻ ȩɉŀļ

.đđĔĴ  ĔɆȱļ ņȱȵĻğļĔȯɪ ɃʩĈȲȺ łȷ ȫĘć ʂįĻļ ،đēćĒȺĈȲĘć ʂʩć ĒȯȾĈȻ đēŀļ ŅĈń ɘĿē

 Foam)  Ĺŀɳ  ȫȮėȺ  ĺȯğȱȻ  Ŀ  ŅɐĈĘ ŁđĈļȜ  ŅĈń ɘĿē  ،  NFPA۱۱  đēćĒȺĈȲĘć  ɷʨĈğļ

:ȫĘć ĔʩɎȹ ʀĈįļć Ĕʩɐ ŅĈń ȦēŀĜ ɐć ņįȸ łȷ (Proportioning
 

ɑěĨýĬɇ ĢȴôȹĀʢ ġʧôȸɊó ĭýôɨȱĄó ôȴ ĥĬɫ ıʧôĄ ĭýôĨȜ ɐīł
Self  Education Nozzle Fire Foam Preparation Method

 Ĳȱȸē  ɷʩĔĠ  ɐć  Ĺŀɳ  ɷʩēɔȻ  ȦćđćĔʩćĈȸĿ, Ĺŀɳ  ɷʩēɔȻ  ʀđŀʨ  ņɳĈİ ĈȺ  ȫŃɉ  łȷ  ņńĈĴ

 ʀɔɈļ Ĳȱȯļŀɳ ĺȲėȯĘ ēđ đćĔʩć đŀɉĿ Ĉȸ Ŀ ɷʩĔĐ ȦĒɛ ،ȫȷĈȼ ŅĈńɐĈĘ Ĺŀɳ ،ȫȷĈȼ

 ʀĿĔʠʨ  łȷ  łȲɳĈȸ  ɘĔȲėĴ  ɷʩĔĐ  ŅɐĈĘ ɘŀļĈɋ  ĹĿɔĸ  ʂȯȱɇĻń  Ŀ  ɮķȲɈļ  ĶʩŇĒȷ

 Foam) ēŀȲȯȺĈļ Ĺŀɳ Ĉȷ əɛĈȹ ņȱģȸ،ɶĔȲďļ ʀɔɈļ Ĳȱȯļŀɳ ŅŀȺĈȼ ɘĿē ɐć ،ʀɐĈɈļ

 ɘĿē ʂʩć .đđĔĴ ņļ ŁđĈɰȲĘć ņȲĘđ ɘĿē łȷ ȤĈȻĔʪ ņńđ ȫŃɉ ȦēŀĜ łȷ (Manitor

 Ņɔʩē łļĈȺĔʨ Ŀ ĔȻ ɷȯɴđ ȤĈȻĔʪ ȫŃɉēđ ŅēŀȻćĔʪć ĵĔȲȱİ ņĤŀȺ ʀćŀȱĤ łȷ łİ ȫĘć ņįȯȱįȻ

 ĆĈɰĠć Ĉȸ Łđŀʨ əȻȜ ʀŀȺĈİ  łİ  ņĠĈɱȺ łȷ ʀɔɈļ ɷʩĔĐ ŅɐĈĘ  ɘŀļĈɋ ȫŃɉ Ĺŀɳ ŁĒɛ

 łȷ ĝŀʨĔļ ɶŀɳ ĔʩĿĈěȻ .đĿē ņļ ēĈįȷ ،đēćđ ņȺĈɚȺ əȻȜ ĢʩĔėȻ ēđ ņȺćĿćĔɳ ĔȯȼĈȻ ĝĈɱȺ  ʀȜ



ȫɰȺ ŅĈńēĈȮȺć ēđ ņȺĈɚȺ əȻȜ Ŀ ņȱĻȸć ĵŀĜć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ  :ĺȲɰń Ēķɉ۵۵

 ĆĈɰĠć ʂȯĐēđ ŁĒɛ ȧđĈĐ ĞȸćĔɛ łȷ łȲėȷ łİ  ȫĘć ĶʨĈȻĔʪ ŁĒȱįļ ĵɐĈȺ Ŀ ēŀȲȯȺĈļ Įȸ

 ،ņȺĈɚȺ əȻȜ ȤȜ ȫȺćēĒȯń ĺȲėȯĘ łȷ ĵĈěȻć Ĉȷ Ŀ ĶĻĐ ĔɢȺ đēŀļ Ķďļ łȷ ،ɷʩĔĐ

.đđĔĴ ņļ ĢɴćĿ ŁđĈɰȲĘć đēŀļ

 ņȺĈɚȺ əȻȜ  ȤȜ  ȫȺćēĒȯń  Ķďļ  ēđ  ȤȜ  Ŀ  Ĺŀɳ  Łēŀɢȱļ  Ŀđ  ēŀȲȯȺĈļ  ȫĘć  ʂįĻļ

 ĹĈĳȱń  ،ʀȜ  ēĈȱİ  ēđ  ņȺĈɚȺ əȻȜ  Ĺŀɳ  ʀɔɈļ  Įȸ  ŅēćĒŃĳȺ  Ĉȷ  Ŀ  Łđŀʨ  ȫȷĈȼ  Ŀ  ĶěȲļ

 łȷ ȫȮėȺ ēŀȲȯȺĈļēđ əįļ Ķďļ łȷ Ĺŀɳ ŁĔȲȺĈȲėȱİ  ĵĈɱȲȺć Įȱķȯɛ ĵĈěȻć ʂĻɟ ĹĿɔĸ

.đŀĻȺ ĹćĒɴć ʀɔɈļ Ĳȱȯļŀɳ

 ȪĻȹ Ĉȸ Ŀ ȫȺćēĒȯń ɐć ŁɌŀɋĈļ ņȺĈɚȺ əȻȜ ȤȜ ēĈɚɳ ŁđĈɰȲĘć Ĕʨ ņȱȲȮļ ɘĿē ʂʩć

 Ĉȷ ŁĒȱįļ ēŀȲȯȺĈļ Ĉȸ ĵɐĈȺ łȷ ņķȸŀďȻ Ĺŀɳ .ȫĘć ɐŀń ɐć ŁđĈɰȲĘć Ĉȷ Ŀ ēĈȯĘ ņȺĈɚȺ əȻȜ

 ĺȲėȯĘ ɐć ŁđĈɰȲĘć Ĉȷ Ŀ łȲɳĔʩɎȹ ȦēŀĜ ʀȜ ĮȸđɔȺ ŁĒɛ ŁđćđēćĔɴ Ĺŀɳ ʀɔɈļ ɐć ŁđĈɰȲĘć

 .đĔʩɎȹ ņļ  ȦēŀĜ  ȦĈȯķĻĤ  ʂʩć  ņȱȯģļ  ȫįɉć  ȫȯķȷĈɴ  Ĉȷ  ĹŀɳēŀȲȯȺĈļ  ēđ  ēŀʣįɉć

 ņĻİ  ŅēćĒŃĳȺ łȱȸɔń Ŀ Łđŀʨ Ĉń ȪĻȹ ɐć ĔȲĻİ  ŘʩĈń ȫĻȯɴ Ņćēćđ ŅđĿĒĐ ĈȻ Ĉńēŀʣįɉć

 ņȺĿēđ ŅćĔĴ ćĿ -ćĔĳĻń Łēŀʡȯɛ Įȸ Ņćēćđ Ĉńēŀʣįɉć ŇŀĻģļ .ĒȺēćđ Ĉń ȪĻȹ łȷ ȫȮėȺ

 Ģğɱļ  ĎğĘ  əńĈİ  łğĘćĿ  łȷ  ćĔĳĻń  ȫĻėɴ  ʀĈȸĈȹ  ɐć  Ņć  ŁđĿĒďļ  ēđ  łİĒȱȲėń

 ȦēŀĜ ŅĔĳȸđ ĵĈȯĘ əįļ łɱğȱļ ʀĈĻń ēđ Ŀ łȲɳĈȸ əȸćɔɳć ēĈɊĈȺ łȷ ʀĈȸĔɉ ȫĤĔĘ

 ēĈɚɳ łȷ łȲėȷćĿ łİ  ʀȜ ȫįɉć ĹɔȯȺĈįļĿ ĵɐĈȺ ņȺĿēđ ēĈȲɋĈĘ ņĐćĔĠ .đŀɛ ņļ Łđćđ

 ēđ.ĒɛĈȷ ņļ ɐĈȯȺ đēŀļ ȫȮėȺ Ĉȷ łȲɈȯļȜ əʠʪ Ĺŀɳ ĒȯĸŀȻ łȷ ĔɆȱļ ،ȫĘć ĵɐĈȺ ŅđĿēĿ

.ȫĘć ŁĒɛ Łđćđ ʀĈɚȺ Ĉń ĵɐĈȺ ʂʩć ĞĘŀȻ Ĺŀɳ ŁĔȲȺĈȲėȱİ  əįļ ĹɔȯȺĈįļĔʩɐ Ķįɛ

 ēđ  Ĺŀɳ  ŁĔȲȺĈȲėȱİ  əįļ  ȩȮĘ  d
۳

 Ĕğɴ  Ĉȷ  Ģğɱļēđ  ŅđĿēĿ  ȤȜ  ȫĤĔĘ  əȸćɔɳć

 L ŁĒɛ  Łđćđ  ʀĈɚȺ  ĵŀĠ  ēđ  ȤȜ  Ĉȷ  ĝňȲɋć  Ŀ  ŁĒɛ  ĵɐĈȺ  Suction ChamberəɈȷ

.ȫɳĔʩɎȹ Ēńćŀɋ ȦēŀĜ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۵۶

ĊɇÿýÿŅʜĜɋó ɐīł Įȴ ĥĬɫ ġŅģûĨ ıʧôĄ ĭýôĨȜ
Inline Eductor Fire Foam Preparation Method

 Ĉȷ ĵĈěȻć ȫȯķȷĈɴ Ĉȷ ȫȷĈȼ Ȧēŀěȷ ŁĒɛ ɔʩĈĘ ȤĈɈȲȺć Ŀ ņĐćĔĠ ēŀʣİɑć ɘĿē ʂʩć ēđ

 Ŀ ȤȜ ʀđŀʨ ȩĘĈȱȲļ ĶĻĤ ،Ĺŀɳ ȫȸćĒń Ŀ ĵĈɱȲȺć łĸŀĸ Ğɋ łȷ (Ĕʩɐ ĔʩŀěȻ ĒȱȺĈļ)Ƀȱķɳ

 .ĒȸĈĻȺ ņļ ēćĔɴĔʨ ʀȜ ɐć ņɉĿĔɋ Ĺŀɳ ĵŀķďļēđ ćē Ĺŀɳ ŁĔȲȺĈȲėȱİ

 Ĺŀɳ ĵĈɱȲȺć ņɚİ łĸŀĸ Ğɋēđ ēŀʣİɑć ʀđŀʨ ȫȷĈȼ ēđ ĶȮɴ ɘĿē Ĉȷ ɘĿē ʂʩć ȦĿĈɰȻ

 ȫŃɉ łȷ (ēŀʣİɑć Ŀ ʀɔɈļ ġĈɰȻēć Ŀ ȫȯģɴŀļ) Ĺŀɳ ŁĔȲȺĈȲėȱİ  ʀɔɈļ ņĐćĔĠ Ŀ Łđŀʨ



ȫɰȺ ŅĈńēĈȮȺć ēđ ņȺĈɚȺ əȻȜ Ŀ ņȱĻȸć ĵŀĜć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ  :ĺȲɰń Ēķɉ۵۷

 ȫȷĈȼ ēĈɚɳ ĺȲėȯĘ ʂʩć ēđ .ȫĘć ņļćɔĸć ȤȜ Ŀ Ĺŀɳ ĹɐŇ ȫȮėȺ ɐć ɬćĔďȺć ĶɴćĒĐ

 ȫȷĈȼ  ŅđĿēĿ  ēĈɚɳ  Įȸ  ŅćĔʨ  Ŀ  Łđŀʨ  ȫȷĈȼ  ēŀʣİɑć  łȷ  ŅđĿēĿ  ņȺĈɚȺ əȻȜ  ȤȜ  Ğɋ

 ĖȺćĔķȻ  Ĉȷ  Ĺŀɳ  ŁĔȲȺĈȲėȱİ  ĎğĘ  Ŀ  ʀɔɈļ  ȩĘĈȱļ  ġĈɰȻēć  ēđ  Ĺŀɳ  əįļ  ،ēŀʣİɑć  łȷ

 ćē ȤȜ Ŀ Ĺŀɳ ĵŀķďļ ĎȯďĜ ȫȮėȺ ȫɋĈĘ ȦĈȮɉŀļ Ŀ Łđŀʨ ēćĒȸĈȹ Ŀ ȫȷĈȼ ņȱȯģļ

.đŀĻȺ Ēńćŀɋ ĺńćĔɳ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۵۸

ÿþȭģȴ Ěȸôȹ ôȴ ıłôɒɫ ɊôĄ ȪȬăȸ
 With Bladder  Pressure Proportioners

 ĔʩŀěȻ łȷĈɚļ) ŁđĈȲėȸć ņȺɔɈļ  ɐć ȫėȻēĈȮĤ (Bladder Tank)ēĒȯķȷ ĮȺĈȻ ĺȲėȯĘ

 ɐć ņķɋćđ ʀɔɈļ Ŀ ȫĘć ŅĔĳȸđ Ķɋćđ ēđ ņįȸ łİ  ʀɔɈļ Ŀđ ɐć ĶįɚȲļ،ņɱɳć Ĉȸ(Ĕʩɐ

 đĈģȷć ĔɢȺɐć) ʀĒɛ łĸĈɇļ Ŀ ŁđĔɚɳ ȫȯķȷĈɴ Ĉȷ (Thermo plastic)ĮȯȲĘňȹŀļĔȻ Ėȱɉ

 ʂʨĔİ) ʀɔȺ ĲȺɐ đŇŀɳ Ėȱɉ ɐć ɔȯȺ ņȺĿĔʠʨ ʀɔɈļ Ŀ(ņȺĿĔʠʨ ʀɔɈļ Ķɋćđ ēđ ʀȜ ņĻɆĐ

 ĹňĤć ēĈɚɳ ĶĻďȻ  Ŀ Ėȱɉ ŗŀȺ  ęŀěɋēđ ŁĒɛ łʣįȸđ  ȦĈļćɔĸć ĕĈĘć Ĕʨ (ĶȯȲĘć

.ȫĘć ęŀěɋ ʂʩć ēđ ASME Sec. VIII đēćĒȺĈȲĘć ēđ ŁĒɛ



ȫɰȺ ŅĈńēĈȮȺć ēđ ņȺĈɚȺ əȻȜ Ŀ ņȱĻȸć ĵŀĜć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ  :ĺȲɰń Ēķɉ۵۹

 ēđ łـİ  ȫـĘć łـȺŀĴ  ʂـʩĒȷ Ĕـʩɐ Ķįـɛ ɷـʨĈğļ ʀɔـɈļ ʂـʩć ņـńđ ĖȸĿĔـĘ ĹɔـȯȺĈįļ

 ،ʀȜ  Ėـȱɉ  łğـĘćŀʨ  Ŀ  Łđŀـʨ  Ĺŀـɳ  ŁĔȲȺĈȲـėȱİ  ŅĿĈـĐ  ņـȺĿēđ  ʀɔـɈļ  ،ĺȲـėȯĘ  ʂـʩć

 ʀɔـɈļ  ،ņـɉēĈɋ  ʀɔـɈļ  łـȷ  ȤȜ  đĿēĿ  Ĉـȷ  .ȫـĘć  ēćđēŀـɋĔʨ  ĹɐŇ  ŅĔـʩɎȹ ɬĈğģȺć   ɐć

 Ĉȷ ĺȲـėȯĘ ʂʩćēđ .đŀـɛ ņļ ʱēĈɋ ʀɔـɈļ ɐć Ĺŀـɳ Ŀ ŁĒـɛ ŁđĔـɚɳ ņـķɋćđ ĔـʩɎȹ ɬĈğģȺć

 əـʠʪ ĵŀـķďļ ɐć ņـȺĈȸĔɉ łـȷ ćē ȪـĻȹ ņـɉĿĔɋ ʀćŀـȻ ņļ łـńćē łـĘ Ĕȯـɛ Įـȸ ɐć ŁđĈɰȲـĘć

 łȲـėȷ ،ņȺĈـɚȺ əȻȜ Ĺŀɳ łȯŃȻ ȫŃɉ łȷ Ĕĳȸđ Ĕȯـėļ łȷ Ĉȸ Ŀ ŁđŀĻȺ ĶʩĒȮȻ Ĺŀɳ łȲɈȯļȜ

.đŀـĻȺ ĶـʩĒȮȻ ɐĈـȯȺ đēŀـļ ȫـȯɳĔɣ łـȷ

 ɐć  ŁđĈɰȲـĘć  ʂـĻɟ  ،ĺـȯɢȱȻ  ĶـʨĈɴ  ȦćɔـȯŃɆȻ  ɐć  ŁđĈɰȲـĘć  Ĉـȷ  ĺȲـėȯĘ  ʂـʩć  ēđ

 ٪۳ ȫɢķɪ Ĉȷ Ĺŀـɳ ĵŀķďļĒȯĸŀȻ ،ņɉĿĔɋ Ĺŀɳ ŁĔȲȺĈȲـėȱİ  ʀĈـȸĔɉ ŅĈـń ŁĒȱȱİđĿĒďļ

.ĒـɛĈȷ ņļ  ĔـʩɎȹ ʀĈįļć  ،ĒـȺēćđ  ŁđĈɰȲـĘć  ņـȲɰȺ  ŅĈـń ŁđēĿȜĔɳ  ŅĈـńēĈȮȺć  ēđ  łـİ  ٪۶  Ŀ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۶۰

Ĳȸôɒȸ ɑȹȜ ȩħȷ ġŅü ɊôĄ ȪȬăȸ
 Proportioners Around the Pump

 ɶŀɳ Ķįـɛ ēđ ʀćŀȻ ņļ ćē ņȺĈـɚȺ əȻȜ ȪـĻȹ ĵŀـĐ ɐĈـĘ ȫȮėȺ Įـȸ ņـķİ  ĮȯȻĈĻـɛ

 Įـȸ  ĞـĘŀȻ  Ĺŀـɳ  ĵŀـķďļēđ  ŅɐĈـĘ ȫȮėȺ  ȦĈـȯķĻĤ  ɘĿē  ʂـʩć  ēđ  ،đŀـĻȺ  ŁĒńĈـɚļ

 Įـȸ  ɷـʩĔĠ  ɐć  ʀȜ  əـįļ  Ŀ  ņȺĈـɚȺ əȻȜ  ȪـĻȹ  ņـɉĿĔɋ  ،ʀȜ  ŅđĿēĿ  ĵĈȯـĘ  łـİēŀʣİɑć

 ŅĒـȱȸȜĔɳēćđŀĻȺ  .đĔـʩɎȹ ņļ  ȦēŀĜĒـɛĈȷ ņļ  (Metering Valve)ŅĔـȯĴ ŁɐćĒȺć  Ĕȯـɛ

 łـȾćēć Ĕـʩɐ Ķįـɛ ēđ (NFPA۱۱ ŁēĈـɛć đēŀـļ) Ĺŀـɳ ĵŀـķďļ ĒـȯĸŀȻ ēđ ŅɐĈـĘ ȩĘĈȱȻ ʂـʩć

.ȫĘć ŁĒȸđĔĴ



ȫɰȺ ŅĈńēĈȮȺć ēđ ņȺĈɚȺ əȻȜ Ŀ ņȱĻȸć ĵŀĜć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ  :ĺȲɰń Ēķɉ۶۱

 ēĈɚɳ ɐć ŁđĈɰȲĘć Ĉȷ ŅɐĈĘ ȫȮėȺ ،ȫĘćĒʠʪ ɶŀɳ Ķįɛ ŁĒńĈɚļ ɐć łİ  łȺŀĳȺĈĻń

 ņɉĿĔɋ ēĈɚɳ ȦĈȮȼ łȷ łɉŀȻ Ĉȷ Ŀ łȲɳĔʩɎȹ ȦēŀĜ ņȺĈɚȺ əȻȜ ȪĻȹ ņɉĿĔɋ ʀĈȸĔɉ

 ȩĘĈȱȻ ŅēćĔɴĔʨ ،ʀȜ ŅĿē łȷŀěȱļ ņɉĿĔɋ ēĈɚɳ ŅĈń ŁĒȱȱİ ĵĔȲȱİ  łğĘćŀʨ ȪĻȹ ʂʩć

 .ȫĘć ĵŀěĐ ĶʨĈɴ ņĐćĔĠ ʂʩć ēđ ĹɐŇ ĒĜēđ Ĉȷ Ĺŀɳ ĵŀķďļ ȫɋĈĘ ŅćĔʨ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۶۲

Ċɇ Įȴ ĥĬɫ ɋôȯħȷ ĦȭɩȱăĨ ɯʠłʪȹ
Direct Injection Variable Output Foam Pump System

 (ĮȸĔɰėĻȻć  Ŀ  ēĈɚɳ  ʀĿĒȷ)  đćɐȜ  ʀɔɈļ  Įȸ  ĶļĈɛ  Ĺŀɳ  ŁĔȲȺĈȲėȱİ  ɑĈȰĻȹ  ĺȲȯĘ

 ĹĿɔĸ Ģɴŀļēđ łİ  ĒɛĈȷ ņļ(Dosing) ɷʩēɔȻ ȪĻȹ Įȸ łȷ ĶěȲļ Ĺŀɳ ŁĔȲȺĈȲėȱİ  ŅĿĈĐ

 łȲėȷ، ȤȜ Ğɋ Ķɋćđ łȷ ćē Ĺŀɳ ĵŀķďļ ĒȯĸŀȻ łȯĸĿć ŁđĈļ ،(Ĕʩɐ ĔʩŀěȻ)ŁĒɛ đĈȸ ȪĻȹ،

.Ēȱİ ņļ ɷʩēɔȻ Ĺŀɳ ĵŀķďļ ĒĜēđ ۶ Ĉȸ ۳ ĵŀķďļ ĒȯĸŀȻ ȫŃɉ ŁĒɛ ĺȯɢȱȻ ʀćɔȯļ łȷ



ȫɰȺ ŅĈńēĈȮȺć ēđ ņȺĈɚȺ əȻȜ Ŀ ņȱĻȸć ĵŀĜć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ  :ĺȲɰń Ēķɉ۶۳

 Ķįɛ ɷʨĈğļ ،Ĺŀɳ ĵŀķďļ ŅɐĈĘ ŁđĈļȜ ɐć ɘĿē ʂʩćēđ ،NFPAđēćĒȺĈȲĘć ĕĈĘć Ĕʨ

 Ĉȷ ĔʠȯɨȻ ĶʨĈɴ ȫȮȳļ ņȾĈɆȷĈɉ ŗŀȺɐć ȪĻȹ Įȸ ĞĘŀȻ Ĺŀɳ ŁĔȲȺĈȲėȱİ  ɐć ņȺĈȸĔɉ ،Ĕʩɐ

 ŁĔȲȺĈȲėȱİ  ŅɐĈĘ ȩĘĈȱȻ łɰȯɣĿ ،ņȺĈɚȺ əȻȜ ȤȜ ŁĒɛ ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺć ʀĈȸĔɉ ĵĈȱĳȯĘ

.đēćđ ŁĒŃĤĔʨ ćē ņȺĈɚȺ əȻȜ Ĺŀɳ ŅĈń łĸŀĸ ēđ ŁĒɛ ĶɱȲȱļ ȤȜ Ĉȷ Ĺŀɳ

 ،ȫـĘć  ŁĒـɛ  Łđćđ  ʀĈـɚȺ  ɶŀـɳ  Ķįـɛ  ēđ  ʀȜ  ĹćĔـĴ Ĉȸđŀķɳ  łـİ  ĺȲـėȯĘ  ʂـʩć  ēđ

 ȪĻȹ ņɉĿĔɋ ĔȲļŀķɳ ĞـĘŀȻ ȤȜ ȪĻȹ ɐć ņɉĿĔɋ ņȺĈـɚȺ əȻȜ ȤȜ ʀĈȸĔɉ łįȯȻēŀĜēđ

 ʀćɔȯļ Ŀ ŁđŀĻȺ ĔʠȯɨȻ ĔȲļŀķɳ ĵĈȱĳȯĘ ȦćĔʠȯɨȻ ʂʩć Ĉȷ ȩĘĈȱȲļ ،Ēńđ ʀĈɚȺ ņȻćĔʠȯɨȻ

 Ĺŀɳ ĵŀķďļ ĒĜēđ ŁēćŀĻń Ŀ đćđ Ēńćŀɋ ĔʠȯɨȻ ʀȜ ȫȮـėȺ łȷ ćē Ĺŀɳ ɷʩēɔȻ ȪĻȹ ɑĈȰĻȹ

.đŀʨ Ēـńćŀɋ ĎـȯďĜ Ĺŀـɳ ȤĈـȻĔʪ Ŀ ȤĈـȮĐ ĶȯįـɚȻ łـğɱȺ łـȷ ĶـʩŀďȻ ŅćĔـʨ ĹɐŇ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۶۴

ȤȜÿŅȹĬĨ Įȴ ĭþɓ ĢȷŅĜ  ȩħȷ
 Coupled Motor to Water Pump

 ŁđĈĘ ņɛĿē ،Ĺŀɳ ʀđĔİ  ĝŀķɈļ ȫŃɉ ȤȜ ŅĿĔȯȺ ɐć ŁđĈɰȲĘć ،ŅĔĳȸđ ĮȯȱįȻ ēđ

 ʂȵĻğļ Ŀ ɶĔʨ ŅɑĔȺć ɬĔěļ ĹĒĤ ɠĈďĸ łȷ ʀđŀʨ łɳĔĜ łȷ ،ĶĻĤ ĹɔȯȺĈįļ ɠĈďĸ łȷ

 ɘđŀɋ ŅɐĈĘ ĵŀķďļ ŅćĔʨ ȤȜ ŅĿĔȯȺ ɐć ŁđĈɰȲĘć łğĘćŀʨ ȦĈȯķĻĤ ŅēćĒȸĈȹ ɠĈďĸ łȷ

. đĿē ņļ ēĈİ łȷ ņȺĈɚȺ əȻȜ Ĺŀɳ ŅɐĈĘ ŁđĈļȜ ŅĈń ĺȲėȯĘ ēđ łİ  ȫĘć

 ʀćŀȱĤ łȷ  ŘʨȜ  ʂʠʨēŀȻ  ĒȱȺĈļ  ،ĮȯĸĿēĒȯń  łİĔďļ  Įȸ  łȷ  Ĺŀɳ  ȪĻȹ  ɘĿē  ʂʩć  ēđ

 ʂʩć  ɐć  Ņć łȺŀĻȺ  Ĕʩɐ  ĔʩŀěȻ  .đđĔĴ ņļ  (Couple)ĶĜĿ  Ŀēŀďļ  ĺń  ،ȪĻȹ  ēŀȻŀļ  Įȸ

.Ēńđ ņļ ʀĈɚȺ ćē ʀĒɛ Ķʪŀİ



ȫɰȺ ŅĈńēĈȮȺć ēđ ņȺĈɚȺ əȻȜ Ŀ ņȱĻȸć ĵŀĜć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ  :ĺȲɰń Ēķɉ۶۵

 ņȺĈɚȺ əȻȜ  ȪĻȹ  ɐć  ņĸĈĘēć  ȤȜ  ʀĈȸĔɉ  ،ȫĘćĒʠʪ  Ĕʩɐ  ĔʩŀěȻ  ēđ  łİ  łȺŀĳȺĈĻń

 ʂʩć ɘđĔĴ  Ŀ Łđŀʨ ȤȜ ʂʩć Ĕȯėļ ēđ łȲɳĔĴēćĔɴ ȤȜ ʂʠʨēŀȻ Įȸ łİĔďļ ŅĿĔȯȺ ʀćŀȱģȷ

.đđĔĴ ņļ Ĺŀɳ ɷʩēɔȻ ȪĻȹ đĔįķĻĤ ȩɉŀļ ʂʠʨēŀȻ

 ȩɉŀļ Ŀ ŁĒȸđĔĴ  ȩȮĘ ćē Ĺŀɳ ȪĻȹ əɋĔɊ، ŁĒɛđĈɆȸć ĵĈěȻć  ،ĺȲėȯĘ ʂʩć ēđ 
 ŁđĈɰȲĘć  Ĉȷ ȦēŀĜ ʂʩĒȷ Ŀ ŁĒɛ ȤȜ đŀɋ ŅĿĔȯȺ ɐć ŁđĈɰȲĘć Ĉȷ ȤȜ Ŀ Ĺŀɳ ĢʩĔĘ ĝňȲɋć

 ĶʩŀďȻ Ŀ ŅɐĈĘ ŁđĈļȜ łȷ ĔɆȱļ ȤȜ Ŀ Ĺŀɳ ʀĒɛ ĝŀķɈļ Ŀ ɷʩēɔȻ ،ȤȜ ʀćĔɚʠʪ ŅĿĔȯȺ  ɐć

 ɷʨĈğļĒȱȸȜĔɳ ʂʩć ĹɔȯȺĈįļ.đđĔĴ ņļ ɷʩēɔȻ ĝĈɱȺēđ ĈńɐĈĘ Ĺŀɳ łȷ ŅĒȯĸŀȻ Ĺŀɳ ĵŀķďļ

 əɋĔɊ ȩɉŀļ ņȺĈɚȺ əȻȜ ȪĻȹ ņɉĿĔɋ ʀĈȸĔɉ łİ  ȫĘć ȦēŀĜ ʂʩĒȷ NFPA۱۱

 ēŀȻŀļ  ʂʩć  ȫɰɛ  əɋĔɊ  Ŀ  ŁĒɛ  (Ĕʩɐ  Ķįɛēđ  Water Motor)ņȱʠʨēŀȻ  ȪĻȹ  ēŀȻŀļ

 łɆȯȲȺ ēđ Ŀ Ĺŀɳ ŁĔȲȺĈȲėȱİ  ɷʩēɔȻ ȪĻȹ ŅĈńĔĴ łȺĈĻʠʪ əɋĔɊ ȩɉŀļ ņįȯĸĿēĒȯń

 ĵŀķďļ ņȮĘĈȱȻ ȫɋĈĘ Ŀ ņȺĈɚȺ əȻȜ ȪĻȹ ņɉĿĔɋ ņȺĈɚȺ əȻȜ ȤȜ łȷ Ĺŀɳ ɷʩēɔȻ

.đđĔĴ ņļ Ĺŀɳ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۶۶

 ȩĘĈȱȻ  Ŀ  ȫĘć  ĮȯȺĈįļĿēĒȯń  ĹɔȯȺĈįļ  Įȸ  ɶŀɳ  ĹɔȯȺĈįļ  ،đŀĻȺ  łɉŀȻ  ĒȸĈȷ

 ēŀĠ łȷ  ،ĮȯȺĈįļ Ŀ  ĮȯĸĿēĒȯń  ʂȯȺćŀɴ  ɐć  ɃȲȱļ  ŅĈń ȫȮėȺ łȷ  đĈȱȲĘć  Ĉȷ  ŁĒɛēćĔɴĔʨ

.ĒȸĈĻȺ ņļ ćē ŗŀɟŀļ ȫȸĈɰİ  Ŀ Łđŀʨ ĎȯďĜ ņɚɈȷ ȫȸĈɟē



ȫɰȺ ŅĈńēĈȮȺć ēđ ņȺĈɚȺ əȻȜ Ŀ ņȱĻȸć ĵŀĜć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ  :ĺȲɰń Ēķɉ۶۷

ÿôɒɫ Ăȸĳôȴ ŇŅȸɊôĄ ȨĄôȰȹ
 Balanced Pressure Pump Type Proportioners

 ȫŃɉ  ȪĻȹ  ɐć  ņɛĈȺ  ēĈɚɳ  ĖȺŇĈȷ  ɐć  ŁđĈɰȲĘć  Ĉȷ  ɐĈĘ ȩĘĈȱȻ  ŅĈń ĺȲėȯĘ

 ȤȜ  ēĈɚɳ  Ŀ  Ĺŀɳ  ŁĔȲȺĈȲėȱİ  Ğɋ  ēĈɚɳ  ʀđŀĻȺ  ĔʨćĔʨ  Ĉȷ  ،Ĺŀɳ  ĵŀķďļ  ŅɐĈĘ ŁđĈļȜ

 ĹĿćĒȻ Ŀ ȩĘĈȱȻ ŅēćĔɴĔʨ ȩɉŀļ (Proportioners)ɐĈĘ ȩĘĈȱȻ łȷ ŅđĿēĿ ņȺĈɚȺ əȻȜ

.ĒȺŀɛ ņļ Ĺŀɳ ĵŀķďļ ʂȲɋĈĘ ʂȯĐēđ ʀȜ

 ĒȸĈĻȺ ņļ ĶĻĤ ȦēŀĜ ʂʩĒȷ ĺȲėȯĘ ،đđĔĴ ņļ ŁĒńĈɚļ Ĕʩɐ Ķįɛ ēđ łİ łȺŀĳȺĈĻń

  ŅēŀɇȺĿ ɐĈĘ ȩĘĈȱȻ Įȸ łȷ ȫȮȳļ ņȾĈɆȷĈɉ ȪĻȹ Įȸɐć ɐĈȯȺ đēŀļ Ĺŀɳ ɐć ņɚɈȷ łİ

 ɐć Ĺŀɳ ņɛđĔĴ  Ĉȸ ʀŀȯĘŇŀİĔȯĘ ȫďȻ ʀĈȸĔɉđćɐĈļ Ĉȸ ɐĈȯȺ Ĕȯɪ əɈȷ Ŀ ŁĒɛ ĶʩŀďȻ

 ĶʩŀďȻ  ĹɔȯȺĈįļ  ʂʩć  ĹĿćĒȻ  Ĉȷ  .đđĔĴ ņļĔʨ  Ĺŀɳ  ʀɔɈļ  łȷ  ņĻĴ ćĔɳĈȸđ  Ĕȯɛ  Įȸ  ʀĿēđ

 Ĉȷ ņĻĴ ćĔɳĈȸđ Ĕȯɛ .đĔʩɎȹ ņļ ȦēŀĜ ŁĒɛ ĖȺŇĈȷ ēĈɚɳ Įȸ ȫďȻ ŅēŀɇȺĿ łȷ Ĺŀɳ

 ĖȺŇĈȷ ĶĻĤ ،ɐĈĘ ȩĘĈȱȻ łȷ łȲɳĈȸ ʀĈȸĔɉ Ĺŀɳ Ŀ ȤȜ ĝŀğɋ ēđ ēĈɚɳ ʀđŀĻȺ ĖĐ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۶۸

 ʂʩć ēđ Ėȯɰȸēć Įȸ Ĉȷ ŅēŀɇȺĿ łȷ ŅđĿēĿ Ĺŀɳ ŁĔȲȺĈȲėȱİ  .ĒɚɈȷ ņļ ȦēŀĜ ćē ēĈɚɳ

 ʀĈȸĔɉ ēđ ɷʩēɔȻ ȫȯķȷĈɴ ŅēŀɇȺĿ ēđ łȲɳĈȸ ēĈɚɳ əȸćɔɳć ʀĈȸĔɉ Ŀ ŁĒɛ ĺȯɢȱȻ łģğɴ

.ȫɛćđ Ēńćŀɋ ćē ȤȜ

 Ĺŀɳ  ɷʩēɔȻ  ȫŃɉ  ɘĿē  ȤĈɈȲȺć  ēđ  ʂȵĻğļ  ŅĈń ĺȲėȯĘ  ɐć  ņįȸ  ĺȲėȯĘ  ʂʩć

 ĵŀķďļ  ŅɐĈĘ ŁđĈļȜ  əɈȷēđ  NFPAđēćĒȺĈȲĘć  ŁēĈɛć  đēŀļ  łİ  ȫĘć  ņȺĈɚȺ əȻȜ

.ȫĘć Ĺŀɳ

ĥĬɫ ɯʠłʪȹ ıôİ ĮĤĬĤ ī ôİ ȩħȷ ȦôĨóɍĤóĀʟ ıłńŃĨ

 ȫŃɉ  łȲɳēēĈįȷ  ȪĻȹ  ŗŀȺ  ،Ĺŀɳ  ĵŀķďļ  ŅɐĈĘ  ŁđĈļȜ  ŅĈń ĺȲėȯĘ  ņļĈĻȻ  ēđ

 ĿĈń łĸŀĸ Ŀ đŀɛ łȯŃȻ Ŀ łȲɋĈĘ ،ņĐćĔĠ NFPA۲۰ ĕĈĘć Ĕʨ ȫėȸĈȷ ņļ Ĺŀɳ ɷʩēɔȻ

 ʂȯȱɇĻń  Ŀ  ASTM A ۵۳  Ŀ  ASTM A ۱۳۵   ĕĈĘć  Ĕʨ  ɔȯȺ  ĺȲėȯĘ  ʂʩć  ȦćɔȯŃɆȻ

 ŁɔȯȺćŀĸĈĴ  đŇŀɳ ȫėȸĈȷ ņļ Ėȱɉ ɠĈďĸɐć Ĉń łĸŀĸ ʂʩć .ĒȺđĔĴ  ȤĈɈȲȺć ASTM A ۷۹۵

 Ĕʨ Ĺŀɳ ȦćĔȯȼĈȻ Ŀ ĶĻȲďļ ņĴđēŀɋ.ĒȱɛĈȷ ĔɰėĻȻć ĞȸćĔɛ ēđ ʀĒɛ Łđēŀɋ ĶʨĈɴĔȯɪ

...Ŀ ȪĻȹ Ĳȱȯįȹ Ŀ ȦćɔȯŃɆȻ Ŀ ŁĒɛ ņĘēĔʨ ĒȸĈȷ ňļĈİ  łȲɳē ēĈįȷ ȦćɔȯŃɆȻ Ŀ đćŀļ

 Ĺćɔĸć Ŀ ɘēćɔĴ  NFPA۱۱ ēđ łĠŀʨĔļ đēćŀļ ĔʩĈĘ .ĒȱɛĈȷ ēĈĴɐĈĘ Ĺŀɳ ŁĔȲȺĈȲėȱİ  đćŀļ Ĉȷ

 ŗŀɉē Ŀ łɉŀȻ đēŀļ ɝȸŀģȻ Ŀ ȤĈɈȲȺć łȺŀĴĔń ĹĈĳȱń ēđ ȫėȸĈȷ ņļ łİ  ȫĘć ŁĒȸđĔĴ

.đĔȯĴ  ēćĔɴ



ȫɰȺ ŅĈńēĈȮȺć ēđ ņȺĈɚȺ əȻȜ Ŀ ņȱĻȸć ĵŀĜć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ  :ĺȲɰń Ēķɉ۶۹

 ĕĈĘćĔʨ...Ŀ  ȦŇĈěȻć  ،ĈńĔȲķȯɳ  ،ĈńĔȯɛ  łȯķİ  ĒȸĈĻȺ ņļ  Ĺćɔĸć  NFPA۱۱ đēćĒȺĈȲĘć

 ʂʩć łİ  ņȻĈļćɔĸć łȷ łɉŀȻĈȷ Ŀ ĒȺŀɛ łȲɳĔĴ  ēĈįȷ ęŀěɋ ʂʩć ēđ ŁĒɛ ʂʩĿĒȻ ȦćēŀȲĘđ

 ،đēćđ Ĉń ʀȜĔʨ Ĺŀɳ ŁĔȲȺĈȲėȱİ  ġćŀȺć ȦĈȮȯİĔȻ ĔȯȼĈȻ Ŀ Ėȱɉ ŗŀȺ ęŀěɋēđ đēćĒȺĈȲĘć

 đĈɆȸć  ɠĈďĸ łȷ  ȫɰȺ  ŅĈńēĈȮȺć  ēđ  ŁĒɚȺ  ʀŀļɐȜ  ņěɈɛ  ɷʩňĘ  ɐć  ŁđĈɰȲĘć  łȺŀĴĔń

.ĒɛĈȷ ņļ ɐĈɆļ Ĕȯɪ، đĒģȲļ ȦćĔĠĈɈļ

 Įȸ ĵŀěĐ ȫŃɉēđ Ĺŀɳ ɑĈȰĻȹ Ĕȯėļ ŅĈń łĸŀĸ ɐć ņɛĈȺ ēĈɚɳ ȫɳćēđ ȫɴđ ĹĿɔĸ

 ŅĈń łĸŀĸ  ēđ  Ĺŀɳ  ĝĈėȮȺć  ɐć  ņɛĈȺ  ēĈɚɳ  ȫɳć.ȫĘć  ŅēĿĔɟēĈȯėȷ  ɷɳŀļ  ȦĈȯķĻĤ

 ɔʩĈĘ ȤĈɈȲȺć ćɎĸ .ȫĘć ŁĒɛ łȾćēć Ĕʩɐ ŅĈńēćđŀĻȺ ēđ(Schedule ۴۰) Ʉȱȸć ۱۸ ĈȻ ۲٫۵

 łĸŀĸ Ğɋ łȷ ņķȸŀďȻ ēĈɚɳ ʀćɔȯļ ēđ ȫɴđ ʂȯȱɇĻń Ŀ ȪĻȹ ،Ĉń łĸŀĸ ɷȯɴđ Ŀ ȩĘĈȱļ

.ȫĘć ŅēĿĔɟ ēĈȯėȷ ɷʩĔĐ đćĒɋē ĞȸćĔɛēđ Ĺŀɳ Ĕȼŀļ Ŀ ɷɳŀļ ĒȯĸŀȻ łğĘćŀʨ

 ŅćĔʨ ĔȲĻȯķȯļ ۶۵ Ĕğɴ łȷ łĸŀĸēđ ،đđĔĴ ņļ ŁĒńĈɚļ ɶŀɳ ēćđŀĻȺ ēđ łİ  łȺŀĳȺĈĻń

 ،ȫĘć  łɱȯɴđ  Ĕʨ  ʂĸĈĴ  ۸۰۰ đĿĒĐ  ȪĻȹ  ĞĘŀȻ  ĺȲėȯĘ  łȷ  ņķȸŀďȻ  ʀĈȸĔɉ  łİ ņȺĈļɐ

 ȦĈļćɔĸć ĔʨĈȱȷ łİ  Łđŀʨ ĢʨĔļ Ʉȱȸć Ĕʨ ĒȺŀʪ ۴۰ đĿĒĐ ،łĸŀĸ ĵŀĠɐć Ȧŀɳ۱۰۰ Ĕń ēĈɚɳ ȫɳć

 ɶŀɳ  ŅĈńēćđŀĻȺ  ɐć  Ĕȯėļ  Ķİ  ŗŀĻɆļ  ŅćĔʨ  ēĈɚɳ  ȫɳć  ʂʩć  ȫėȸĈȷ ņļ  ،NFPA

 Ĉȷ ȤȜ ĶʩŀďȻ ȫŃɉ ņȺĈɚȺ əȻȜ ȪĻȹ ņńđ ĖȸĿĔĘ Ŀ ȤĈɈȲȺć ēđ Ŀ ŁĒɛ łȮĘĈďļ
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 ŅćĔʨ ćē ēĈɚɳ ȫɳć ʀćɔȯļ ɔȯȺ Ĕʩɐ ēćđŀĻȺ .đĔȯĴ  ēćĔɴ ŁđĈɰȲĘć đēŀļ ēćɎĴ  ĔȯȼĈȻ Ŀ ʂĻȸć ēĈɚɳ

.ȫĘć ŁđŀĻȺ łȾćēć ĔȲĻȯķȯļ ۶۰۰ ĈȻ ۳۰۰ Ĕğɴ Ĉȷ ŅĈń łĸŀĸ

ĮďĄĬȹ ĦĜ  ıôİ ĥĬɫ ôȴ ɯʠŃü òôɨČó

ĲČīŃɄĨ ȪȴôȺ ɦɩĄ ɸʧôɄĨ ɯʠŃü Ɋó Ȫɛôɨü ıôİ ɐīł
Fixed Roof (Cone) Tanks Fire Protection Methods

 ɮɱĘ  ĒɴĈɳ  ēĿĈȱɛ  ɮɱĘ  ʀɐĈɈļ  Ĉȷ  łėȸĈɱļ  ēđ  ȫȷĈȼ  ɮɱĘ  ņĠĿĔɈļ  ʀɐĈɈļ

 ŅĈń ĺȲėȯĘ Ȥŀķğļ đĔįķĻĤ .ĒȺēćđēŀɋĔʨ ɷʩĔĐ ĹĈĳȱńēđ ņȱĻȸć ʂʩĔȲɚʠʨ ɐć ȫȷĈȼ

 ɮķȲɈļ ȦŇĈěȻć ɐć ēĈɈȷ ȫɚȺ ɐć ȫģȺĈĻļ Ŀ ʀɐĈɈļ ŗŀȺ ʂʩć ēđ Ćňɋ Ŀ ēĈɚɳ ĵĔȲȱİ

 ɷʨĈğļ .ȫĘć ʀɐĈɈļ ʂʩć ēđ ɷʩĔĐ ȦćĔĠĈɈļ łȺćĔȯĳɚȹ ȦĈļćĒɴć ʂʩĔȲĻŃļ ɐć ĈŃȺȜ

 ŅĔȯĴēĈȷ ĭē Ŀ ʀɐĈɈļ ĒȺĈȷ ،ŁĔȯɋɌ ŅĈń ĮȺĈȻ ɷʩĔĐ ĆĈɰĠć ȫŃɉ ،NFPA۱۱ đēćĒȺĈȲĘć

 Ĺŀɳ ĺȲėȯĘɐć ،đēćđ ŅɐŀĘ əȻȜ ʀĈįļć ɶćĔȲĐć ĶʨĈɴ ŁđēĿȜĔɳ ĈŃȺȜ ēđ łİ  ņĐŀğĘ Ŀ

.đŀɛ ņļ ŁđĈɰȲĘć (low expansion foam)łģĘŀȻ ĺİ

 ɷʩĔĐ ȦćĔĠĈɈļ ĔʨćĔʨ ēđ ʀɐĈɈļ ɐć ȫɣĈɰĐ ŅĈń ɘĿē ġćŀȺć ،NFPA۱۱ đēćĒȺĈȲĘć 

 Ĺćɔĸć ĒļȜ Ēńćŀɋ łļćđć ēđ łİ  ņĐĔɛ łȷ ćē ņĠĿĔɈļ ȫȷĈȼ ɮɱĘ ŗŀȺ ʀɐĈɈļ ʂȲɳĈȸ

.ȫĘć ŁđŀĻȺ
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ĲȱĄý ıôİ ɺʠĳ ī ôİÿŅȱȭȸôĨ ĥĬɫ ɐīł
Foam Monitors and Handlines

 ņȾĈȺćŀȻ  Ŀ  ēŀȺĈļ  ȦēĒɴ  ŅĈń ȫȸđĿĒďļ  ĶʩŇĒȷ  ،NFPA۱۱  đēćĒȺĈȲĘć  ɷʨĈğļ

 ņȲɣĈɰĐ  ĹćĒɴć  ʂȯĸĿć  ʀćŀȱģȷ  ȫėȸĈȮȺ  (Foam monitors)  ĈńēŀȲȯȺĈļ  Ĺŀɳ  ،đĿĒďļ

 Ĺŀɳ ņȲĘđ ŅĈń ʂʩŇ .ĒȺĿē ēĈįȷ(Ȧŀɳ ۶۰Ĉȸ)ĔȲļ ۱۸ ɐć əʠʨ Ĕğɴ Ĉȷ ȫȷĈȼ ɮɱĘ ʀɐĈɈļ

 Ĉȷ ȫȷĈȼ ɮɱĘ ʀɐĈɈļ ņȲɣĈɰĐ ĹćĒɴć ʂȯĸĿć ʀćŀȱģȷ ȫėȸĈȮȺ ɔȯȺ (Foam Handlines)

.ĒȺĿē ēĈįȷ ĔȲļ ۶ ɐć əʠʨ ġĈɰȻēć Ŀ ĔȲļ ۹ ŅŇĈȷ Ĕğɴ

 .Ēńđ ņļ ʀĈɚȺ ćē ņȲĘđ ŅĈń ʂʩŇ Ŀ ĈńēŀȲȯȺĈļ Ĺŀɳ ŅĔȯĴēĈįȷ ɘĿē Ĕʩɐ ĔʩĿĈěȻ

 Ĉȷ ēŀȲȯȺĈļ łȷ ʀȜ ĵĈěȻć Ŀ Ĺćēđ Ĺŀɳ ŅĔȯĴēćĔɴ ņĳȺŀĳɊ Ŀ Ĺŀɳ ēŀȲȯȺĈļ ĔʩĿĈěȻ ʂʩć ēđ

 łȷ (Pick Up Line)Ĺŀɳ ŁĔȲȺĈȲėȱİ  ĢȮȱļɐć Ĺŀɳ ȫɛćđĔʨ Ĳȱķȯɛ Ğɋ Įȸ ɐć ŁđĈɰȲĘć

 .Ēȱńđ ņļ ʀĈɚȺ ćē ȫȷĈȼēŀȲȯȺĈļ əįļ Ķďļ

 ņȻēŀĜ łȷ ēŀȲȯȺĈļ Ĺŀɳ ēđ ŁĒɛ łȯŃȻ Ĺŀɳ ،ɘĿē ʂʩćēđ łİ  ʂʩć łɉŀȻ ĶʨĈɴ łʣįȺ

 ʀɔɈļ  ɐć  ʀĿĔʠʨ  łȷ  łȲɳĈȸ  łģĘŀȻ  ɷʩĔĐ  ŅɐĈĘ ɘŀļĈɋ  ȫŃɉ  Ēɛ  Łđćđ  ĎȯɟŀȻ  łİ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۷۲

 ēđ  ŁđēĿȜĔɳ  ĎğĘ  łȷ  (ɘĿē  ʂȯĸĿć  łȺ)ņɚɛĈȹ  Ĺŀɳ  Řʩćɔɳć  ĺń  Ŀ  ĮĻİ  ȫŃɉēđ  Ĉȸ  Ŀ

 əɛĈȹ ņȲĘđ ɘĿē ēđ .đđĔĴ ņļ ŁđĈɰȲĘć ŁđŀĻȺ ʀňȯĘ ŁđēĿȜĔɳ Ĉȷ ɶĔȲďļ ʀɔɈļ

 əįļ Ĳȱķȯɛ ʀđćđēćĔɴ Ŀ Ĺŀɳ ŁĒȱįļ łȷ ņȺĈɚȺ əȻȜ ɐŀń ĵĈěȻć Ĉȷ ȦĈɴĿć ņńĈĴ  ،Ĺŀɳ

 ēŀȲȯȺĈļ łİ  ņģɴćŀļ ēđ ćē ņɛĈȹ Ĺŀɳ ȦĈȯķĻĤ ȫĤĔĘ ،Ĺŀɳ ŁĔȲȺĈȲėȱİ  ĢȮȱļ ʀĿēđ ĵɐĈȺ

.Ēȱńđ ņļ əȸćɔɳć ȫĘć ŁĒɚȺ ȩěȺ Ķďļ ēđ ȫȷĈȼ

 ĈńēŀȲȯȺĈļ Ĺŀɳ ɷʩĔĠ ɐć Ĺŀɳ əɛĈȹ łȷ ĹɐŇ ʀĈļɐ Ŀ ņĻɆĐ ʀĈȸĔɉ ȫĤĔĘ ĶɴćĒĐ

 ɷʨĈğļ ،ɮķȲɈļ ŅĈń ȫȱȸŀʪ əķɳ Ĉȷ ȦĿĈɰȲļ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ŅćĔʨ ņȲĘđ ŅĈń ʂʩŇ Ŀ

 :ĒɛĈȷ ņļ Ĕʩɐ ĵĿĒɉ

Minimum
Discharge Time

(min)
gpm/ft۲L/min/m۲Hydrocarbon Type

۵۰۰٫۱۶۶٫۵
Flash point between ۳۷٫۸°C and 

۶۰°C 
(۱۰۰°F and ۱۴۰°F)

۶۵۰٫۱۶۶٫۵
Flash point below ۳۷٫۸°C 

(۱۰۰°F) or liquids
heated above their flash points

۶۵۰٫۱۶۶٫۵Crude petroleum

 ʀćɔȯļ łȷ ȫėȸĈȷ ņļ ،ʀȜ ȫȱȸŀʪ əķɳ łȷ łɉŀȻ Ĉȷ ɐĈĳȲɰȺ ŁđēĿȜĔɳ ŅćĔʨ ĵĈȳļ ʀćŀȱģȷ

 Ĺŀɳ əɛĈȹ łɱȯɴđ۶۵ ȦĒļ łȷ Ŀ ŁđēĿȜĔɳ ĎğĘ ɐć ĢʨĔļĔȲļ Ĕń ŅćĔʨ łɱȯɴđēđ ĔȲȯĸ۶٫۵

.đĔʩɎȹ ȦēŀĜ

 ŁđēĿȜĔɳ  łİ  ȫĘć  ʂʩć  ĵĿĒɉ  ʂʩć  ēđ  ʱēĒȱļ  ȦĈĤňĠć  ʀđĔʨēĈįȷ  ĺŃļ  ȦĈįȺ

 ēćđ ʀɕȯėİ ć ņȺđĿɔɳć đćŀļ ،ņĻɆĐ ĒĜēđ۱۰ ɐć əʠʨ ȫėȸĈȮȺ ȫɛćĒŃĳȺ ȫďȻ ņȲɰȺ

 ،ȫȸĈŃȺēĈɳ ۱۰۰ ɐć ĔȲĻİ  ɘŀɉ łğɱȺ Ĉȷ ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ŅćĔʨ ʂȯȱɇĻń .ĒɛĈȷ łȲɛćđ

 əȸĈļɐȜ Ĉȷ ʀȜ ēćĒɱļ łİ  đŀɛ ŁđĈɰȲĘć ۰٫۱۶ ɐć əʠʨ ņĻɆĐ ʀĈȸĔɉ ȦĒɛ ɐć ȫėȸĈȷ ņļ

.ĒȸȜ ņļ ȫĘĒȷ
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ĭýÿńȜĀɫ úċĄÿý ýĀʟłôĜ  ôȴ ĥĬɫ ȪȴôȺ ıôİ ĲɅīŃɇ ɐīł
Surface Application With Fixed Foam Discharge Outlets

 ɮİ(  Top Side Foam System)ʀɔɈļ  ŅŇĈȷ  ɐć  Ĺŀɳ  ɷʩēɔȻ  ĺȲėȯĘ  ĮȯȱįȻ  ēđ

 ʀɔɈļ ʀĿĔʠʨ ēđ ،(Foam Chamber)Ĺŀɳ łɢɰďļ ĹĈȱȷ ņɚɈȷ ēđ Ĺŀɳ Ĉȸ ɷʩĔĐĒɟ

.đŀɛ ņļ ɷʩēɔȻ ʀɔɈļ łȷ ŁđĈļȜ Ȧēŀěȷ Ŀ ŁĒɛ ŁđĈļȜ

 ،ĔȮĻɊ Ĺŀɳ ņķɋćđ ȫĻėɴ ēđ ،Ēɛ Ēńćŀɋ Łđćđ ŖĔɛ ĔȲɚʠʨ ćĒģȷ łİ  łȺŀĳȺĈĻń

 đēćĒȺ ņȺćĒȱɊ ȫļĿĈɱļ Ĺŀɳ ēĈɚɳ ĶʨĈɱļēđ łİđēćđ ēćĔɴ ņįȯȲĘňȹ ĮɊŀİ  łȮģɉ Įȸ

 ŁĒɛ Łđćđ ēćĔɴ ،ĔȮĻɊ Ĺŀɳ Ķɋćđ łȷ ʀɔɈļ ȦćēĈɈȷ đĿēĿ ɐć ŅĔȯĴŀķɉ ȫŃɉ łȷ 
ً
ĈɳĔĜ Ŀ

 əɈȷ  ēđ  ،ʀɔɈļ  Ķɋćđ  łȷ  Ĺŀɳ  ɷʩēɔȻ  łȷ  ɐĈȯȺ  Ŀ  ŅɐŀĘ əȻȜ  ɐĿĔʨ  ɝďļ łȷ  .ȫĘć

 ĵĈĘēć Ŀ ņȺĈɚȺ əȻȜ ȤȜ łķȯĘŀʨ Ĺŀɳ ŁĔȲȺĈȲėȱİ  ʀɔɈļ ɐć Ĺŀɳ ʀđŀĻȺ əįļ) ēŀʣİɑć

 ņȺĈɚȺ əȻȜ  ȤȜ  łȷ  Ĺŀɳ  ŁĔȲȺĈȲėȱİ  ɷʩēɔȻ)  ȪĻȹ  ĲȱȸɐĿđ  Ĉȸ  Ŀ  (ĔȮĻɊ  Ĺŀɳ  ŅŀĘ łȷ

 ɮİ  Ŀ ŁĒȸđĔĴ  ĝŀķɈļ ȤȜ Ĉȷ Ĺŀɳ ŁĔȲȺĈȲėȱİ  ،(đēćĒȺĈȲĘć ȫȮėȺ Ĉȷ ɮİ  đĈɆȸć ēŀɢȱļ łȷ

 .đŀɛ ņļ ņįȯȲĘňȹ łȮģɉ đēćĿ Ĉń łĸŀĸ ʂʩć ɷʩĔĠ ɐć Ŀ ēĈɚɳ Ĉȷ ŁĒɛĒȯĸŀȻ

 đćĒģȻ  łİ  ȫĘć  ĎɟćĿ  ،ıēɔʨ  Ĕğɴ  Ĉȷ  ʀɐĈɈļēđ  ŁđēĿȜĔɳ  ĎğĘ  ȫģĘĿ  łȷ  łɉŀȻĈȷ

 Ĕğɴ łȷ ņĠĿĔɈļ ȫȷĈȼ ɮɱĘ Ĉȷ ʀɔɈļ ēđ ŁđēĿȜĔɳ ĎğĘ ŅĿē Ĺŀɳ əɛĈȹ ņɉĿĔɋ

.đēćđ ņĳȲėȷ ʀɔɈļ

 Ĺŀɳ ȤĈȻĔʪ ĝĈɱȺ đćĒģȻ ȩĘĈȱȻ NFPA ۱۱ đēćĒȺĈȲĘć ēđ ņķİ  ŁĒĤĈɴ Įȸ ʀćŀȱĤ łȷ

 ŁĒńĈɚļ  ʀćŀȻ ņļ  Ĕʩɐ  ĵĿĒɉēđ  ćē  (Ȧŀɳ  ȩėĐĔʨ) ʀɔɈļ  Ĕğɴ  Ĉȷ  (Foam chamber)



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۷۴

 Ĺŀɳ ņɉĿĔɋ Ŀđ łȷ ĶɴćĒĐ ،Ȧŀɳ۱۲۰ ĈȻ ۸۰ ʂʠʨ Ĕğɴ Ĉȷ ņȺɔɈļ ĵĈȳļ ʀćŀȱĤ łȷ .đŀĻȺ

 Ȧŀɳ  ۲۰۰ ĈȻ  Ȧŀɳ۱۸۰ɐć  ĔʣĴēɔʨ  Ĕğɴ  Ĉȷ  ʀɔɈļ  Ŀ  đēćđ  ɐĈȯȺ   ʀɔɈļ  ēđ  ŁđēĿȜĔɳ  ĎğĘ  łȷ

 ɮɱĘ ʀɐĈɈļ ŅćĔʨ Ĺŀɳ ĹɐŇ ŅĈń ņɉĿĔɋ đćĒģȻ .đēćđ ɐĈȯȺ ĔȮĻɊ Ĺŀɳ ŁĈĳȲĘđ ۶ łȷ

 Ĕʩɐ ĵĿĒɉ ɷʨĈğļ ĶȮɴ ēđ ŁĒɛ ɮȸĔģȻ ɶćĔȲĐć ĶʨĈɴ ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ŅĿĈĐ ȫȷĈȼ

:đđĔĴ ņļ ȤĈɈȲȺć

(Ȧŀɳ)ʀɔɈļ ĔğɴĹŀɳ ņɉĿĔɋ đćĒģȻ ĶɴćĒĐ

Ȧŀɳ ۸۰ ĈȻ۱

۱۲۰ ĈȻ ۸۰ ʂʠʨ۲

۱۴۰ ĈȻ ۱۲۰ ʂʠʨ۳

۱۶۰ ĈȻ ۱۴۰ ʂʠʨ۴

۱۸۰ ĈȻ ۱۶۰ ʂʠʨ۵

۲۰۰ ĈȻ ۱۸۰ ʂʠʨ۶

 ʀɔɈļ Łēćŀʩđ Ŀ ĭĔďȲļ ɮɱĘ ʂʠʨ ŅĈɞɳ Ŀ ĎğĘ łȮĘĈďļ łȷ łɉŀȻ Ĉȷ ʂȯȱɇĻń

 Ĺŀɳ łȷ ɐĈȯȺ łȷ ĔɆȱļ ʀɐĈɈļ łȺŀĴ  ʂʩć ŅćĔʨ ɶŀɳ ȦĈȮĘĈďļ ،ĭĔďȲļ ɮɱĘ ʀɐĈɈļ ēđ

 ʂʩć ŅćĔʨ Ĉń Ĺŀɳ ņɉĿĔɋĈȸ Ŀ ĈńĔȮĻɊ Ĺŀɳ đćĒģȻ ʀɔɈļ Ĕğɴ łȷ łȲėȷ Ŀ Łđŀʨ ŅĔȲĻİ

.ȫĘć ŁĒɛ łȾćēć  NFPA đēćĒȺĈȲĘć  ēđ ɔȯȺ ʀɐĈɈļ

 ēćŀʩđ  łȷ  Ĺŀɳ  ŅĈń ņɉĿĔɋ  ،ɘĿē  ʂʩć  ɐć  ŁđĈɰȲĘć  ŅćĔʨ  ȫȷĈȼ  ɮɱĘ  ʀɐĈɈļ  ēđ

 ēđ  ņȾĈńĔȯɛ  łķȯĘŀʨ  ɐĈȯȺ  đēŀļ  đćĒģȻ  łȷ  Ĉń ņɉĿĔɋ  ʂʩć  .ĒȺđĔĴ ņļ  ȩěȺ  ʀɔɈļ

 ȩěȺ  łȺĈĴ ćĒɉ  ēŀğȷ  ņńđ ĖȸĿĔĘ  ȫȯķȷĈɴ  ȫŃɉ  ʀɔɈļ  (ĒȺĈȷ  Łēćŀʩđ)Įȸćđ

.đŀɛ ņļ  ȩěȺ  Ŀ  ŅĒȱȷɔʩĈĘ،ɷʩēɔȻ  łȷ  ĹɐŇ  Ĺŀɳ  ēćĒɱļ  ŅćĔʨ  ņɉĿĔɋĔń  .ĒȺŀɛ ņļ

 ĹĈĳȱńēđ ȫėȸĈȷ ņļ ،ʀɔɈļ Ĉȷ ĺįďļēĈȯėȷ ʀĒɛ ŅĒȱȷɐēđ Ĕʨ ŁĿňĤ Ĉń ņɉĿĔɋ ʂʩć



ȫɰȺ ŅĈńēĈȮȺć ēđ ņȺĈɚȺ əȻȜ Ŀ ņȱĻȸć ĵŀĜć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ  :ĺȲɰń Ēķɉ۷۵

 đĿēĿ  ȫȯķȷĈɴ  Ŀ  ŁĒɛ  ȫɢɳĈďļ  ،ʀɔɈļ  ȦćēĈɈȷēĈɚɳ  əȸćɔɳć  Ŀ  ʀɔɈļ  ēĈɚɳ  əńĈİ

.ĒɛĈȷ łȲɛćĒȺ đŀɉĿ Ĺŀɳ ŅĈń ʂʩŇ łȷ ȦćēĈɈȷ

 ŁĒȱńđ ĶʩŀďȻ łİ  (Type I)Įȸ ŗŀȺ łȷ Ĺŀɳ łȯķɈȻ ŅĈń ņɉĿĔɋ łįȱȸć ĺŃļ łʣįȺ

 ĶļĈɛ  łİ  (Type II)Ŀđ  ŗŀȺ  Ŀ  ĢʩĈļ  ĎğĘ  ʀđɐ  ĺń  Ŀ  ŅĔʨĿĔɳ  ʀĿĒȷ  ʀɔɈļ  łȷ  Ĺŀɳ

 ŅĒȱȷ ĺȯėɱȻ ȫĘć ʀȜ ʀđɐ ĺń ʂĻɟ ĢʩĈļ ĎğĘ Ĕʩɐ łȷ Ĺŀɳ ņɉĿĔɋ ŅĔʨĿĔɳ ņİĒȺć

 Įȸ Ĕń ēđ Ĺŀɳ ĶʩŀďȻ ʀĈļɐ Ŀ ņĻɆĐ ʀĈȸĔɉ ĶɴćĒĐ ŅćĔʨ ĔȯĘĈɰȻ ʂʩć Ĉȷ .ȫĘć ŁĒɛ

.ȫĘć ŁĒȸđĔĴ  łȾćēć NFPA۱۱  đēćĒȺĈȲĘć ĞĘŀȻ Ĕʩɐ ĵĿĒɉ ،ņɉĿĔɋ ŗŀȺ Ŀđ ʂʩć ɐć

Minimum
Discharge 

Time
(min)

Type II Foam
Discharge 

Outlet

Minimum
Discharge 

Time
(min)

Type I Foam
 Discharge

Outlet

gpm/ft ۲L/min/ m ۲
 Hydrocarbon

Type

۳۰۲۰۰٫۱۴٫۱

Flash point 
between ۳۷٫۸°C 
and ۶۰°C (۱۰۰°F

and ۱۴۰°F)

۵۵۳۰۰٫۱۴٫۱

Flash point below 
۳۷٫۸°C (۱۰۰°F) or 

liquids
 heated above their

flash points

۵۵۳۰۰٫۱۴٫۱Crude petroleum



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۷۶

ɸʪɄĨ ɦĜ  Ɋó ĥĬɫ ɯʠłʪȹ ɐīł
 Subsurface Injection Foam System 

 ĔʩŀěȻ)  ņĠĿĔɈļ  ȫȷĈȼ  ɮɱĘ  ʀɐĈɈļ  ŅćĔʨ  ʀɔɈļ  ɮİ  ɐć  Ĺŀɳ  ɷʩēɔȻ  ĺȲėȯĘ

đēćĒȺĈȲĘć ēđ łİ  ņğȸćĔɛ Ĕʨ ĝĿĔɚļ ĭĔďȲļ ɮɱĘ ʀɐĈɈļ ŅćĔʨ ʂȯȱɇĻń Ŀ (ɶŀɳ

.đđĔĴ ņļ ŁđĈɰȲĘć ɔȯȺ ȫĘć ŁĒȸđĔĴ  ŖĔğļNFAP۱۱

 ĮȸđɔȺ  ĮȺĈȻ  ņɉĿĔɋ  Įȸɐć  Ĺŀɳ  łȯķɈȻ(Subsurface Foam Injection)ɘĿē  ēđ

.đđĔĴ  ŁđĈɰȲĘć ĒȸĈȮȺ IA ĕňİ  đćŀļ ŅćĔʨ ɘĿē ʂʩć .đĔʩɎȹ ņļ ȦēŀĜ ʀɔɈļ ɮİ

 ĈɆȺȜ ɐć .đŀɛ ņļ ɶĔȲďļ ŁđēĿȜĔɳ đēćĿ ʀɔɈļ ʂʠʩĈȹ ȫĻėɴ ɐć Ĺŀɳ ،ɘĿē ʂʩć ēđ

 ŇĈȷ  ĢʩĈļ  ĎğĘ  ȫĻĘ  łȷ  Ĺŀɳ  ،ȫĘć  ĔȲĻİ  ʂʨĔİĿēĒȯń  ɐć  Ĺŀɳ  ęŀěɈļ  ʀɐĿ  łİ

 ʀĒɛ Įȱɋ ȩȮĘ ĢʩĈļ ĎğĘ ēđ ĺĠňȻ đĈɆȸć Ĉȷ ʂĻɟ ēđ Ŀ ĒȺĈɛŀʪ ņļ ćē ʀȜ Ŀ łȲɳē

 ،ȩȯȻĔȻ ʂʩĒȷ .ȫĘć əȻȜ Ĉȷ ĕĈĻȻ ēđ 
ً
ĈĻȯɱȲėļ đŀɋ ĎğĘ ēđ łİđŀɛ ņļ Ņć ŁđēĿȜĔɳ

 ʀĒȺĈɚȺĿĔɳ łȷ Łćē ʂʩć ɐć Ŀ ŁĒɛ ʂʨĔİĿēĒȯń ĔȯɈȮȻ ʀĒɛ ĔȻĒȱİ ȩȮĘ ŅɐĈĘ Įȱɋ ʂʩć

.Ēȱİ ņļ ĮĻİ  əȻȜ

 łİ   ȫĘć ŁĒɛ Łđćđ ʀĈɚȺ ɘĿē ʂʩć ēđ ŁđĈɰȲĘć đēŀļ ɐĈĘ Ĺŀɳ ņĤŀȺ Ĕʩɐ ĔʩŀěȻ ēđ

.ȫĘć ȦĿĈɰȲļ ňļĈİ  ŁđēĿȜĔɳ ĎğĘ ŅĿē ņɛĈȹ Ĺŀɳ ɘĿē ēđ łȲɳēēĈįȷ ŗŀȺ Ĉȷ



ȫɰȺ ŅĈńēĈȮȺć ēđ ņȺĈɚȺ əȻȜ Ŀ ņȱĻȸć ĵŀĜć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ  :ĺȲɰń Ēķɉ۷۷

 ،đĿē ņļ ēĈįȷ ȫȷĈȼ ņĠĿĔɈļ ɮɱĘ ʀɐĈɈļ đēŀļ ēđ ŇŀĻģļ Ĺŀɳ ɷʩēɔȻ ɘĿē ʂʩć

 ŁđĔʨēĈįȷ ɔȯȺ ĭĔďȲļ ɮɱĘ ʀɐĈɈļ đēŀļ ēđ ņȻĈɢĐňļ ʀđŀĻȺ ɠĈďĸ Ĉȷ łİ  ĒȱɊĔń

 ēđ ʀɐĈɈļ ĔʩĈĘ ɮİ  ɐć Ĺŀɳ ɷʩēɔȻ ĺȲėȯĘ ęŀěɋ ēđ ņķȯĻįȻ ȦĈĤňĠć .ȫĘć ŁĒɛ

.ĒɛĈȷ ņļ ĕĔȲĘđ ēđ NFPA۱۱ đēćĒȺĈȲĘć

 (Subsurface)  ʀɔɈļ  ɮİ  ɐć  Ĺŀɳ  ɷʩēɔȻ  ،NFPA۱۱ȦĈļćɔĸć  ɷʨĈğļ  ņķİ  ēŀğȷ

 ĶʨĈɴ ĒȱȲėń ȫȷĈȼ ɮɱĘ ĮȸĔɰėĻȻć ŗŀȺ ɐć łİ  ʂʨĔİĿēĒȯń ȫɛćĒŃĳȺ ʀɐĈɈļ ȫŃɉ

 ɔȯȺĿ  Class IA  ņȱȷĔİĿēĒȯń  đćŀļ  ȫɣĈɰĐ  ŅćĔʨ  ɘĿē  ʂʩć.ȫĘć  đĔʨēĈİ  Ŀ  ņĐćĔĠ

.đĔȯĴēćĔɴ ŁđĈɰȲĘć đēŀļ ĒȸĈȮȺ Ĉń ʀŀʣİ  Ŀ ĈńĔȲĘć ،Ĉń ĒȯńĒĸȜ ،Ĉń Ķįĸć

 FFFPĿ  AFFF Ŀ  Fluoroprotein ŅĈń Ĺŀɳ  ĶļĈɛ  ĆĈɰĠć  đćŀļ  ŅćĔʨ  ɘĿē  ʂʩć  ēđ

 Ĉȸ Ŀ ۲:۱ (Ratios Expansion)ĝĈėȮȺć ȫȮėȺ ،ʀɔɈļ ɮİ  ɐć ɮȸēɔȻ ȫŃɉ ȫėȸĈȷ ņļ

.ĒȱɛĈȷ łȲɛćđ ۴:۱

 ɐĈȷ  ŅĈŃȲȺć  Ĉȷ  ņɉĿĔɋ  Įȸ  Ȧēŀěȷ  ȫėȸĈȷ ņļ  ɘĿē  ʂʩćēđ  Ĺŀɳ  łȯķɈȻ  ņɉĿĔɋ

 łȲɛćĒȺ ʀɔɈļ ʀĿēđ ēđ Ĕȯėļ ʀĒɛɐĈȷ ȫŃɉ ņĜĈɋ ĹɔȯȺĈįļ Ĕĳȸđ ȦēĈȮĤ łȷ.ĒɛĈȷ

 ʂʩć ēđ ʀɔɈļ łȷ ĶʩŀďȻ łğɱȺēđ Ĺŀɳ ʱĿĔɋ ȫĤĔĘ .ĒȸĈĻȺ đĈȸɐ ćē ȦćĔĠĈɈļ łİ  ĒɛĈȷ

 ŅćĔʨ łȯȺĈȼ Ĕʨ ĔȲļ۶ɐć əʠʨ ĿClass IB đćŀļ ȫŃɉ łȯȺĈȼ Ĕʨ ĔȲļ۳ ɐć əʠʨ ĒȸĈȮȺ ɘĿē

 ŅĿē Ĺŀɳ ȫİĔĐ ɜĔɳ đŀĻȺ łɉŀȻ ĒȸĈȷ.ĒɛĈȷ ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ŅĒȱȷ ĕňİ  ĔʩĈĘ

.đŀɚȺ łȲɳĔĴ  ĔɢȺēđ ĔȲļ ۳۰ ɐć əʠʨ ĎğĘ

 ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ȫŃɉ ĹɐŇ ŅĈń ņɉĿĔɋ đćĒģȻ Ŀ ʀɔɈļ Ĕğɴ ʂʠʨ ĝĈȮȻēć Ĕʩɐ ĵĿĒɉ

:Ēńđ ņļ ʀĈɚȺ ćē ɮķȲɈļ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۷۸

 ēđ .ȫĘć ɘĿē ʂʩć ȫɛćĒŃĳȺ ēđ ĺŃļēĈȯėȷ đēćŀļ ɐć ʀɔɈļ ɮİ  ȤȜ ĎğĘ ĵĔȲȱİ

 ŁĒɛ ĮȯįɰȻ Ŀ ŁĒɛ ĖȺćĒȱİ  ȤȜ ņɉĿĔɋ łİ  ĒȱȸĈĻȺ ņļ ĶĻĤ Ņć łȺŀĴ  łȷ ɔȯȺ ņĐćĔĠ

 Ķďļ ȫėȸĈȷ ņļ ēŀɢȱļ ʂȯĻń łȷ.ĒȱįȺ đĿēĿ Ĕȯėļ ʂʩć łȷ ʀɔɈļ łȻ ēđ ŁđēĿȜĔɳ ɐć

 ĢĻɉ  ȤȜ  ŅŇĈȷ  ĎğĘ  ɐć  ĔȻŇĈȷ  ĔȲļ۰٫۳  ĶɴćĒĐ  ،ʀɔɈļ  łȷ  Ĺŀɳ  ŁĒȱȱİ ɷʩēɔȻ  ĵĈěȻć

.đŀɛ łȲɳĔĴ  ĔɢȺēđ ʀɔɈļ ɮİ  ēđ ŁĒȺŀɛ

 ɮķȲɈļ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ŅćĔʨ ɘĿē ʂʩćēđ Ĺŀɳ łȯķɈȻ ņĻɆĐ ʀĈȸĔɉ Ŀ ʀĈļɐ ĶɴćĒĐ

:ȫĘć ŁĒȸđĔĴ  łȾćēć Ĕʩɐ ĵĿĒɉēđ

Minimum
Discharge Time

(min)
gpm/ft ۲L/min m ۲

 Hydrocarbon
Type

۳۰۰٫۱۴٫۱

Flash point 
between ۳۷٫۸°C 
and ۶۰°C (۱۰۰°F

and ۱۴۰°F)

۵۵۰٫۱۴٫۱

Flash point below 
۳۷٫۸°C 

(۱۰۰°F) or liquids
 heated above their

flash points

۵۵۰٫۱۴٫۱Crude petroleum

 ĔȲȯĸ  ۸٫۲  ĒȺćŀȻ ņļ  Ĺŀɳ  đĔʨēĈİ  ĺĻȸɔİ Ĉļ،đŀĻȺ  łɉŀȻ  ɷʩĔĐ  ĹĈĳȱń  ēđ  ņȲėȸĈȷ

.ĒɛĈȷ ŁđēĿȜĔɳ ĎğĘ łȷ ĝŀʨĔļ ĒĐćĿ Ņćɐć łȷ łɱȯɴđ Ĕʨ ʂĸĈĴ  ۰٫۲ Ĉȸ łɱȯɴđĔʨ

 ĭĔďȲļ ɮɱĘ ʀɐĈɈļ ŅćĔʨ ćē ɘĿē ʂʩć ĒȸĈȮȺ ŁĈĳɇȯń łİ  ȫėȱȸć ĺŃļ ēĈȯėȷ łʣįȺ

 ņğȸćĔɛ łİ  ĒȱɊĔń .đŀĻȺ Ēńćŀɋ ȫģȺĈĻļ Ĺŀɳ ĢʩɐŀȻ ɐć ĭĔďȲļ ɮɱĘ Ĕʩɐ .đĔʨ ēĈįȷ

.ȫĘć ŁĒɛ łȲɳĔĴ  ĔɢȺēđ ēĿĈȱɛ ɮɱĘ ʀɐĈɈļ ēđ ɘĿē ʂʩć ɐć ŁđĈɰȲĘć  ŅćĔʨ

 ɷʩēɔȻ ĺȲėȯĘ ŅĈń łȱȸɔń ɐć ĶʩĈĘĿ ʂʩć ȩěȺ Ņć łȸĈļĔĘ ŅĈń łȱȸɔń łİ  ĈɆȺȜ ɐć

 ēđ  ĺȲėȯĘ  ʂʩć  ،ȫĘć  ĔȻĔȼŀļ  ɔȯȺ  ēĈİ  łɆȯȲȺ  ĔɢȺ  ɐć  Ŀ  Łđŀʨ  ĔȻ ĺİ  ,ʀɔɈļ  ŅŇĈȷ  ɐć



ȫɰȺ ŅĈńēĈȮȺć ēđ ņȺĈɚȺ əȻȜ Ŀ ņȱĻȸć ĵŀĜć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ  :ĺȲɰń Ēķɉ۷۹

 ȫɛćĒŃĳȺ ŅĈńēĈȮȺć ēđ Ĉļć.ȫĘć ŁĒɛ ĵĿćĒȲļ ĔȲɚʠʨ đĈȯȱȷŀȺ Ŀ ĒȸĒɉ ŅĈń ŁĈĳɚȸŇĈȹ

 .ȫĘć ŁĒɛ ĢɴćĿ ŁđĈɰȲĘć đēŀļ ĔȲĻİ  ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ

 ĢʩɐŀȻ łİ  ȫėȱȸć đŀɛ łȲɳĔĴ  ĔɢȺēđ ņȲėȸĈȷ ɘĿē ʂʩć ȤĈɈȲȺćēđ łİ  ņĻŃļ ēŀʣİ Ĉɳ

 ĎğĘ łȷ ȫɋćŀȱįȸ ȦēŀĜ łȷ ŁĒɛ ɷʩēɔȻ Ĺŀɳ Ķİ  łİ  ĒɛĈȷ Ņć łȺŀĴ łȷ ȫėȸĈȷ ņļ Ĺŀɳ

 ŅŇĈȷ ɐć Ĺŀɳ ĢʩɐŀȻ ɘĿē Ŀ ɘĿē ʂʩć ɷȯɰķȻ ıēɔʨ ʀɐĈɈļ ŅćĔʨ .ĒĘĔʨ ɶĔȲďļ ŁđēĿȜĔɳ

 ēĈȯėȷ ņɚɱȺ ɘĿē ʂʩć ēđ ņȲɰȺ ŁđēĿȜĔɳ łȲȸɐŀįėȸĿ.ȫĘć ŁĒȸđĔĴ  đĈŃȱɚʠʪ ʀɔɈļ

 łȷ ĕĈėĐ ņķȯɋ łȲȸɐŀįėȸĿ Ĉȸ Ŀ ŇĈȷ łȲȸɐŀįėȸĿ Ĉȷ ȦĈģȸĈļēđ .ĒȸĈĻȺ ņļ Ĉɰȸć ćē ņȻĈȯĐ

.đŀɛ łģɉĈɳ Įȸ đĈɆȸć łȷ ĔɆȱļ ĒȺćŀȻ ņļ ɘĿē ʂʩć ȤĈɈȲȺć ،ʂȯȾĈȹ ŅĈļđ

ɸʪɄĨ ɦĜ  Įħȭȸ Ɋó ĥĬɫ ɯʠłʪȹ ɐīł
Semisubsurface Injection Methods

 Įȸ ɐć ŁđēĿȜĔɳ ĎğĘēđ Ĺŀɳ łȯķɈȻ ،(Semisubsurface Foam Injection)ɘĿē ēđ

 ȦēŀĜ ȫĘć ŁĒɛ ņɚİ łĸŀĸ ŇĈȷ ȫĻĘ łȷ ĮȺĈȻ ɮİ  ĮȸđɔȺ ɬĔɣɐć łİ  ēĿĈȱɛ ɐŀń

 ŁĒńĈɚļ Ĕʩɐ Ķįɛ ēđ łİ  łȺŀĳȺĈĻń ،NFPA۱۱ đēćĒȺĈȲĘć ĺȾĈĻɟ ɷʨĈğļ .đĔʩɎȹ ņļ

 ʂʩć ،đēćđ ēćĔɴ ʀɔɈļ ɮİ  ɐć ĔȻŇĈȷ łİ  ʀɔɈļ ŁđēĿȜĔɳ ņɉĿĔɋ Ĕȯėļ ɷʩĔĠɐć ،đđĔĴ ņļ

.ȫĘćĔɉć ĶʨĈɴ ĮȯȱįȻ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۸۰

 ɘĿē ʂʩć ēđ ʀɔɈļ łȷ Ĺŀɳ łȯķɈȻ ŅćĔʨ ĹɐŇ ĝĈɱȺ đćĒģȻ ʂʩĔȲĻİ  Ŀ ʀĈļɐ ĶɴćĒĐ

:ȫĘć ŁĒȸđĔĴ  łȾćēć Ĕʩɐ ȦēŀĜ łȷ ،ɮİ  ɐć ɷʩēɔȻ ɘĿē ņĻɆĐ ĔʩđĈɱļ ɡɰĐ ʂĻɟ



ȫɰȺ ŅĈńēĈȮȺć ēđ ņȺĈɚȺ əȻȜ Ŀ ņȱĻȸć ĵŀĜć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ  :ĺȲɰń Ēķɉ۸۱

Ɋôȴńł ęĀûȱĨ ɦɩĄ ɸʧôɄĨ Įȴ ĥĬɫ ɯʠłʪȹ
OpenTop Floating Roof Tanks

 ȦĿĈɰȲļ ،ʀɐĈɈļ łȺŀĴ ʂʩć ēĈȲɋĈĘ łȷ łɉŀȻ Ĉȷ ēĿĈȱɛ ɮɱĘ ʀɐĈɈļ Ĳȱȯļŀɳ ȦĈȯķĻĤ

 ŅćĔʨ ēĿĈȱɛ ɮɱĘ ʀɐĈɈļ ēđ łįȱȸć łȷ łɉŀȻ Ĉȷ .ĒɛĈȷ ņļ ȫȷĈȼ ɮɱĘ ʀɐĈɈļ Ĳȱȯļŀɳ ɐć

 Ĉȷ ʀɔɈļ ɮɱĘ ،ŁđēĿȜĔɳ ĎğĘ ŅŇĈȷ ņĸĈɋ ŅĈɞɳ ēđ ŁđēĿȜĔɳ ēĈɈȷ ĢĻɆȻ ɐć ŅĔȯĴŀķɉ

 ŅĒȱȷɐēđ łİ  ņȾĈɉ ņȱģȸ ɮɱĘ ŅĈń łȮĸēđ ćɎĸ ،Ēȱİ ņļ ĔʠȯɨȻ ʀȜ ʀĿēđ ŁđēĿȜĔɳ ĎğĘ

 ʂʠʨ ņĸĈɋ ŅĈɞɳ łȷ ȫėȸĈȷ ņļ łɱğȱļ ʂʩć ēđ Ŀ Łđŀʨ ȫȯĻńćĔʪ ȫĘć ŖĔğļ ɮɱĘ

 Ĳȱȯļŀɳ ȦĈȯķĻĤ ،đđĔĴ ņļ đĈɆȸć ŁĈȻŀİ Łēćŀʩđ Įȸ ɐć ŁđĈɰȲĘć Ĉȷ łİ ʀɔɈļ łȺĒȷ Ŀ ɮɱĘ

 Ĺŀɳ ʀćɔȯļ Ŀ ņɉēĈɋ ēĿĈȱɛ ɮɱĘ ʀɐĈɈļ ęŀěɋ ēđ Ĺŀɳ ɷʩēɔȻ ĺȲėȯĘ .đđĔĴ  ĹĈɆȺć

 NFPA۱۱ đēćĒȺĈȲĘć ēđ Ĉń ʂʨĔİĿēĒȯń ɮķȲɈļ ġćŀȺć ŅćĔʨ ʀɐĈɈļ ɷʩĔĐ ĆĈɰĠć ɐĈȯȺ đēŀļ

 ȫɛćĒŃĳȺ ŅĈńēĈȮȺć ēđ ćē ʀɐĈɈļ Ĳȱȯļŀɳ ŅĈń ņĐćĔĠ ĺńć .ĒɛĈȷ ņļ ĕĔȲĘđ ēđ ɔȯȺ

.đĔȯĴ ņļ Ĕʨ ēđ ɘĿē ʂʩć ،ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ

 łȾćēć ʀɐĈɈļ ɮɱĘ ŗŀȺ ʂʩć ŅćĔʨ łİ  ŘʩĈń ɘĿē ،NFPA۱۱ đēćĒȺĈȲĘć Ĉȷ ɷʨĈğļ

:ȫėȯȺ ŁđĈɰȲĘć ĶʨĈɴ Ĕʩɐ ŅĈń ɮɱĘ ġćŀȺć ŅćĔʨ ĒȸđĔĴ  Ēńćŀɋ

 •(Floating Diaphragms)ēĿĈȱɛ ŅĈń ĺĴ ćĔɳĈȸđ ɐć ŁĒɛ łȲɋĈĘ ŅĈń ɮɱĘ

 •(Plastic Blankets)ņįȯȲĘňȹ ŅĈń ȫįȱķȷ ɐć ŁĒɛ łȲɋĈĘ ŅĈń ɮɱĘ

 •(Flotation Material)ēĿĈȱɛ đćŀļ ɐć ŁĒɛ łȲɋĈĘ ŅĈń ɮɱĘ

 •(Pan Roofs)Ņć łȷĈȲȯńĈļ ŗŀȺ ŅĈń ɮɱĘ

 Open Top Floating) ɐĈȷ  Ŀē  ēĿĈȱɛ  ɮɱĘ  ʀɐĈɈļ  łȷ  Ĺŀɳ  ɷʩēɔȻ  ȫŃɉ  ɘĿē  ēđ

 Ĺŀɳ  ɷʩēɔȻ  ŁĒɛđĈȸ  ʀɐĈɈļ  ɮɱĘ  ŅĒȱȷɐēđ  ēĈȲɋĈĘ  Ŀ  ŗŀȺ  łȷ  łȲėȷ  (Roof Tanks

 ēĿĈȱɛ ɮɱĘ ʀɔɈļ Įȸ ŅĒȱȷɐēđ ĺȲėȯĘ łȷ ĝŀʨĔļĔʩɐ ĔʩŀěȻ ēđ .đĔʩɎȹ ņļ ȦēŀĜ

.ĒɛĈȷ ņļ (Pantograph type Seal) ɬćĔĴ ĈȲȺĈȹ ŗŀȺ ɐć ɮɱĘ ŅĒȱȷɐēđ Ĉȷ ɐĈȷĿē



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۸۲

 ĺȲėȯĘ Ĉȷ ɐĈȷĿē ēĿĈȱɛ ɮɱĘ ʀɔɈļ Įȸ ɮɱĘ ŅĒȱȷɐēđ łȷ ĝŀʨĔļ ɔȯȺ Ĕʩɐ ĔʩŀěȻ

.ĒɛĈȷ ņļ (Tube Seal)ŘʨŀȯȻ ŗŀȺ ŅĒȱȷɐēđ



ȫɰȺ ŅĈńēĈȮȺć ēđ ņȺĈɚȺ əȻȜ Ŀ ņȱĻȸć ĵŀĜć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ  :ĺȲɰń Ēķɉ۸۳

 ȦēŀĜ łȷ ĒȺćŀȻ ņļ ɐĈȷĿē ēĿĈȱɛ ɮɱĘ ʀɔɈļ Įȸ ŅćĔʨ ɮɱĘ ŅĒȱȷɐēđ ĺȲėȯĘ

.đđĔĴ  ĢɴćĿ ŁđĈɰȲĘć đēŀļ Ŀ ņĐćĔĠ ɔȯȺ Ĕʩɐ ĹĔɳ łȷ łȸŀȺĈȼ Ŀ łȯĸĿć ĶʨĿđ ŅĒȱȷɐēđ

 ȦēŀĜ łȷ ćē ɐĈȷĿē ēĿĈȱɛ ɮɱĘ ʀɔɈļ Įȸ ɮɱĘ ŅĒȱȷɐēđ ĺȲėȯĘ ʀćŀȻ ņļ ĈȲȸĈŃȺ Ŀ

 Ŀ ņĐćĔĠ Ĕʩɐ ĹĔɳ łȷ Plastic Foam Leg ĺȲėȯĘ Įȸ ɐć ŁđĈɰȲĘć Ĉȷ ĶʨĿđ ŅĒȱȷɐēđ

.đćđ ēćĔɴ ŁđĈɰȲĘć đēŀļ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۸۴

 ɘĿē łĘ łȷ ćē ɐĈȷĿē  ēĿĈȱɛ ɮɱĘ ʀɐĈɈļ،NFPA۱۱ đēćĒȺĈȲĘć ɷʨĈğļ ņķİ  ēŀğȷ

:Ēȱńđ ņļ ēćĔɴ ɷʩĔĐ ɐć ȫɣĈɰĐ ȫďȻ Ĕʩɐ

 •(Fixed Discharge Outlets)ȫȷĈȼ łȯķɈȻ ŅĈń ņɉĿĔɋ

 •(Foam Handlines)Ĺŀɳ ņȲĘđ ʂʩŇ

 •(Foam Monitors)ēŀȲȯȺĈļ  Ĺŀɳ

.Ēɛ Ēńćŀɋ łȲɋćđĔʪ ɶŀɳ ŅĈń ɘĿē ɐć ĮȸĔń ŖĔɛ łȷ łļćđć ēđ

ȪȴôȺ ĮȭģɄȹ ıôİ ĲɅīŃɇ
Fixed Discharge Outlets

 ȫــŃɉ łــȷ ،(Fixed Discharge Outlets)Ĺŀــɳ łــȯķɈȻ ȫــȷĈȼ ŅĈــń ņɉĿĔɋ ɘĿē 

.(ĒــȯȾĈĻȺ łــɉŀȻ Ēــģȷ Ķįــɛ łــȷ) đĔــʩɎȹ ņļ ȦēŀــĜ ʀɔــɈļ ŅĒــȱȷɐēđ łــȯĐĈȺ ȫــɣĈɰĐ

 Ĉـȸ) (Mechanical Shoe Seal) ĶȯـĘ ĵĈįـȯȺĈįļ Įـɚɰİ  ŅĿē Ĺŀـɳ łـȯķɈȻ ɘĿē ēđ

 ȦēĈȮĤ łȷ Ĉȸ (Weather Shield) ņȾćŀń Ŀ ȤȜ ĞȸćĔɛ ēđ ȫɢɳĈďļ Ņɔķɳ əɛŀʪ ʀĈĻń

 ɮɱـĘ ʀĿĒـȷ ēĿĈȱـɛ ɮɱـĘ ʀɐĈـɈļ ŅćĔـʨ ʀɔـɈļ ɮɱـĘ łـȸŀȺĈȼ ŅĒـȱȷɐēđ ʀĈـĻń Ĕـĳȸđ

 ŅĈńĒȱȷ ȫـɚȺ Įـɚɰİ  ŅŇĈȷ ȫـėȸĈȷ ņļ ،Ĺŀɳ łȯķɈȻ ȫـȷĈȼ ŅĈـń ņɉĿĔɋ ،(ņـɉēĈɋ

 ņـķɋćđ  Łēćŀـʩđ  łـȷ  Ĺŀـɳ  ɘɔـʩē  Ĉـȷ  Łēćŀـʩđ  Ŀđ  ʂـʠʨ  łـȸŀȺĈȼ  ŅĒȱȷ ȫـɚȺ  Ĉـȸ  ņـįȯȺĈįļ

(Foam Dam) Ĺŀـɳ Łēćŀـʩđ Ĉـȸ ĒـĘ Ĉـȷ ĹćŀـȻ ćē łـɱğȱļ ʂـʩć Ĕـʩɐ Ķįـɛ.đĔȯĴ  ēćĔـɴ ʀɔـɈļ

 ēŀɢȱļ łȷ ćē (ŁĒـɛ đĈȸ łɱğȱļ ēđ Ĺŀـɳ ņĸŀȮɴ ĶʨĈɴ ĺـɆĐ ɡـɰĐ ȫـŃɉ ŁĒـɛ ņـĐćĔĠ) 

.Ēńđ ņļ ʀĈـɚȺ łȲɳĔʩɎȹ ȦēŀĜ ɷـʩĔĐ ĆĈـɰĠć



ȫɰȺ ŅĈńēĈȮȺć ēđ ņȺĈɚȺ əȻȜ Ŀ ņȱĻȸć ĵŀĜć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ  :ĺȲɰń Ēķɉ۸۵

 ŅĈńĒȱȷ ȫɚȺ ŅćĔʨ ،NFPA ۱۱ đēćĒȺĈȲĘć ēđ ĈńĒȱȷ ȫɚȺ ŅŇĈȷ ēđ Ĺŀɳ łȯķɈȻ ʀćɔȯļ

 ɷʩēɔȻ ĺȲėȯĘ ȩěȺ Ŀ ņĐćĔĠ ņĳȺŀĳɊ ،đēćĒȺĈȲĘć ʂʩć .ȫĘć ŁĒɛ ŁđēĿȜ ɮķȲɈļ

 ĹɔȯȺĈįļ  .ȫĘć  ŁđŀĻȺ  ĎʩĔɚȻ  ɔȯȺ  ćē  ņķɋćđ  ēĿĈȱɛ  ɮɱĘ  ʀɐĈɈļ  ęŀěɋ  ēđ  Ĺŀɳ

 ،Ĺŀɳ  đĿēĿ  Ĉȷ  ʀĈļɔĻń  łİ  ȫĘĈń łȺŀĴ  ʂʩĒȷ  ʀɔɈļ  ȫȷĈȼ  ȦćɔȯŃɆȻ  ɐć  Ĺŀɳ  əɛĈȹ

 ȫŃɉ  .đŀɛ ņļ ŁĒȯɛĈȹ ĢʩĈļ ĎğĘ ŅĿēĔʨ Ĺŀɳ Ŀ ŁĒɛ łȲėįɛ ņįȯȲĘňȹ łȮģɉ

 ɮķȲɈļ ŅĈɉ ĒȱɊ ɐć Ĺŀɳ ɷʩēɔȻ ،ĆĈɰĠć ȦĈȯķĻĤ Ȥŀķğļ ĔȯȼĈȻ Ŀ ȫɋćŀȱįȸ əɛĈȹ

 ɮɱĘ ʂʠʨ ņĸĈɋ ŅĈɞɳ łȷ ĝŀʨĔļ ĎğĘ ،ĹŀɳĿ (Ĕʩɐ ĔʩŀěȻ łȷĈɚļ)đĔȯĴ ņļ ȦēŀĜ

 ɮɱĘ ʀĿĒȷ ʀɐĈɈļ ēđ ćē ĢʩĈļ ĎğĘ Ŀ ĭĔďȲļ ɮɱĘ ʀɐĈɈļ ŅćĔʨ ʀɔɈļ ŁēćĒɉ Ŀ

 łȷ ȩȯȻĔȻ ʂʩć łȷ Ŀ Ēȱİ ņļ Ģğɴ ćŀń Ĉȷ ćē ņȱȲɋŀĘ ŁđĈļ ĝĈȮȻēć Ŀ ŁĒȺĈɛŀʪ ĭĔďȲļ

.Ēȱİ ņļ ĮĻİ  əȻȜ ʀĒɛ ɘŀļĈɋ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۸۶

  Method with Foam Dam Seal) ɘĿē łȷ đŀɋ ŅĒȱȷɐēđ ŅŇĈȷ łȷ łȯķɈȻ ɘĿē

 əɰİ  ŅŇĈȷ  Ĺŀɳ  ȫȷĈȼ  ŅĈń ņɉĿĔɋ  ɘĿē  ʂʩć  ēđ  .đĔʩɎȹ ņļ  ȦēŀĜ  ɔȯȺ  (of Top

 Ĉȷ Ŀ ŁĒɛ ĢɴćĿ łȸŀȺĈȼ ŅĒȱȷɐēđ ŅŇĈȷ Ŀ ņĻȯķɴć ĞȸćĔɛ əɛŀʪ ŅŇĈȷ،ĶȯĘ ĵĈįȯȺĈįļ

 ȩȮĘ (Foam Dam)Ĺŀɳ ĒĘ Ĉȸ Łēćŀʩđ ،ŁĒɛ đĈȸ əɈȷ łĘ ŅĿē ʂȯȾĈȹ łȷ Ĺŀɳ ɘɔʩē

 ɔȯȺ ɘĿē ʂʩć .ĒȸđĔĴ  Ēńćŀɋ Ȥŀķğļ (ņĤĈɰȻēć ɠĈďĸ łȷ) ȫļĈɈɟēđ Ĺŀɳ ŅēćĒŃĳȺ

 Ĺŀɳ łȯķɈȻ Ŀ ņɉĿĔɋ ȫŃɉ ŇŀĻģļ ʀɔɈļ łȲĘŀʪ ŅŇĈȷ ȩěȺ ȦēŀĜ Ŀđ łȷ đŀɋ

 Ğȯďļ  ŅĿē  ēđ  ŁĒɛ  Łđćđ  ēćĔɴ  ȫȷĈȼ  ŅĈń ņɉĿĔɋ  Ȧēŀěȷ  Ĉȸ  Ŀ  (Type II) ĹĿđ  ŗŀȺ

.ĒɛĈȷ ņļ ćĔɉć ĶʨĈɴ ēĿĈȱɛ ɮɱĘ

 ʀɔɈļ ɮɱĘ Ğȯďļ ŅĿē łİ  ņįȮɚļ łĸŀĸ Łćē ɐć ņȺĈɚȺ əȻȜ Ĺŀɳ ،ɘĿē ʂʩć ēđ

 ŁĒɛ ŁĒȯɛĈȹ ʀɔɈļ Łēćŀʩđ Ŀ ɮɱĘ ŅĒȱȷɐēđ Ķďļ Ŀ ĢʩĈļ ĎğĘ Ĕʨ ȫĘć łȲɳĔĴ  ēćĔɴ

 əȻȜ  ʀĒɛ ɘŀļĈɋ  ȩȮĘ  ,ŁđēĿȜĔɳ  Ĉȷ  ćŀń  łğȷćē  Ģğɴ  Ŀ  ĢʩĈļ  ĎğĘ  ʀĒȺĈɛŀʪ  Ĉȷ  Ŀ

 (Foam Dam)Ĺŀɳ  ŁĒȺēćĒŃĳȺ  Łēćŀʩđ  łȯȮģȻ،ɔȯȺ  ɘĿē  ʂʩć  ēđ  ĺŃļ  łʣįȺ.đđĔĴ ņļ

 ɠĈďĸ łȷ ʀɔɈļ Łēćŀʩđ łȷ ɮɱĘ ĵĈěȻć Ķďļ ēđ Ĺŀɳ ņĸŀȮɴ ĶʨĈɴ ĺɆĐ ɡɰĐ ȫŃɉ

 ɶŀɳ ēđ ŁĒɛ Łđćđ ĎȯɟŀȻ đēćŀļ ņķİ  ŅĈĻȺ Ĕʩɐ Ķįɛēđ .ȫĘć ɷʩĔĐ ĆĈɰĠćēđ ņȾĈȺćŀȻ

.Ēȸđ ʀćŀȻ ņļ  ĭĔďȲļ ɮɱĘ ʀɔɈļ Įȸ ŅćĔʨ ćē



ȫɰȺ ŅĈńēĈȮȺć ēđ ņȺĈɚȺ əȻȜ Ŀ ņȱĻȸć ĵŀĜć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ  :ĺȲɰń Ēķɉ۸۷

 ŅćĔʨ ćē ŅĒȱȷɐēđ ĺȲėȯĘ ŅŇĈȷ ɐć Ĺŀɳ ɷʩēɔȻ Ĕʩɐ ĵĿĒɉ ،NFPA۱۱ ȦĈļćɔĸć ɷʨĈğļ

:Ēńđ ņļ ʀĈɚȺ ņɉēĈɋēĿĈȱɛ ɮɱĘ ʀɐĈɈļ

Maximum 
Spacing 
Between 

Discharge
Outlets with

 ۱۲ inch
Foam Dam

Maximum 
Spacing 
Between 

Discharge
Outlets with

۳۰۵ mm 
Foam Dam

Minimum
Discharge
Time (min

gpm/
ft ۲

L/
 min /

m ۲

Applicable
Illustration

Detail
Seal Type

۴۰۱۲٫۲۲۰۰٫۳۱۲٫۲A
 Mechanical

shoe seal

۴۰۱۲٫۲۲۰۰٫۳۱۲٫۲B

Tube seal 
with metal
 weather

shield

۴۰۱۲٫۲۲۰۰٫۳۱۲٫۲C

Fully or 
partly 

combustible
 secondary

seal

۴۰۱۲٫۲۲۰۰٫۳۱۲٫۲D
All metal 
secondary 

seal

 ņɉĿĔɋ  ȩěȺ  ņĳȺŀĳɊ  ȦĈȯȾɔɉ  ،ɶŀɳ  ĵĿĒɉēđ  ʱēĒȱļ  ȦĈļćɔĸć  Ĉȷ  ɷʨĈğļ

 Łđćđ ʀĈɚȺ Ēģȷ Ķįɛ ēđɔȯȺ  D Ŀ A، B،C ŗŀȺ ŅĒȱȷɐēđ ŅĈń ĺȲėȯĘ łȷ Ĺŀɳ łȯķɈȻ

.ȫĘć ŁĒɛ
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ĭýÿńȜĀɫ úċĄ ıńł ĥĬɫ ĮȭģɄȹ ɐīł
Below Weather Shield Method 

 Įɚɰİ  ȫɚȹ  Ŀ  Ĕʩɐ  łȷ  łȯķɈȻ  ĹŀŃɰļ  łȷ  ŁđēĿȜĔɳ  ĎğĘ  ŅĿē  Ĺŀɳ  łȯķɈȻ  ɘĿē

 ȤŀȯȻ  ŅĿē  Ŀ  ŁđēĿȜĔɳ  ŅĿē  ĈĻȯɱȲėļ  Ŀ  (Mechanical Shoe Seal)  ĶȯĘ  ĵĈįȯȺĈįļ

 .ȫĘć ŅĒȱȷɐēđ

 ȤȜ əɛŀʪ ĞĘŀȻ ʀŀȲȺĈȹ ŗŀȺ ēĿĈȱɛ ɮɱĘ ŅĒȱȷ ȤȜ łɱğȱļ ŅĈɞɳ łİ ņȻēŀĜ ēđ

 łȯĐĈȺ  łȷ  Ĺŀɳ  ɷʩēɔȻ  ŅćĔʨ  ŅĔĳȸđ  ɘĿē  ،đŀɛ  ŁĒȯɛŀʪ  (Weather Sheld) ņȾćŀń  Ŀ

 łĸŀĸ Ĳȱȸē ،đđĔĴ ņļ ŁĒńĈɚļ Ĕʩɐ Ķįɛ ēđ łİ  łȺŀĳȺĈĻń .Ēɛ Ēńćŀɋ ćĔɉć ŅĒȱȷɐēđ

 ęĈɋ ĹɔȯȺĈįļ Ĉȷ ēĿĈȱɛ ɮɱĘ ŅĿē (Ĺŀɳ ŁĔȲȺĈȲėȱİ  ĢʩĈļ Ŀ ȤȜ) Ĺŀɳ ĵŀķďļ ņɚİ

 (Foam Maker)ɐĈĘ Ĺŀɳ đēćĿ Ĳȱȸē ɐć ʱĿĔɋ ɐć Ėȹ Ĺŀɳ ĵŀķďļ Ŀ ŁĒȸđĔĴ  ćĔɉć đŀɋ

 Ŀ ĒȯĸŀȻ ćē ćŀń Ĉȷ ĝňȲɋć ɐć ĶĜĈĐ ɮİ  ،đŀɋ Ņēŀʣİɑć ĺȲėȯĘ Ĉȷ ɔȯȺ ɐĈĘ Ĺŀɳ Ŀ ŁĒɛ

 ēđ ĺȲėȯĘ ʂʩć ȦĈȯȾɔɉ .ĒȸĈĻȺ ņļ ɷʩēɔȻ (Weather Sheld Ĕʩɐ) ĔɢȺ đēŀļ łɱğȱļ łȷ

.ȫĘć ĒńĈɚļ ĶʨĈɴ Ĕʩɐ Ķįɛ
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 Ĉـȸ łـȯĸĿć ŅĒـȱȷɐēđ Ĕـʩɐ ĹɐŇ Ĺŀـɳ ɷـʩēɔȻ ŁŀـďȺ Ŀ ʀćɔـȯļ ɔـȯȺ Ēـģȷ ĵĈįـɛćĿ ĵĿĒـɉ ēđ

 Below ɘĿē łـȷ łـİ  (Weather Shield) ćŀـń Ŀ ȤȜ ĞȸćĔـɛ ɐć ȫـɣĈɰĐ əـɛŀʪ ʀĈـĻń

:ȫـĘć ŁĒـɛ Łđćđ ʀĈـɚȺ ĒـɛĈȷ ņļ ĹŀـĘŀļ  Below Weather Shield Ĉȸ Primary Seal

Maximum 
Spacing
Between 

Discharge
(Outlets)

Minimum
Discharge
Time (min

gpm/ft ۲L/min/ m ۲
Applicable
Illustration

Detail
Seal Type

۳۹ m (۱۳۰ ft) 
_Foam

dam not required
۱۰۰٫۵۲۰٫۴A Mechanical

shoe seal

۱۸ m (۶۰ ft) 
_Foam

dam not required
۱۰۰٫۵۲۰٫۴B

Tube seal 
with more

than ۱۵۲ mm 
(۶ in.)

between top 
of tube

 and top of
pontoon

۱۸ m (۶۰ ft) 
_Foam

dam required
۱۰۰٫۵۲۰٫۴C

Tube seal 
with less

than ۱۵۲ mm 
(۶ in.)

between top 
of tube

 and top of
pontoon

۱۸ m (۶۰ ft) _ 
Foam

dam not required
۱۰۰٫۵۲۰٫۴D

Tube seal 
with foam
discharge 

below
metal 

secondary
seal

 łȯķɈȻ ņɉĿĔɋ ȩěȺ ņĳȺŀĳɊ ȦĈȯȾɔɉ ،ɶŀɳ ĵĿĒɉēđ ʱēĒȱļ ȦĈļćɔĸć Ĉȷ ɷʨĈğļ

.ȫĘć ŁĒɛ Łđćđ ʀĈɚȺ Ēģȷ ĶįɛēđɔȯȺ  D Ŀ A، B،C ŗŀȺ ŅĒȱȷɐēđ ŅĈń ĺȲėȯĘ łȷ Ĺŀɳ
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Ɋôȴńł ęĀûȱĨ ɦɩĄ ɸʧôɄĨÿý ĥĬɫþĄ
Open Floating Roof Foam Dam

 Ĺŀɳ ēćŀʩđ Ĉȸ ĒĘ ،ȫĘć ɀĈȲȱȲĘć Ŀ ŁĒńĈɚļ ĶʨĈɴ ɔȯȺ ɶŀɳ Ķįɛ ɐć łİ  łȺŀĳȺĈĻń

 Łđŀʨ ʀɔɈļ ĶȯĘ ĵĈįȯȺĈįļ łȯĐĈȺ əɈȷ ēđ ŁĒɛ łȲɈȸē Ĺŀɳ ŁĒȺēćĒŃĳȺ ʀćŀȱģȷ łİ

 ĔȲĻİ  ȫėȸĈȷ ņļ ʀȜ ȫļĈɈɟ Ŀ ĶȯȲĘć ɶēĿ Ėȱɉ ɐć NFPA۱۱ đēćĒȺĈȲĘć ɷʨĈğļ Ŀ

 ȦĈļćɔĸć ʂʩĔɋȜ ɷʨĈğļ łİ  ȫĘć ŅēĿĔɟ łʣįȺ ʂʩć łȷ łɉŀȻ.ĒɛĈȮȺ ĔȲļ ņķȯļ ۳٫۴ ɐć

 .ĒɛĈȷ ŁĒɛ Łđćđ ɘŀɉ ɮɱĘ łȷ ĶļĈİ  ēŀğȷ ȫėȸĈȷ ņļ ĹŀɳĒĘ ،łĠŀʨĔļ đēćĒȺĈȲĘć

 ĒĘ  ʂʩć  ġĈɰȻēć  đŀɛ  ȫɴđ  Ŀ  Łđŀʨ  ĔȲĻȯķȯļ  ۳۰۵  ĶɴćĒĐ  ȫėȸĈȷ ņļ  ĹŀɳĒĘ  ġĈɰȻēć

 ŅēĿĔɟ  ɔȯȺ  łʣįȺ  ʂʩć  łȷ  łɉŀȻ  .ĒɛĈȷ  łȸŀȺĈȼ  ŅĒȱȷɐēđ  ɐć  ĔȻŇĈȷ  ĔȲĻȯķȯļ  ۵۱  ĶɴćĒĐ

 Łēćŀʩđɐć ņȲėȸĈȷ ɔȯȺ ĒĐ ʂʩć Ŀ Łđŀʨ ĔȲɚʠʨ ĔȲļ ۰٫۶ ɐć ĒȸĈȮȺ Ĺŀɳ ĒĘ ġĈɰȻēć łİ  ȫĘć

.đĿĔȺ ĔȻŇĈȷ ĮȺĈȻ
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ĥĬɫ ĲȱĄý ɺʠĳ ôȴ Ɋôȴńł ęĀûȱĨ ɦɩĄ ɸʧôɄĨ Ȫɛôɨü
 Foam Handline for Seal Area Protection

 łـȲɳĈȯȺ ɘĔȲـėĴ  ɷـʩĔĐ łـİ  Ņđēćŀـļ ēđ (Foam Handline)Ĺŀـɳ ņȲـĘđ ŅĈـń ʂʩŇ

.ĒȺć łȲɳĈȸ ɘĔȲـėĴ  Ŀ đĔʨēĈİ  ʀɔɈļ ɷـʩĔĐ ĆĈɰĠćēđ ĹćĒـɴć ʂـʩĔȻ ņȾćĒȲȷć ʀćŀـȱģȷ ȫـĘć

 (ĒȯȾĈĻȺ łɉŀȻ Ĕʩɐ Ķįـɛ łȷ) ēĿĒļ ŅŀįـĘ ŅĿē Ĕʨ ʀĈـɚȱɚȻȜ ʀđĈȲـėȸć Ĉȷ،đēŀļ ʂʩć ēđ

 ŅĒȱȷɐēđ əـɈȷ ɷʩĔĐ ʀđŀـĻȺ ɘŀـļĈɋ ŅćĔـʨ (Wind Girder) ʀɔـɈļ ŅŇĈـȷ ņـȺĿĔʠʨ

.ĒȸĈĻȺ ņļ ĹćĒـɴć ĭĔďȲļ ɮɱـĘ ʀɐĈـɈļ

 əȸĈļĔĴ  łȷ ĔɆȱļ ŅɐŀĘ əȻȜ ɐĈɪȜ ēđ ɷʩĔĐ ŅĈń łķģɛ ،ĒȸđĔĴ  ʀĈʠʨ łİ  łȺŀĳȺĈĻń

 ȫĻėɴ ēđ ɷʩĔĐ ĆĈɰĠć ŅćĔʨ ņȲĘđ ŅĈń ʂʩŇ ȫȯɳĔɣ Ŀ ʀćŀȻ Ŀ ŁĒɚȺ ʀɔɈļ ŖŀğĘ

 łğɱȺ  Ĉȷ  ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ  ɷʩĔĐ  ȦēŀĜēđ  .ĒȸĈĻȺ ņļ  ȫȸĈɰİ  ʀɔɈļ  ĶȯĘ  ĵĈįȯȺĈįļ

 ĢɚģɚȻ łȷ ŗĿĔɛ əȻȜ ʀŀȺĈİ  ēđ ĹĔĴ  ĝĈɱȺ Ŀ łȲɳēŇĈȷ ɶćĔȲĐć ȫĤĔĘ ،ʂȯȾĈȹ əķɳ

 ņȲĘđ ŅĈń ʂʩŇ ،ĺȸŀɛĔȻ ēĿđ ɷʩĔĐ ŗĿĔɛ ʀĈļɐ ɐć łɊĔń ȫĸĈĐ ʂʩć ēđ .ĒȱȸĈĻȺ ņļ

 Ŀ ɷʩĔĐ ĞȸćĔɛ łȷ Ĉń ʂʩŇ ʂʩć ēŀȺĈļ ȦēĒɴ ćĔʩɐ .đćđ Ēȱńćŀɋ ȫĘđ ɐć ćē đŀɋ ŘʩćēĈİ

 łİ  ȫĘć ʂʩć ĺŃļ ēĈȯėȷ łʣįȺ .đēćđ ʀɔɈļ ŅŇĈȷ łȷ ņįȸđɔȺ ŅćĔʨ ʀĈȺĈɚȱɚȻȜ ŘʩĈȺćŀȻ

 Ĉȷ ȦĈȯķĻĤ ȫĘć ʂįĻļ əȻȜ ŅĈń łķģɛ Ŀ ĹĔĴ  ŅĈńɐĈĴ  ĹŀɆń ،đĈȷ ɘɐĿ ĞȸćĔɛ ēđ

.ĒȸĈĻȺ ʀĈȺĈɚȺ əȻȜ ʀĈɉ ŅćĔʨ ɔȯļȜ ŁĔĠĈɈļ ņȲĐ Ŀ ĔȯȼĈȻ Řʨ ćē ņȲĘđ ŅĈń ʂʩŇ
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ÿŅȱȭȸôĨ ĥĬɫ ôȴ Ɋôȴńł ęĀûȱĨ ɦɩĄ ɸʧôɄĨ ɯʠŃüɊó Ȫɛôɨü
Foam Monitor for Seal Area Protection

 ɮɱĘ ŅĿē (...Ŀ ɮɱĘ ʀĒɛ Ƀİ) ɮķȲɈļ ĶķĤ łȷ Ĉȱȷ ņȲɰȺ ŁđēĿȜĔɳ łİ  ņȻēŀĜēđ

 ŘʩĈń ɷʩĔĐ đēŀļ ēđ Ĕĳȸđ ȦēĈȮĤ łȷ Ĉȸ ĒȸĈĻȺ ɶćĔȲĐć łȷ ŗĿĔɛ Ŀ ŁđŀĻȺ ʀňȯĘ ĭĔďȲļ

 ȫȷĈȼ ɮɱĘ ʀɐĈɈļ łȷĈɚļ ȦĈļćĒɴć ،Ēȱȱİ ņļ ĔȯĴēđ ćē ɮɱĘĿ  ĵĈȯĘ ĎğĘ Ķİ  łİ

 łȲɛćĒȺ đŀɉĿ ņȲȷĈȼ ɮɱĘ łİ  ņȻēŀĜēđ .đđĔĴ  ɠĈďĸ ĒȸĈȷ łȷĈɚļ Ĕğɴ Ĉȷ ņĠĿĔɈļ

 ،ĒȸĈĻȺ đŀɋ ɶćĔȲĐć ĔȯĴēđ ćē ɮɱĘ ĎğĘ ĹĈĻȻ ņȲɰȺ ŁđēĿȜĔɳ ،ņķȸŇđ łȷ Ĉȱȷ Ŀ ĒɛĈȷ

 ņńĈĴ  .ȫĘć  ŅŀȺĈȼ  ĹćĒɴć  ،ɮɱĘ  ŅĿē  ʀɔɈļ  ēćŀɉ  ɐć  ȫȷĈȼēŀȲȯȺĈļ  Ĉȷ  Ĺŀɳ  əɛĈȹ

 ȫȸĈɰİ  ĹĒĤ Ĉȸ Ŀ ŁĒȸđĔĴ  ŘʨćĔɋ ɘŀɈȲĘđ ʀɔɈļ ȫȷĈȼ ĝĈɱȺ ēđ ɷʩēɔȻ Ĺŀɳ ĺȲėȯĘ

 Ğķėļ ĝĈɱȺēđ ŁĒɛ ņĐćĔĠ ŅĈńēŀȲȯȺĈļ Ĺŀɳ ȫĸĈĐ ʂʩć ēđ .ĒȺēćđ ɷʩĔĐĆĈɰĠć ŅćĔʨ

.đŀĻȺ Ēȱńćŀɋ ĮĻİĆĈɰĠć ȦĈȯķĻĤ łȷ،ʀɔɈļĔʨ

ĲɅÿôɇ ɦɩĄ ıóÿóý ęĀûȱĨ ɦɩĄ ɸʪɄĨ Ɋó Ȫɛôɨü
Covered Internal Floating Roof Protection

 ĵŀķďļ ،ʀɔɈļ ŅŇĈȷ ɐć Ĺŀɳ ɷʩēɔȻ ēđ ،łȲėȷĔĘ ĭĔďȲļ ɮɱĘ ʀɔɈļ Įȸ ŅćĔʨ
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 ēŀĠ łȷ  łİ  ĔȮĻɊ  Ĺŀɳ  ĺȲėȯĘ  ȫĻĘ łȷ  ęŀěɈļ  ȪĻȹ  łķȯĘĿ  łȷ  ɷʩĔĐ  Ēɟ  Ĺŀɳ

 ĵŀķďļ Ŀ ŁĒȸđĔĴ  ĶɱȲȱļ ،ȫĘć ŁĒɛ ȩěȺ ʀɔɈļ Ĕń ņȺĿĔʠʨ Łēćŀʩđ ŅŇĈȷēđ ȫȷĈȼ

 đēćĿ،ĔȮĻɊ Ĺŀɳ łȷ đĿēĿ ɐć ĶȮɴ (Ĕʩɐ Ķįɛ ĒȱȺĈļ) ʀɔɈļ ŅŇĈȷ ēđ ŁĒɛ ĶɱȲȱļ Ĺŀɳ

 Foam) ŁĒɛ đĈȸ łȮģɉ łȷ ɮİ  đĿēĿ ʂĻɟ Ŀ ćŀń Ĉȷ ĝňȲɋć  łķȯĘŀʨ Ĺŀɳ ȫɋĈĘ əɈȷ

 ɮɱĘ  łȸŀȺĈȼ  ŅĒȱȷɐēđ  ŅĿē  Ĕʨ  Ņć ŁĒȱȱİ ȫȸćĒń  Ķįɛ  ņȱďȱļ  Ĕȯėļ  ɐć  (Chamber

.đŀɛ ņļ łȲɈȸē ʀɔɈļ

 łȷ ĮȸđɔȺ Łēćŀʩđ łğɱȺ ʂʩĔȻŇĈȷ ŅĿē ʀɔɈļ ʀĿĔʠʨ ,ĔȮĻɊ Ĺŀɳ ʀĈĻń Ĉȸ łȮģɉ ʂʩć

 łȺŀĴĔń ɐć ĈȻ đđĔĴ ņļ ȩěȺ(ʀɔɈļ ɮɱĘ ʀĒļȜŇĈȷĒĐ ʂʩĔȲɚʠʨ) ɮɱĘ ɮɴŀȻ Ķďļ

 ŅĈɞɳ Ĕʨ ņńĈĳȺ Ĉȷ .ĒȺĈĻȷ ʀĈļć ēđ ʂįĻļ ĒĐĔĘ ĈȻ ɶćĔȲĐć ĢɚģɚȻ Ŀ ȦēćĔĐ ȩȯĘȜ

 ȫŃɉ  ĮɊŀİ  ēćŀʩđ  ʂʩć  đŀɉĿ  ĹĿɔĸ  ،ʀɔɈļ  ēćŀʩđĿ  (Foam Dam)  Ĺŀɳ  ĒĘ  ʂʠʨ

 ĆĈɰĠć ŅćĔʨ Ĺŀɳ ɐć (NFPAđēćĒȺĈȲĘć ȦĈļćɔĸć Ĉȷ ɷʨĈğļ) ņĸŀȮɴ ĶʨĈɴ ĺɆĐ ŅēćĒŃĳȺ

 (Deflector) łɱğȱļ ʂʩć łȷ Ĺŀɳ łȯķɈȻ Ķďļ.Ēɛ Ēńćŀɋ ȦĈȮȼć ŁĒɛ ȧđĈĐ ɷʩĔĐ

 ȩěȺ Ŀ ņĐćĔĠ ʂȯĐ Ĉȸ ȦćĔȯĻģȻ łȺŀĴĔń ēđ ɷȯɴđ ņĘēɐĈȷ łȷ ĹɐŇ ĝĈɱȺ ʂʩĔȲĻŃļ ɐć

.ĒɛĈȷ ņļ ʀɐĈɈļ Ĳȱȯļŀɳ ĺȲėȯĘ
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 đēćĒȺĈȲĘć  ȦĈļćɔĸć  ɷʨĈğļ  łİ  ȫĘć  (Foam Dam)  Ĺŀɳ  ĒĘ  ġĈɰȻēć  ،Ĕĳȸđ  łʣįȺ

 ȫĻėɴ  ʂʩĔȻŇĈȷ  ɐć  ĔȻŇĈȷ  ņĤĈɰȻēć  ȫėȸĈȷ ņļ  ،ɷʩĔĐ  ɐć  ȫɢɳĈďļ  ņȾĈįȸĔļȜ  ʂĻɆȺć

 .ĒɛĈȷ łȲɛćđ (Weather Shield)ćŀń Ŀ ȤȜ ĞȸćĔɛ ɐć ȫɣĈɰĐ əɛŀʪ

 ɮɱĘ  Ņćēćđ  ēĿĈȱɛ  ɮɱĘ  ʀɔɈļ  Ĺŀɳ  ĺȲėȯĘ  ņĐćĔĠ  ēđ  ĔɢȺ  đēŀļ  đēćŀļ  ĔʩĈĘ

 ņȺĿĔʠʨ ɮɱĘ łȷ əȻȜ ĹŀɆń ȦēŀĜēđ.ĒɛĈȷ ņļ ɐĈȷĿē ēĿĈȱɛ ɮɱĘ ʀɔɈļ ĒȱȺĈļ ȫȷĈȼ

 ĔɢȺēđ  ɮɱĘ  ĿđĔń  ŅćĔʨ  Ĺŀɳ  əɛĈȹ  Ŀ  ȦĈȮĘĈďļ  łȯķİ  (Full Surface Fire)ʀɔɈļ

.đŀɛ ņļ łȲɳĔĴ

Ɋôȭȸ ýÿŅĨ ĥĬɫ Ĳħɂü ɸôȵŃɅ ĮȬĄôûĨ

 Ĳȱȯļŀɳ ņĸĈĻȲĐć ĒȱȸȜĔɳ ȫȯĻńć ĶȯĸĒȷ ،đŀɛ ņļ łȯĜŀȻ ،əɈȷ ʂʩć łģĸĈğļ  ɐć ĶȮɴ

 ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ  ŅĈńēĈȮȺć ēđ đŀɉŀļ ņȻĈİēćĒȻ ĹŀɳēćĒɱļ ŅĔĳȺɐĈȷ łȷ ȫȮėȺ ،ɶĔȲďļ ʀɔɈļ

 ،ĈńđēćĒȺĈȲĘć ʀȜ əȸćĔʩĿ ʂʩĔɋȜ łȷ łģɉćĔļ ʂĻɟ łĠŀʨĔļ ŅĈńđēćĒȺĈȲĘć ɷʨĈğļ ،ņȲɰȺ

 ĆĈɰĠć ȦĈȯķĻĤ ʀćŀȲȺ łįȯȻēŀĜēđ łİ  ȫĘć ŅĒĐ łȷ ŗŀɟŀļ ʂʩć ȫȯĻńć .đđĔĴ  ĹćĒɴć

 ȫȯķȷĈɴ Ĉȷ ņɱȸĔĐ ȫĘć ʂįĻļ ،ĒȯɚɈȷ ȦēŀĜ ʀȜ Ēȯɰļ Ŀ ȩĘĈȱļ ʀĈļɐ ēđ ćē ɷʩĔĐ

.đđĔĴ  Ņć łɱğȱļ ıēɔʨ ēĈȯėȷ ʀćĔďȷ Įȸ łȷ ĔɆȱļ ،łȯĸĿć ȦĈɢďĸ ēđ ēĈŃļ



ȫɰȺ ŅĈńēĈȮȺć ēđ ņȺĈɚȺ əȻȜ Ŀ ņȱĻȸć ĵŀĜć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ  :ĺȲɰń Ēķɉ۹۷

 ĲČīŃɄĨ ȪȴôȺ ɦɩĄ ɸʧôɄĨ ȪįɅ ĥɊĳ ĥĬɫ
 ĎğĘ  łȷ  əɛĈȹ  ȫŃɉ  (Q)ɐĈȯȺ  đēŀļ   Ĺŀɳ  ņĻɆĐ  ʀĈȸĔɉ  ،ēĈȯģļ  Įȸ  ʀćŀȱģȷ

 Ĕʩɐ łğȷćē ɐć(ēĿĈȱɛ ɮɱĘ ʀĿĒȷ) ņĠĿĔɈļ ȫȷĈȼ ɮɱĘ ʀɔɈļ Įȸ ĆĈɰĠć ēđ ŁđēĿȜĔɳ

:ȫĘć łȮĘĈďļ ĶʨĈɴ

Q=d(D۲/۴)

 ĢʨĔļ ȦŀɳĔń Ĕʨ łɱȯɴđĔʨ ʂĸĈĴ  ۰٫۱ ĵđĈģļ Ĺŀɳ ņĻɆĐ ȫĤĔĘ ĶɴćĒĐ ،d ʀȜēđ łİ

 ĵĈĐēđ  ʀɔɈļ  Ĕğɴ  DĿ  (NFPAđēćĒȺĈȲĘć  ɐć  łȲɳĔĴĔʨ  Ĕʩɐ  ĵĿĒɉ  ɐć) ŁđēĿȜĔɳ  ĎğĘ  ɐć

 ʀɔɈļ łȷ ʀȜ łȾćēć ȫĤĔĘ Ŀ Ĺŀɳ ĶɴćĒĐ Ĕʩɐ ĵĿĒɉēđ .ȫĘć Ȧŀɳ ȩėĐĔʨ ĵĈģȲɛć

 ņķİ  ĵŀĜć  ɜĔɳ  Ĉȷ  ŁđēĿȜĔɳ  ĵĈģȲɛć  łğɱȺ  ĕĈĘćĔʨ  ĶģȲɚļ  ʂʨĔİĿēĒȯń  ĶļĈɛ

:đŀɛ ņļ ŁĒńĈɚļ ɶŀɳ ȦĈȮĘĈďļ

 ĝĈɱȺ  Ĉȷ  ņȲɰȺ  ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ  ɮķȲɈļ  ŅĈń łȲĘđ  ŅćĔʨ  ćē  ņķȮɴ  ŁĒɛ  ʀĈʠʨ  łğȷćē

:ĒȺć ŁđŀĻȺ łĜňɋɔȯȺ Ĕʩɐ Ȧēŀěȷ ćē ɶŀɳ ĵĿĒɉ ēđ ŁĒɛ łȾćēć əķɳ

Q= ۰٫۰۷۸۵ D۲

 Ĺŀɳ Řʨđ łɱȯɴđ Ĕʨ ʂĸĈĴ  ۲۸۳ ēćĒɱļ ʀɔɈļ ŅćĔʨ Ȧŀɳ ۶۰ Ĕğɴ ŅēćɎĳȸĈɉ Ĉȷ ćɎĸ

 Įȸ ņɛĈȹ Ĺŀɳ ȦĈȯķĻĤ ŅćĔʨ ɐĈȯȺ đēŀļ Ĺŀɳ Řʨđ ĶɴćĒĐ łİ  ĒȸȜ ņļ ȫĘĒȷ ɐĈȯȺ đēŀļ

 ɔȯȺ Ĺŀɳ ņĻɆĐ Řʨđ ʂʩć əɛĈȹ ʀĈļɐ .Ēńđ ņļ ʀĈɚȺ ćē ŁĒɛ Łđćđ Ĕğɴ łȷ ʀɔɈļ

 ĵĈģȲɛć łğɱȺ Ĉȷ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ŅćĔʨ ĵĈȳļ ʀćŀȱģȷ .ȫĘć ŁĒȸđĔĴ  łȮĘĈďļ Ŀ ĺŃļ ēĈȯėȷ

 ۳۰  ɶŀɳ  ĵĿĒɉ  ɷʨĈğļ  (đćĔĳȯȲȺĈĘ  łɉēđ۹۳  ĈȻ  ۳۷  ʂʠʨ)  ȫȸĈŃȺēĈɳ  ۱۴۰  ĈȻ  ۱۰۰  ʂʠʨ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۹۸

 ĹĿćĒȻ  ĝĔɛ łȷ  ɷʩĔĐ  ĆĈɰĠć  ȦĈȯķĻĤ  Įȸ  ŅćĔʨ  ćɎĸ  ،ȫĘć  ĹɐŇ  Ĺŀɳ  əɛĈȹ  łɱȯɴđ

:đŀʨ Ēńćŀɋ ĹɐŇ Ĺŀɳ Ĕʩɐ ĺɆĐ ʀćɔȯļ łȷ ȫĤĈĘ Įȸ ŅćĔʨ ɷʩĔĐ

V 
۱ hour 

= ۲×۳۰×۲۸۳=۱۶۹۸۰  gal

 ĆĈɰĠć ɐĈȯȺ đēŀļ Ĺŀɳ ņĻɆĐ ʀĈȸĔɉ NFPAđēćĒȺĈȲĘć ،ĒȸđĔĴ  ĔİɌ łİ  łȺŀĳȺĈĻń

 ćē  ĆĈɰĠć  ȫŃɉ  ĹɐŇ  ʀĈļɐ  Ŀ  ŁđēĿȜĔɳ  ŗŀȺ  Ŀ  ĵĈģȲɛć  łğɱȺ  ĕĈĘćĔʨ  ćē  ɶĔȲďļ  ʀɔɈļ

.ȫĘć ŁđŀĻȺ ʂʠȯȮȻ

 łɉēđ  ۱۴۰  ĈȻ  ۱۰۰  ʂʠʨ  ȫȱȸŀʪ  əķɳ  Ĉȷ  ŅĈń ʂʨĔİĿēĒȯń  ŅćĔʨ  ،ĵĈȳļ  ʀćŀȱģȷ

 łɱȯɴđ Ĕʨ ʂĸĈĴ  ۰٫۱ ņĻɆĐ ȫĤĔĘ Ĉȷ łɱȯɴđ ۳۰ Ĺŀɳ łȯķɈȻ ʀĈļɐ ĶɴćĒĐ ،ȫȸĈŃȺēĈɳ

 đēŀļ  Ĺŀɳ  ʀćɔȯļ  ȩȸĔɟ  ņķİēŀğȷ  .ĒɛĈȷ ņļ  ŁđēĿȜĔɳ  ĎğĘ  ɐć  ĢʨĔļ  Ȧŀɳ  Ĕń  ȫŃɉ

 łȲėȷ NFPA۱۱ đēćĒȺĈȲĘć łȷ đĈȱȲĘć Ĉȷ łɱȯɴđ Ĭȸ ŅćĔʨ  ŁđēĿȜĔɳ ĎğĘ ĒĐćĿ ēđ ɐĈȯȺ

.ȫĘć  ȦĿĈɰȲļ  đŀɛ ņļ  ŁđĈɰȲĘć  ʀɐĈɈļ  Ĳȱȯļŀɳ  ȦĈȯķĻĤ  ŅćĔʨ  łİ  ņȻćɔȯŃɆȻ  łȷ

 ŁđēĿȜĔɳ ĎğĘ łȷ Ĺŀɳ łȯķɈȻ ȫĤĔĘ Ŀ ʀĈļɐ ŅćĔʨ đēćĒȺĈȲĘć ņȱȯĻɈȻ ɔȯȺ Ĕʩɐ ĵĿĒɉēđ

 ɷʩĔĠ  ɐć  Ĺŀɳ  əɛĈȹ  łİ  ŗŀɟŀļ  ʂʩć  łȷ  łɉŀȻ  ʂĻɟ  ņĠĿĔɈļ  ɮɱĘ  Ĉȷ  ʀɔɈļ  ēđ

.ȫĘć ŁĒɛ łȾćēć ،đĔʩɎȹ ȦēŀĜ ĔȮĻɊ Ĺŀɳ Ĉȸ Ŀ ēŀȲȯȺĈļ

 ɮɱĘ ʀɐĈɈļ ŅćĔʨ ȩȸĔɟ ʂʩć ،ȫĘć ŁĒńĈɚļ ĶʨĈɴ ɶŀɳ ĵĿĒɉ ēđ łİ  łȺŀĳȺĈĻń 
 ۶٫۵ đŀɛ ņļ ŁđĈɰȲĘć ēŀȲȯȺĈļ ĒȱȺĈļ ēĿđ Łćē Ŀ Ņć łȷĈȻĔʪ ĶʩĈĘĿ ɐć łİ  ņļĈĳȱń ȫȷĈȼ

 ŅćĔʨ ĎğĘ ĒĐćĿ ēđ ĔȲȯĸ ۴٫۱ ĒɛĈȷ ņļ ĔȮĻɊ Ĺŀɳ łȷ ɔŃɆļ ʀɔɈļ łİ  ņļĈĳȱń Ŀ ĔȲȯĸ



ȫɰȺ ŅĈńēĈȮȺć ēđ ņȺĈɚȺ əȻȜ Ŀ ņȱĻȸć ĵŀĜć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ  :ĺȲɰń Ēķɉ۹۹

.ĒɛĈȷ ņļ łɱȯɴđ Ĭȸ

 ȤĈȻĔʪ ɘĿē ɐć ŁđĈɰȲĘć Ĉȷ ʀɐĈɈļ ʂʩć ŅćĔʨ ɐĈȯȺ đēŀļ  Ĺŀɳ ȦĈȮĘĈďļ ĞȷćĿē ēđ ćɎĸ

 ɐć  ĢʨĔļ  Ȧŀɳ  Ĕń  Ņćɐć  łȷ  ȦŀɳĔʨ  łɱȯɴđ  Ĕʨ  ʂĸĈĴ  ۰٫۱۶  ņĻɆĐ  ȫĤĔĘ  łȷ  ،ēŀȲȯȺĈļ  Ĉȷ

 łȲȮĸć  .ĒļȜ  Ēńćŀɋ  ȫĘĒȷ  ŅĔȲɚʠʨ  ɐĈȯȺ  đēŀļ  Ĺŀɳ  ĺɆĐ  Ŀ  Łđŀʨ  ɐĈȯȺ  ŁđēĿȜĔɳ  ĎğĘ

 ȦĒɛ łȷ  ćē  ŁĒɛ  łȮĘĈďļ  ɐĈȯȺ  đēŀļ  Ĺŀɳ  ɔȯȺ  ɔȯȺ  ȫĸĈĐ  ʂʩć  ŅćĔʨ  łɱȯɴđ  ۶۵  ʀĈļɐ

.đćđ Ēńćŀɋ əȸćɔɳć

.ȫĘć ĔȯɨȲļ ،ŁđĈɰȲĘć đēŀļ ĺȲėȯĘ łȷ łȲėȷ ɔȯȺ Ĳȱȯļŀɳ ŅćĔʨ ɐĈȯȺ đēŀļ ʀĈļɐ 

 ،ĔȮĻɊ Ĺŀɳ ĺȲėȯĘ łȷ ɔŃɆļ ēĿĈȱɛ ɮɱĘ ʀɔɈļ ŅćĔʨ łɱȯɴđ ۳۰ ĵđĈģļ ʀĈļɐ ʂʩć

 ŅćĔʨ łɱȯɴđ ۶۵ Ŀ ĔȮĻɊ Ĺŀɳ ĺȲėȯĘ łȷ ɔŃɆļ ȫȷĈȼ ɮɱĘ ʀɔɈļ ŅćĔʨ łɱȯɴđ ۵۵

 ĔɢȺ ēđ Ēȱİ  ņĻȺ ŁđĈɰȲĘć ĔȮĻɊ Ĺŀɳ ĺȲėȯĘ ɐć łİ  ŅēĿĈȱɛ Ĉȸ ȫȷĈȼ ɮɱĘ Ĉȷ ʀɔɈļ

.ȫĘć ŁĒɛ łȲɳĔĴ

ĲɅÿôɇī Ĳģɇóý ÿńôȰɓ ɦɩĄ ɸʧôɄĨ ȪįɅ ĥɊĳ ĥĬɫ
 ņȻēŀĜ ēđ ،ʀɔɈļ łȺĒȷ Ŀ ɮɱĘ ŅĒȱȷɐēđ ʂʠʨ ĎğĘ ŅćĔʨēĿĈȱɛ ɮɱĘ ʀɐĈɈļ ēđ

 ĹĈɆȺć ʀȜ ŅćĔʨ Ĳȱȯļŀɳ ȦĈȯķĻĤ łİ  ņȲĐĈėļ ،đŀɛ ŁđĈɰȲĘćĔȮĻɊ Ĺŀɳ ĺȲėȯĘ ɐć łİ

:Ĉȷ ȫĘć ĔʨćĔʨ đŀɛ ņļ

S=۰٫۲۵(D۲-d۲)

:ʀȜ ēđ łİ

đŀɛ Ĳȱȯļŀɳ ȫėȸĈȷ ņļ łİ  ŁđēĿȜĔɳ ɐć ņďğĘ =S

łȲɳĈȸ ɶćĔȲĐć ʀɔɈļ Ĕğɴ =D

ɮɱĘ Ĕğɴ =d

 Łēćŀʩđ ɐć ɮɱĘ łȮĸ łķĜĈɳ ĔʨćĔʨĿđ ŅĈŃȱļ  (D) ʀɔɈļ Ĕğɴ Ĉȷ ȫĘć ĔʨćĔʨ  d ʀȜēđ łİ

.ʀɔɈļ Łēćŀʩđ Ŀ ɮɱĘ ʂʠʨ ņĸĈɋ łķĜĈɳ Ĉȸ

 ĕĈĘć Ĕʨ ʀćŀȻ ņļ ،ɶŀɳ łğȷćē ɷʩĔĠɐć ņɛĈȹ Ĺŀɳ łȷ ĹɐŇ ŁđēĿȜĔɳ ĎğĘ ʂȲɛćđ Ĉȷ

 Ȧŀɳ Ĕń Ĕʨ łɱȯɴđ Ĕʨ ʂĸĈĴ  ȩėĐĔʨ Ĺŀɳ ņĻɆĐ Řʨđ ،ɷʩĔĐēĈɊđ ŁđēĿȜĔɳ əķɳ łğɱȺ

 ćē ɐĈȯȺ đēŀļ Ĺŀɳ ،ȩȯȻĔȻ ʂʩĒȷ Ŀ ŁđēĿȜ ȫĘĒȷ ɶŀɳ ĵĿĒɉɐć ćē ŁđēĿȜĔɳ ĎğĘ ɐć ĢʩĔļ

.đŀĻȺ Ņɔʩē łļĈȺĔʨ Ŀ łȮĘĈďļ ņɛĈȹ Ĺŀɳ łȷ ĹɐŇ ŅĈń ʀĈļɐ ŅćĔʨ

 Ŀ  Ĉń Ĺŀɳ  ȤĈɈȲȺć  Ŀ  ĒȯĸŀȻ  ŅɑŀĸŀȱįȻ  ȦćĔʠȯɨȻ  Ŀ  ʀđŀʨ ņěěɈȻ  łȷ  łɉŀȻĈȷ  :łʣįȺ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۱۰۰

 ĵĿćĒɉ ɐć đŀɛ ņļ łȯĜŀȻ،łĠŀʨĔļ ŅĈńđēćĒȺĈȲĘć ēđ ĔĻȲėļ ŅĈń ŅĔĳȺɐĈȷ ʂȯȱɇĻń

 .đđĔĴ  ŁđĈɰȲĘć ęŀěɋ ʂʩć ēđ đēćĒȺĈȲĘć Ĕń əȸćĔʩĿ ʂʩĔɋȜ

 ɸʪɄĨ Įȴ ĥĬɫ ɯʠłʪȹ ȦôȭģħĐ ĲȱɇóĬȰěȵ

 ĎğĘ  Ĉȷ  ȩĘĈȱȲļ  ņȲėȸĈȷ  Ĺŀɳ  ĵŀķďļ  đŀɛ  ɷʩĔĐ  łĻģĠ  ʀɔɈļ  łİ  ņļĈĳȱń  
 .đŀɛ łȲɈȸē ʀȜ ŅĿē ĺɢȱļ Ŀ ȫɋćŀȱįȸ ēŀĠ łȷ ʂįĻļ ɷʩĔĠ Ĕń łȷ ،ʀɔɈļ ēđ ŁđēĿȜĔɳ

 ĺȲėȯĘ) ĔȮĻɊ Ĺŀɳ ēđ Ėȯɰȸēć ņĴĒȱȱİ ĺȯɢȱȻ ȫȯķȷĈɴ ɐć ŁđĈɰȲĘć Ĉȷ ĒȺćŀȻ ņļ ēĈİ  ʂʩć

 Ĉȸ  Ŀ  ĭĔďȲļ  ɮɱĘ  ŅĿē  Ĳȱȸē  ɘĿē  ēđ  łȷŀěȱļ  Ėȯɰȸēć  Ĉȸ  Ŀ  (ʀȜ  ŅđĿēĿ  ɐĈĘ Ĺŀɳ

 Ĺŀɳ  ēćĒɱļ  ĺȯɢȱȻ  ŅćĔʨ  ،ʀɔɈļ  ņȺĿēđ  Ğȯďļ  łğɱȺ  ʂʩĔȻŇĈȷ  ēđ  ŁĒɛ ȩěȺ  Ĳȱȸē

.đĔʩɎȹ ȦēŀĜɐĈȯȺ đēŀļ

 ĹĈȺ łȷ Ņć łģğɴ ĔȮĻɊ Ĺŀـɳ łـȷ ŅđĿēĿ ȫĻـėɴ ēđ ،ĔـȮĻɊ Ĺŀـɳ ɐć ŁđĈɰȲـĘć ɘĿē ēđ

 ņńđ ĖȸĿĔـĘ Ŀ ņـȻĈȯķĻĤ ɬĈـğģȺć ȫـŃɉ ،ēćĒɋćēŀـĘ łـďɰĜ Ĉـȸ (Orifice) ĖـȯɰȸēĿć

 ʂـʩć .đđĔـĴ ņļ ȩـěȺ Ŀ ņـĐćĔĠ ŅđĿēĿ Ĺŀـɳ ĵŀķďļēĈـɚɳ ɐć Ņć ŁđĿĒـďļēđ ŁĈĳȲـĘđ

 ŅĈńĔȮĻɊ Ĺŀـɳ ʀȜ ȫɋćŀȱįȸ ĢـʩɐŀȻ Ŀ Ĺŀـɳ ʀĈȸĔɉ ʀćɔـȯļ ĺـȯɢȱȻ ĶـļĈĤ ʀĈـĻń łـģğɴ

 Ėȯɰȸēć ȩـěȺ Ķďļ Ŀ ĺȲـėȯĘ ʂـʩć Ććɔـɉć Ĕـʩɐ Ķįـɛ .ȫـĘć ʀɔـɈļ ēĿđĈـȻēĿđ đĒـģȲļ

 .Ēńđ ņļ ʀĈـɚȺ ŁĒـɛ ɑĈـȲȺŀļđ ĔـȮĻɊ Ĺŀـɳ Įـȸēđ ćē ŁĒـɛđĈȸ
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 air ɘĿē ĕĈــĘćĔʨ łــİ)  Foam chamber Įــȸ ŁĒــɛ ɑĈــȲȺŀļ ،ɔــȯȺ Ĕــʩɐ ĔــʩŀěȻ ēđ 
.ȫــĘć ŁĒــɛ Łđćđ ʀĈــɚȺ (ĒــȸĈĻȺ ņļ ĶــĻĤ  aspirating

 ēđ  ŁĒــɛ  ȩــěȺ  Ĳــȱȸē  Ĉــȸ  Ŀ  ʀɔــɈļ  ɮɱــĘ  ŅĿē  ȫــȷĈȼ  Ĳــȱȸē  ȩــěȺ  ɘĿē  ēđ

ɐĈــĘ Ĺŀɳ łــģğɴ ʀĿēđ ēćĒɋćēŀــĘ łــďɰĜ ʂــʩć ،ʀɔــɈļ ņــȺĿēđ Ğــȯďļ łــğɱȺ ʂــʩĔȻŇĈȷ

 .(Ĕʩɐ Ķįɛ)ȫĘć ŁĒɛ ĢɴćĿ ŁđĈɰȲĘć đēŀļ Ŀ ņĐćĔĠ (Foam Maker)

 Ŀ  ćŀń  ŁĒȱįļ  əɈȷ  Ŀ  Ėȯɰȸēć  Įȸ  ɐć  ĶįɚȲļ   (Foam Maker)  ɐĈĘ Ĺŀɳ  Įȸ

 Ŀ ņĐćĔĠ(Ėȯɰȸēć łķȯĘŀʨ) Ĺŀɳ ʀĈȸĔɉ ĺȯɢȱȻ ŅćĔʨ ،Ŀđ ʀȜ ĝňȲɋć əɈȷ ʂȯȱɇĻń

 ŁĒɛ əįļ Ņćŀń ،Ĺŀɳ ʀćɔȯļ ĺȯɢȱȻ ɐć Ēģȷ ȫĘēđ ،ɘĿē ʂʩćēđ .đŀɛ ņļ ŁđĈɰȲĘć

 łİ  ŅđēćĒȺĈȲĘć ɮİ  łȷ Ŀ ŁđŀĻȺ ĝŀķɈļ Ėȯɰȸēć ɐć ŁĒɛ ŁđćđēŀȮĤ Ĺŀɳ ĵŀķďļ Ĉȷ ćē

 Ķįɛ ēđ ɐĈĘ Ĺŀɳ Įȸ Ņćɔɉć .Ēȱİ ņļ ĶʩĒȮȻ ،ȫĘć ćŀń Ŀ Ĺŀɳ ĵŀķďļ ȩȯİĔȻ ĶĜĈĐ
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.ȫĘć ŁĒńĈɚļ ĶʨĈɴ Ĕʩɐ

 ʀȜ  ĺȯɢȱȻ  łɆȯȲȺēđ  Ŀ  ʀĈȸĔɉ  ŅɐĈĘ  đĿĒďļ  Ĉȷ  Ĉń ŁĈĳȲĘđ  ʂʩćēđ  łĜňɋ  ēŀğȷ

.đŀɛ ņļ ŁĒȯɛĈȹ ʀɔɈļ łȷ ŁĒɛ łȯŃȻ ɐĈȯȺ đēŀļ Ĺŀɳ ēćĒɱļ ،Ėȯɰȸēć Įȸ łķȯĘŀʨ

ɯʠŃüɊó ıŃȭĠÿôȴ ıôİĬěĄ Ȫɛôɨü
Loading Racks Fire Protection

 ġćŀȺć ŅĔȯĴēĈȷ ŅĈńŀįĘ ĶļĈɛ NFPA۱۱ đēćĒȺĈȲĘć ŁēĈɛć đēŀļ ŅĔȯĴēĈȷ ŅĈńŀįĘ

 ĝĈȮȻēć Ŀ ĈńŀįĘ ʂʩć ȫȯģɴŀļ łȷ łɉŀȻ Ĉȷ .ȫĘć ņķȸē əįȲɰȺ Ŀ ĈĻʠʪ ŁđĈɉ əįȲɰȺ

 ȫɣĈɰĐ ŅćĔʨ ŁĒɛ đĈȸ đēćĒȺĈȲĘć ćē Ņć ŁɕʩĿ ȦĈļćɔĸć ،ēĈȮȺć ēđ đŀɉŀļ ʀɐĈɈļ Ĉȷ ĈŃȺȜ

.ȫĘć ŁđŀĻȺ ʂȯģļ ņĸĈĻȲĐć ɷʩĔĐ ɐć ĝĈɱȺ ʂʩć
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.ȫĘć ŁĒɛ łȾćēć đēćĒȺĈȲĘć ʂʩć ēđ ŅĔȯĴēĈȷ ĺȲėȯĘ ɐć ȫɣĈɰĐ ŅćĔʨ ņķİ  ɘĿē Ŀđ

 • NFPA۱۶ ēđ ʀȜ ĹĈɆȺć ɘĿē łİ (sprinkler water Foam) ȤȜ-Ĺŀɳ ŅĈńĔķįȱȸĔȰĘć ɘĿē

 ŅĈńĔķįȱȸĔȰĘć əɈȷ ēđ ɘĿē ʂʩć ęŀěɋēđ ĔȲɚʠʨ ȦĈďȯɟŀȻ .ȫĘć ŁĒɛ łȾćēć

.ȫĘć ŁĒȸđĔĴ łȾćēć ņȺĈɚȺ əȻȜ Ĺŀɳ ĺȲėȯĘ

 Ĉȸ  Ŀ  Air Aspirating  ŅĈńĔķįȱȸĔȰĘć  Ĉȸ  Ŀ  Ĉń ĵɐĈȺ  ɐć  ŁđĈɰȲĘć  ĶļĈɛ  ɘĿē  ʂʩć

.ĒɛĈȷ ņļ Non Air AspiratingŅĈńĔķįȱȸĔȰĘć

 ȤȜ łȷ Ŀ Ĺŀɳ ŁĔȲȺĈȲėȱİ  ĢȮȱļ łȷ ŁĒɛ ĶěȲļ ņɚİ łĸŀĸ ĺȲėȯĘ Įȸ ĺȲėȯĘ ʂʩć

 ȩěȺ Ŀ ĢʩɐŀȻ ȫɣĈɰĐ ȫďȻ łɱğȱļ ĔĘćĔĘ ēđ ʀȜ ɐć łȯķɈȻ ȦćɔȯŃɆȻ łİ  Łđŀʨ ņȱȯļĈȻ

 ĚȯɈɚȻ ȦćɔȯŃɆȻ łķȯĘŀʨ łİ ĵĔȲȱİĔȯɛ Įȸ ɷʩĔĠ ɐć ņȱȯļĈȻ ȤȜ ņɚİ łĸŀĸ .ĒȺć ŁĒɛ

 ĵĔȲȱİ łİ ņȺĈļɐ.ĒȸĈĻȺ ņļ ņńđ ĖȸĿĔĘ ĔķįȱȸĔȰĘć ĺȲėȯĘ ʀćŀȱģȷ Ēȱİ ņļēĈİ ĮȯȻĈļŀȻć

 ŁĔȲȺĈȲėȱİ Ŀ łȲɳĈȸ ʀĈȸĔɉ ņɚİ łĸŀĸ ĺȲėȯĘ łȷ ȤȜ ،đŀɛ ņļ ɐĈȷ ɷʩĔĐ ĵĈȱĳȯĘ Ĕȼćēđ ŀĸĿ

 Ĺŀɳ ȦēŀĜ łȷ ņɉĿĔɋ ȦćɔȯŃɆȻ ɐć Ĺŀɳ ĵŀķďļ łɆȯȲȺēđ.đđĔĴ ņļ ɷʩēɔȻ ȤȜ łȷ Ĺŀɳ

.ȫɳĈȸ  Ēńćŀɋ  łļćđć  ĈńēŀȻćĔʪć  ĞĘŀȻ  ɮɴŀȻ  ĈȻ  ɷʩēɔȻ  ʂʩć  .đŀɛ ņļ  ŁĒȯɛĈȹ  Ŀ  łȯķɈȻ

 ŁĒȱńđ ĶȯįɚȻ Ĺŀɳ ɐć ŁđĈɰȲĘć Ĉȷ (Deluge Sprinkler) ɑŀķȸđ ĔķįȱȸĔȰĘć ŅĈń ĺȲėȯĘ

.ĒȱȸĈĻȺ ņļ ņńđ ĖȸĿĔĘ ĒȺć ŁĒɛ łȲɋĈȱɛ ȤȜ Ĺŀɳ ĺȲėȯĘ ʀćŀȱģȷ łİ ĺķȯɳ

 ȫĘć  Ņć ŁɕʩĿ  ĺȲėȯĘ  (Foam Water Spray System)Ĺŀɳ  ȤȜ  ŅĔȰĘć  ĺȲėȯĘ

 ʂʩć .ȫĘć ŁĒɛ ĶěȲļ ȤȜ ĢȮȱļ łȷ ɔȯȺ Ŀ Ĺŀɳ ŁĔȲȺĈȲėȱİ  ĢȮȱļ łȷ łĸŀĸ łķȯĘŀʨ łİ

 ŅĿē  ɷʩĔĐ  ĆĈɰĠć  ĶļĈĤ  łȯķɈȻ  ŅćĔʨ  ȤȜ-Ĺŀɳ  ŅĔȰĘć  ŅĈń ĵɐĈȺ  łȷ  ɔŃɆļ  ĺȲėȯĘ

 Ĉȷ Ņɐćŀļ Ȧēŀěȷ ĺȲėȯĘ ʂʩć .ȫĘć łȲɳĔĴēćĔɴ ȫɣĈɰĐ đēŀļ łİ  ĒɛĈȷ ņļ ņďğĘ

.ĒȸĈĻȺ ņļ ĶĻĤ ɔȯȺ ĔķįȱȸĔȰĘć ĺȲėȯĘ

 • (Foam Monitors)ēŀȲȯȺĈļ Ĺŀɳ ɘĿē

 ĈȻ ēĿđ ĝĈɱȺ łȯķİ  ȫɣĈɰĐ ȫŃɉ ēĈȮȺć ŅĔȯĴēĈȷ əɈȷ ȫɣĈɰĐ Ĕʨ ŁĿňĤ ɘĿē ʂʩć

 ŗŀȺ ʂʩć đĈɆȸć ɐć ɬĒń.đĿē ņļ ēĈįȷ ɔȯȺ ɷʩĔĐɐć  ...Ŀ ŅĔȯĴēĈȷ ɬćĔĠć Ŀ ʀɐĈɈļ ĒȺĈȷ ēĿđ

 Ŀ łȯķɱȺ ĶȾĈĘĿ ،ĈńĔȯĴ  ŁɐćĒȺć،Ĉń ȪĻȹ ،(Canopy)ŘʪŀȺĈİɐć ȫɣĈɰĐ،ņȲɣĈɰĐ ɘĿē

 đēŀļ  ȫɰȺ  ēĈȮȺć  łȯķɈȻ  Ŀ  ŅĔȯĴēĈȷ  əɈȷēđ  łİ  ... Ŀ  ɷȯɴđēćɔʨć  ȦćɔȯŃɆȻ،Ĉń əįȲɰȺ

.ĒɛĈȷ ņļ ĒȺđĔĴ ņļ ĢɴćĿ ŁđĈɰȲĘć

 ĵɐĈȺ  ĺȲėȯĘ  ɐć  ŁđĈɰȲĘć  Ĉȷ   Ĺŀɳ  ņĻɆĐ  ʀĈȸĔɉ  ȫĤĔĘĿ  łȯķɈȻ  ʀĈļɐ  ĶɴćĒĐ
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 łȷŀěȱļ ȦćɔȯŃɆȻ Ŀ (Loading Racks)ŅĔȯĴēĈȷ ŅĈń ĭē Ĉȸ Ĕɇİ ćĔȲĘć ŅćĔʨ Ĺŀɳ ēŀȲȯȺĈļ

:ĒɛĈȷ ņļ Ĕʩɐ ĵĿĒɉ ŖĔɛ łȷ ȫɰȺ ŅĈńēĈȮȺć Ŀ ĢʩĈȱĜ ɐć əɈȷ ʂʩć ēđ
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ɸʧôɄĨ þȸôȴ ɯʠŃü òôɨČó
    Diked Areas Fire Fighting

 ȫɚȺ ȦēŀĜēđ łİ  ȫɰȺ ēĈȮȺć ŁĒɛ Įȸćđ ȦĈėȯĘĈȻ ɐć Ņć łɱğȱļĔń Ŀ ʀɐĈɈļ ĒȺĈȷ

،Diked Areas  ŁɐŀĐ ēđ ĒĘĔʨ ĔȲĻȯķȯļ ۲۵٫۴ łȷ ʀȜ ēđ ŁđēĿȜĔɳ ɷĻĤ ،Ķȯĸđ Ĕń łȷ ŁđēĿȜĔɳ

 łȷ  ĝĈɱȺ  ʂʩć  ēđ  ɷʩĔĐ  ĆĈɰĠć  ɘĿē  .đĔʩɎȹ ņļ  ȦēŀĜ  ʀȜ  ŅćĔʨ  ĆĈɰĠć  Ņɔʩē łļĈȺĔʨ  

:ɷʩĔĠ ēĈŃɊ

 •Fixed Discharge Outlets

 •Fixed Foam Monitors

 • Foam Hoseline

 • Portable Monitors

 ɷĻĤ Ĉȷ ʀɐĈɈļ ɬćĔĠć ŅĈń łĠŀďļ ĈȸĿ ʀɐĈɈļ ĒȺĈȷ ēđ łİ  ņȺĈļ ɐ.đĔʩɎȹ ņļ ȦēŀĜ

:đŀʨ Ēńćŀɋ ɐĈɆļ Ĕʩɐ ŅĈń ĺȲėȯĘ ʀđĔʨēĈįȷ đŀɛ ŁđĈɰȲĘć Ĺŀɳ ĺȲėȯĘɐćĔȲĻȯķȯļ ۲۵٫۴

 •Lowlevel Foam Discharge Outlets

 •Foam Monitors or Foam Hoselines

 •Foamwater Sprinklers or Nozzles

 ŅĈń ʂʨĔİĿēĒȯń  ĆĈɰĠć  ŅćĔʨ  ɷʩēɔȻ  łȷ  ĹɐŇ  ʀĈļɐ  Ŀ  Ĺŀɳ  ņĻɆĐ  ʀĈȸĔɉ  ĶɴćĒĐ

 Ŀđ Ŀ Įȸ ĕňİ  ŅĈń ʂʨĔİĿēĒȯń ŅćĔʨ ɶŀɳ ēđ łĐĿĔɚļ łȯĐĈȺ Ŀ ʀɐĈɈļ ĒȺĈȷēđ ĢʩĈļ

.ĒɛĈȷ ņļ Ĕʩɐ ȦēŀĜ łȷ

 ņĻɆĐ  ʀĈȸĔɉ  ȦĒɛ  ɶŀɳ  ĵĿĒɉēđ  ،ŁđēĿȜĔɳ  ĕňİ  łȷ  łɉŀȻ  ʂĻɟ  ʂʩćĔʨĈȱȷ

 ،ʂȯȾĈȹ  ĎğĘēđ  Ĺŀɳ  łȯķɈȻ  ŅĈń ņɉĿĔɋ  ɐć  Ĺŀɳ  łȯķɈȻ  ŅćĔʨ  ĹɐŇ  ʀĈļɐ  ĶɴćĒĐ  Ŀ

 ŅĈńĔķįȱȸĔȰĘć  Ŀ  Ĉń ĵɐĈȺ  ʂȯȱɇĻń  Ŀ  łȯķɈȻ  ŅĈń Ĳȱķȯɛ  Ŀ  Ĺŀɳ  ŅĈńēŀȲȯȺĈļ

.ȫĘć ŁĒɛ łȾćēć ŁĒɛ đĈȸ đēćĒȺĈȲĘć ĞĘŀȻ łɱğȱļ ʂʩć ŅćĔʨ ŁĒɛ łȯȮģȻ
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ÿôȬȸó úċăĨ ıôİ ĮČĬûĨ ĀʠôĄ
Nondiked Spill Areas

 Ďğėļ ŖŀğĘ) Łđŀʨ Įȸćđ Ŀ Łēćŀʩđ ĒɴĈɳ łİ  ņĠĈɱȺ ȫŃɉ NFPA۱۱ đēćĒȺĈȲĘć

 ʀĈȸĔɉ ĶɴćĒĐ ĒȸĈĻȺ ņļ đĈȸ ʀȜ ɐć Nondiked Spill Areas ʀćŀȱĤ ȫďȻ Ŀ (ēĈȮȺć łĠŀďļ

 Ĕʩɐ ȦēŀĜ łȷ ćē ēŀȲȯȺĈļ Ĺŀɳ Ĉȸ Ŀ ĶʨĈȻĔʪ ŅĈń ĵɐĈȺ łķȯĘŀʨ Ĺŀɳ əɛĈȹ ʀĈļɐ Ŀ ņĻɆĐ

:ȫĘć ŁđŀĻȺ łȯĜŀȻ

 ŗŀȺ  łȷ  łɉŀȻ  Ĉȷ  Ŀ  ŁđēĿȜĔɳ  ĕňİ  łȷ  łɉŀȻ  ʀĿĒȷ  ،ēĈȮȺć  ŅĈń łĠŀďļ  ĔʩĈĘ  ŅćĔʨ

 Ĺŀɳ ŗŀȺ ،đĔȯĴēćĔɴ ʀȜĔȯɪ ĈȸĿ ĔʩɎȹ ɶćĔȲĐć Ŀ ĔʩɎȹ ĵĈģȲɛć ĶʨĈɴ łȲĘđēđ łİ  ʂʨĔİĿēĒȯń

.ȫĘć ŁĒȸđĔĴ  łȾćēć ʀȜ əɛĈȹ łȷ ĹɐŇ ʀĈļɐ Ŀ ʀćɔȯļ Ŀ ĹɐŇ
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ĮďĄĬȹ Āʢ ī ĮďĄĬȹ ɸôȭĨ ıôİ ĥĬɫ ôȴ ɯʠŃü òôɨČó
Medium and High Expansion Foams Fire Fighting

 łİ  ĒȱȲėń ņȾĈń ȤĈȮĐ ɐć Ņć łĤŀĻɆļ ،łģĘŀȻĔʪ Ŀ ĞĘŀȲļ łģĘŀȻ Ĉȷ ŅĈń Ĺŀɳ

 łİ  ɎɰȱļĔʪ ŅĈń łğĘćĿ Ĕĳȸđ Ĉȸ łďɰĜ،łįȮɛ Įȸɐć ĈńɐĈĴ  Ĕĳȸđ Ĉȸ ćŀń ēŀȮĤ łķȯĘŀʨ

 łȷ ،ɷʩĔĐ ĞȸćĔɛ ȫďȻ ĎğĘ ŁĒȱȱİ ĵĈģɳ Ņćɐ Ĺŀɳ ĶļćŀĤ ɐć ŘʨȜ ĵŀķďļ Įȸ łķȯĘŀʨ

.ĒȺŀɛ ĒȯĸŀȻ ĒȺćŀȻ ņļ ۱۰۰۰:۱ ĈȻ ۲۰:۱ łȲɳĈȸ ĝĈėȮȺć ŅĈń ȫȮėȺ

 ɠĈďĸ  łȷ  łİ  ņȲɰȺ  ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ  ɐć  ņĴēɔʨ  ēĈȯėȷ  ʀɐĈɈļēđ  Ĺŀɳ  ĺȲėȯĘ  ŗŀȺ  ʂʩć

 ĎğĘ  ŅŇĈȷ  ŅĈɞɳ  łȷ  đĿđ  Ŀ  ĈļĔĴ  ،ēĈɈȷ  ŅđĈȸɐ  ēĈȯėȷ  ĺɆĐ  ،ŁĒɛ  ȧđĈĐ  ɷʩĔĐ

 ņȾćēĈİ  Ĕĳȸđ ȦēĈȮĤ łȷ.đēćđ Řʨŀķğļ đĔʨēĈİ  đđĔĴ ņļ ɶĔȲďļ Ŀ ŁđŀĻȺ ȦĔɉĈŃļ ĢʩĈļ

 łȷ  ʀđɐ ʂļćđ  ȦĈȮɉŀļ  ŅđĈȸɐ  ņĸĈɋ  ŅĈɞɳ  łİ  ȫĘć  ĔȯĴ ĺɚɊ  ņȺĈļɐ  ĺȲėȯĘ  ʂʩć

 Ĉȷ  ĒȱȺćŀȻ ņļ  ĔȲɚʠʨ  łģĘŀȻ  Ĉȷ  ŅĈń Ĺŀɳ  ȫĸĈĐ  ʂʩćēđ  .ĒɛĈȷ  ŁđŀĻȺ  ĺńćĔɳ  ćē  ɷʩĔĐ

 ɷʩĔĐ ȫĤĔĘ łȷ Ŀ ŁđŀĻȺ ʱēĈɋ ʀȜ ĕĔȲĘđ ɐć ćē ɷʩĔĐ ĭĔďļ ŅĈɞɳ ŅđĈȸɐ ȫĤĔĘ

.ĒȱȸĈĻȺ ȤŀİĔĘ ćē

 Ĕğɋ łİ  ćē ņɱĠĈȱļ ĒȱȺćŀȻ ņļ ĵĔȲȱİ  ȫďȻ ĔķįȱȸĔȰĘć ŅĈń ĺȲėȯĘ ēđ Ĉń Ĺŀɳ ʂʩć

 ņĠĈɱȺ łİ  ȩȯȻĔȻ ʂʩĒȷ .Ēȱńđ əɛŀʪ đēćđ ŁćĔĻń łȷ ćē ĶȱĘĔʪ Ŀ ʀĈȺĈɚȺ əȻȜ đĿēĿ

 ɷʩĔĐ ĵĈĐēđ ŅĈń ʂʨĔİĿēĒȯń ɐć ņĤĈɰȻēć łğĘćŀʨ łȲɳĈȸ ɷʩĔĐ ŁđĔȲėĴ  ŖŀğĘ ĒȱȺĈļ

 ،ȫĘć Łđćđ ĚȯěɈȻ ɷʩĔĐ ĿĔĻķɴ Ŀ łģĘŀȻ łȷ ćē ŅđĈȸɐ ŅĈɞɳ łįȱȸć ʂĻɟ ،ĔȯɈȮȻ Ŀ

 əȻȜ ĿĔĻķɴ ĢʩĔĘ əńĈİ  łȷ ȫȮėȺ ،łģĘŀȻĔʪ ŅĈń Ĺŀɳ ĹŀɆń ɐć ŁđĈɰȲĘć Ĉȷ ĒȺćŀȻ ņļ

.ĒȸĈĻȺ ȤŀİĔĘ ćē ɷʩĔĐĿ ŁđŀĻȺ ĹćĒɴć

:ɐć ĒȱȻēĈȮĤ ɷʩĔĐ Ĕʨ łģĘŀȻĔʪ Ŀ łģĘŀȻ ʀĈȯļ ŅĈń Ĺŀɳ ȦćĔȼć ʂʩĔȲĻŃļ

 ĢɴćĿ ɷʩĔĐ ĕĔȲĘđ ēđ Ŀ ȦĔɉĈŃļ ɐć ،ĒɛĈȷ ņɳĈİ  ŁɐćĒȺć łȷ Ĺŀɳ łģĘŀȻ łİ  ņȺĈļɐ

.Ēɛ Ēńćŀɋ ȫģȺĈĻļ ɷʩĔĐ ĹĿćĒȻ ȫŃɉ ćŀń ʀĒɛ

 ŁĒɛ ĔȯɈȮȻ Ĺŀɳ ŅćŀȲďļ ȤȜ ،ĒȷĈȸ ņļ łģĘŀȻ ɷʩĔĐ ʀĿēđ ȦĒɛ Ĉȷ Ĺŀɳ łİ  ņȺĈļɐ

 ʂȲɋŀĘ ĵĈĐēđ ņȲɰȺ ŁđēĿȜĔɳ ĵĈģȲɛć ĒĐ Ĕʩɐ łȷ ćē ɷʩĔĐ Ğȯďļ ʀɕȯėİ ć ȫɢķɪ Ŀ

.Ēńđ ņļ ĵɔȱȻ Ŀ ŁđŀĻȺ ɷȯɴē

 ŁĒȸđĔĴ  ɷʩĔĐ Ğȯďļ Ŀ ĢʩĈļ ʀđŀĻȺ Įȱɋ ȩȮĘ Ĺŀɳ ŅćŀȲďļ ȤȜ ʀĒɛ ĶʩĒȮȻ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۱۰۸

.ĒȸĈĻȺ ņļ ʀĒɛ ĞɴĈĘ Ŀ ĵćĿɐ ɘŀɈȲĘđ əȻȜ ĹĔń ɐć ćē ȦēćĔĐ Ģķɟ Ŀ

 ɷʩĔĐ ɘĔȲėĴ  ɐć ȫģȺĈĻļ ȬĤĈȷ ņďğĘ ɷʩĈĤ Įȸ ĒȱȺĈļ ɔȯȺ ɷĻĤ ēđ Ĺŀɳ ĢĻɆȻ

.Ēɛ Ēńćŀɋ ĎğĘ ēđ

 ɷʩĔĐ  ،Ēńđ  əɛŀʪ  ćē  ɶĔȲďļ  đćŀļ  Ŀ  ɷʩĔĐ  ĶļĈİ  ēŀĠ  łȷ  Ĺŀɳ  łİ  ņȻēŀĜ  ēđ

.đŀɛ ɘŀļĈɋ ȫĤĔĘ łȷ ĒȺćŀȻ ņļ ɔȯȺ A ĕňİ

 əɛŀʪ Ȧēŀěȷ Ĺŀɳ łİ ņȺĈļɐ ȫĘć ʂȯȾĈȹ ȫȱȸŀʪ əķɳ Ĉȷ đćŀļ ĶļĈɛ łİ B ĕňİ ɷʩĔĐ

.đŀɛ ɘŀļĈɋ ĒȺćŀȻ ņļ đĔȯĴ ēćĔɴ ɶĔȲďļ ĵĈȯĘ ŅĿē ĺȯɈɟ ņɳĈİ ŁɐćĒȺć łȷ  Ŀ ĶļĈİ

 ɐĈĴ  ɷʩĔĐ ʀđĔİ Įȱɋ ŅćĔʨ ȫėȸĈȮȺ đĈȸɐ łģĘŀȻ Ĉȷ ŅĈń Ĺŀɳ łİ  ʂʩć ĺŃļ łʣįȺ

 ĝĈɱȺ ĔʩĈĘ łȷ ʀȜ ɘĔȲėĴ  Ŀ Ĺŀɳ Ĕʩɐ ēđ ŁĒɛ ĆĈɰĠćɐĈĴ  ȫİĔĐ ćĔʩɐ ،ĒȺĿē ēĈįȷ LPG

 NFPAđēćĒȺĈȲĘć ɷʩĔĐ ʂʩć ĆĈɰĠć ȫŃɉ.Ēɛ Ēńćŀɋ Ĕğɋ łɱğȱļ ɘĔȲėĴ  ȩɉŀļ

.ȫĘć ŁđŀĻȺ ʂʩĿĒȻ ćē ĹɐŇ ŅĈń ĶĻģĸćēŀȲĘđ

 Įȸ ŅćĔʨ łģĘŀȻ Ĕʪ Ŀ łģĘŀȻ ʀĈȯļ ĮȯȻĈļŀȻć Ĺŀɳ ĺȲėȯĘ ĒȱȸȜĔɳ Ņć łȮģɉ ēćđŀĻȺ

 ...Ŀ đĿđ Ŀ łķģɛ (Detector)ŅĈńēŀʣįȻđ ɐć ĔʩɎȹ ʀĈļĔɳ ĮȯȻĈļŀȻć ɷʩĔĐ ĆĈɰĠć ĺȲėȯĘ

 Manual)ĚɈɛ ĞĘŀȻ ĚȯɈɚȻ łĻİđ ʀđĔɚɳ Ĉȷ ĮȯȻĈļŀȻć ĺȲȯĘ ŅɐĈĘ ĵĈģɳ Ĉȸ Ŀ

.ĒɛĈȷ ņļ Ĕʩɐ ȦēŀĜ łȷ (Ovrride

 ŁĈĳȲĘđ  łȷ  ŅɐĈĘ ĵĈģɳ  ĵĈȱĳȯĘ  ĵĈĘēć  Ĉȷ  łİ  ȫĘć  łȺŀĴ  ʂʩĒȷ  ĶĻĤ  ĹɔȯȺĈįļ

 ȫɋĈĘ ɐć Ėȹ Ŀ ŁĒɛ ɐĈȷ (Proportioner)ɐĈĘ ȫȮėȺ ȫĻĘ łȷ ȤȜ ņķĜć Ĕȯɛ ،ĵĔȲȱİ



ȫɰȺ ŅĈńēĈȮȺć ēđ ņȺĈɚȺ əȻȜ Ŀ ņȱĻȸć ĵŀĜć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ  :ĺȲɰń Ēķɉ۱۰۹

 ŅĒȯĸŀȻ  Ĺŀɳ  (ȫĘć  ŁĒȱļđ  ŗŀȺ  ɐć  ĹćĔĴ Ĉȸđ  ʂʩćēđ)  Ĺŀɳ  ēŀȻćĔȺɑ  ĞĘŀȻ  Ĺŀɳ  ĵŀķďļ

.ĒȸĈĻȺ ņļ ĆĈɰĠć  ćē ɷʩĔĐ Ŀ ŁĒȯɛĈȹ

 ɐć  łİ  łȺŀĳȺĈĻń  .Ēńđ ņļ  ʀĈɚȺ  ćēēŀȻćĔȺɑ  Ĺŀɳ  Įȸ  ɐć  Ņć łȺŀĻȺ  ɔȯȺ  Ĕʩɐ  ĔʩŀěȻ

 ɐć ćŀń əįļ ĶļĈɛ ŁĈĳȲĘđ ʂʩć ĶĻĤ ĹɔȯȺĈįļ ،ȫĘćĒʠʪ ŖŀɟĿ łȷ ĔʩŀěȻ ŁĒńĈɚļ

 ēđ  Ĺŀɳ  ĵŀķďļ  ʀĒɛ  ŅĔȰĘć  Ŀ  ĵɐĈȺ  ĔĘ  ɐć  ŁĒɛ  ʱēĈɋ  Ĺŀɳ  ĵŀķďļ  ĝĈėȮȺć  Ķďļ

.ĒɛĈȷ ņļ ŁĒɛ əįļ Ņćŀń

 ȦćēɌ  ʀĒɛ  ȤĈȻĔʪ  ،ēćđ  ɂćēŀĘ  ȦĈďɰĜ  łȷ  Ĺŀɳ  ĵŀķďļ  ŅĔȰĘć  ʂʩć  đēŀɋĔʨ  ēđ

 ćē Ĺŀɳ ĒȺćŀȻ ņļ ŁĒɛ Łđćđ ʀĈɚȺ ņĐćĔĠ ʂʩć .Ēɛ Ēńćŀɋ łɆȯȲȺ đĈȸɐ łģĘŀȻ Ĉȷ Ĺŀɳ

.ĒȸĈĻȺ ĒȯĸŀȻ ۲۵۰:۱ ȫȮėȺ łȷ

(Blower Type Foam Generator)ņɚļđ ēŀȻćĔȺɑ Ĺŀɳ Įȸ ɐć Ņć łȺŀĻȺ ɔȯȺ Ĕʩɐ ĔʩŀěȻ

 Ĕğɋ łɱğȱļ ŗĿĔɛɐć ɷʩĔĐ łȷ Ĺŀɳ ĶʩŀďȻēđ ŁĈĳȲĘđ ʂʩć ņȾĈȺćŀȻ .Ēńđ ņļ ʀĈɚȺ ćē

 ʂʩć  ņȾćēĈİ  ȫėȻ  ȫŃɉ  ȫėȸĈȷ ņļ  ēŀȻćĔȺɑ  ʂʩć  .ȫĘć  ʀȜ  ȫȯĜŀěɋ  ʂʩĔȲĻŃļ

 ۵  ɐć  Ēģȷ  Ĕʤİ ćĒĐ  ȫėȸĈȷ ņļ  ĺȲėȯĘ  ʂʩć  ،ȫĘć  ŁđŀĻȺ  Ĺćɔĸć  NFPA۱۱  ،Ĉń ŁĈĳȲĘđ

 ĎğĘ ɐć ĢʨĔļ ĔȲļ۴٫۶۵ ŅŇĈȷ ĔȲļ ۳ ŅĈń łķģɛ Ĉȷ ɷʩĔĐ ĶļĈİ  ĆĈɰĠć ņȾĈȺćŀȻ łɱȯɴđ

.ĒɛĈȷ łȲɛćđ ćē ʀĈȲȰń ĵĈļĔȺ ȫɋŀĘ ĔȲȯĸ ۳۷۹



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۱۱۰

.ĒȺĿē  ēĈįȷ  Ŀ  ņĐćĔĠ  ĶʨĈȻĔʪ  Ĉȸ  Ŀ  ȫȷĈȼ  Ȧēŀěȷ  ĒȱȺćŀȻ ņļ  Ĺŀɳ  ŅĈń ŁĒȱļđ  ʂʩć

 ŅĔȰĘć  ȦēŀĜ łȷ  ŁĒɛ  ɷʩēɔȻ  Ĺŀɳ  ĵŀķďļ  łİ  ȫĘć  łȺŀĴ  ʂʩĒȷ  ĈŃȺȜ  ĶĻĤ  ĹɔȯȺĈįļ

 łȷ ȦĈďɰĜ ʀȜ ēđ Ņć ŁĒɛ łȮĘĈďļ Ŀ ʂȯģļ ȫĤĔĘ Ĉȷ ćŀń əļđ łİ  Ņć łďɰĜ łȷ

 łɢɰďļ ،ȦĈďɰĜ ʂʩć ɐć  đĈȸɐ łģĘŀȻ  Ĉȷ Ĺŀɳ Ŀ ŁĒɛ ŁĒȯɛĈȹ ،đĔʩɎȹ ņļ ȦēŀĜ ʀĿĔʠʨ

 ،ȫɳĈȸēđ  ʀćŀȻ ņļ  Ķįɛ  ŁĒńĈɚļ  ɐć  łİ  łȺŀĳȺĈĻń  .ĒȸĈĻȺ  ĭĔȻ  ɷʩĔĐ  ȫĻĘ łȷ  ćē

 ŅĈńēŀȻŀļ Ĉȸ Ŀ ņįȸĔʣįĸć Ņŀɴ ēĈȯėȷ ŁĒȱļđ Įȸ ĒȺćŀȻ ņļ Ĺŀɳ ȤĈȻĔʪ Ĉȸ łİĔďļ ŅĿĔȯȺ

.ĒɛĈȷ ęŀěɋ ʂʩć ēđ ɐĈɆļ ŅĈńɐĈĴ  ĔʩĈĘ Ĉȸ ȤȜ ،ćŀń ȤĈȻĔʪ ĮȯĸĿēĒȯń



 ɯʠŃü čóĬȸó òôɨČó ıôİ ɐīł ȪɇôȰɓ
Fire Fighting Identification Metods



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۱۱۲

 :ɐć ĒȱȻēĈȮĤ Ķěɳ ʂʩć Ĉȷ ĞȮȻĔļ ŅĈńđēćĒȺĈȲĘć
NFPA (əȻȜ ĔʨćĔʨ ēđ ȫɣĈɰĐ ņķļ ʂĻɆȺć)                                    

• NFPA10  ((ĶʨĈȻĔʪ)ņȲĘđ ŅĈń ŁĒȱȱİ  ɘŀļĈɋ)
• NFPA14(ņĳȱķȯɛ ĺȲėȯĘĿ ĺȾĈɴ ŅĈń łĸŀĸ ȩěȺ)

ANSL(ĈįȸĔļȜ ņķļ đēćĒȺĈȲĘć łėĘʇļ)
• ANSL/UL 154(ʂʨĔİ  Ēȯėİ ć Ņđ ŅĈń ŁĒȱȱİ  ɘŀļĈɋ ŅćĔʨ đēćĒȺĈȲĘć) 
• ANSI/UL 299 (Įɚɋ ŘʩĈȯĻȯɛ ŅĈń ŁĒȱȱİ  ɘŀļĈɋ ŅćĔʨ đēćĒȺĈȲĘć)
• ANSI/UL 711 (ŁĒȱȱİ  ɘŀļĈɋ əȸĈļɐȜ Ŀ łɉēđ ŅćĔʨ đēćĒȺĈȲĘć)

BS(ņȺĈɚȺ əȻȜ ņėȯķĳȺć đēćĒȺĈȲĘć)
• BS 5306,PT.3(ćȺȲɈĈȤ ĿȺĳŃĒćēŅ ɋĈļŀɘ İ ȱȱĒŁ ʪĔȻĈʨĶ) 
• BS5423 (ĶʨĈȻĔʪ ŁĒȱȱİ  ɘŀļĈɋ ŅćĔʨ ĚȯɈɚȻ)

NPCS (ņĻȯɛĿĔȲȹ ņķļ ȫİĔɛ ŅĈńđēćĒȺĈȲĘć)
• NPCS-MS-GC-01(əȻȜ ŅĈń ŁĒȱȱİ  ɘŀļĈɋ ŅćĔʨ ĝŀʨĔļ đēćĒȺĈȲĘć) 
• NPCS-MS-GC-05(ņĳȱķȯɛ ŁĒȱȱİ  ɘŀļĈɋ ŅćĔʨ ĝŀʨĔļ đēćĒȺĈȲĘć)
• NPCS-ES-GC-10 (ņȺĈɚȺ əȻȜ ĺȲėȯĘ ŅćĔʨ ņĘĒȱŃļ đēćĒȺĈȲĘć)



ȫɰȺ ŅĈńēĈȮȺć ēđ ņȺĈɚȺ əȻȜ Ŀ ņȱĻȸć ĵŀĜć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ  :ĺȲɰń Ēķɉ۱۱۳

ɯʠŃü Ɋó ıŃȭğɒʘʢ ī ġŃȱȰĜ  ĥīʪĤ  

 ŅēćĒŃĳȺ ʀɐĈɈļ ŁɐŀĐēđ ĺŃļ ŗŀɟŀļ Įȸ ،ɷʩĔĐ ĔʨćĔʨ ēđ ŅĔȯĳɚʠʪ Ŀ ȫɣĈɰĐ

 ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ŅĈńēĈȮȺć ēđ ɷʩĔĐ ɐć ņɛĈȺ ȦćēĈėɋ ŁĈĴ  .ĒɛĈȷ ņļ ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ

 ،əɈȷ  ʂʩć  ēđ  ŁĒɛ  ĔİɌ  đēćŀļ  .đŀʨ  ĒńćŀɈȺ  ʀćĔȮɉ  ĶʨĈɴ  łɉĿ  Ʉȯń  łȷ  ņȲɰȺ

.Ēȱńđ ņļ łȾćēć ɷʩĔĐĆĈɰĠć Ŀ ĵĔȲȱİ  ،ŅĔȯĳɚʠʪ ēđ ŅĔȼʇļ ŅĈńēĈįńćē

 ʀĿēđ  ēĈɚɳ  ȫĘć  ʂįĻļ  ،ĒȲɳć ņļ  ɶĈɰȻć  ʀɔɈļ  ēđ  ŅɐŀĘ əȻȜ  łİ  ņļĈĳȱń

 ēĈɆɰȺć ȦĒɛ .ĒȲɳĈʠʨ ɶĈɰȻć ēĈɆɰȺć Įȸ ʀȜ ȩɴĈģȲļ Ŀ łȲɳĈȸ əȸćɔɳć ȦĒɛ łȷ ʀɔɈļ

.đŀɛ Ņć ŁđĔȲėĴ  ɷʩĔĐ ɐĈĘ łȱȯļɐ ĒȺćŀȻ ņļ ŁĒɛ ȧđĈĐ

 ʀĈļɔĻń  ʀĒļȜ  đŀɉŀʨ  ɐć  ŅĔȯĴŀķɉ  ʀɐĈɈļ  ēđ  ŅɐŀĘ əȻȜ  ɐć  ŅĔȯĴŀķɉ  Łćē  ĈŃȱȻ  

 đŀɉĿ ĔȯȼĈȻ ،əȻȜ ŁĒĤĈɱĸć Ȭķȳļ ĹĔńēđ łȲȮĸć .ĒɛĈȷ ņļ əȻȜ đĈɆȸć ņķĜć ĝĔɛ łĘ

 ŅĔȯĳɚʠʪ ȦĈļćĒɴć ŅćĔʨ ćē ĒȱȸȜ ņļ đŀɉŀʨ ɷʩĔĐ ŗŀɴĿ ɐć Ėȹ łİ  đćɐȜ ŅĈń ĵĈįȸđćē

 ŅĔȯĳɚʠʪ ēđ ŘʩŇĈȷ ēĈȯėȷ ȫȯĻńć ɐć ،ŁđĈĘ ĔńĈɣ łȷ ĶĜć ʂʩć.đŀĻȺ Ĕɣ ɬĔĜ ʀćŀȻ ņļ

 ʀɐĈɈļ  đēŀļ  ēđ  łȺŀĻȺ  ŅćĔʨ  .ĒɛĈȷ ņļ  ēćđēŀɋĔʨ  ʀɐĈɈļ  ēđ  ēĈɆɰȺć  Ŀ  ŅɐŀĘ əȻȜ  ɐć

 .ĒȱȸĈĻȺ ņļ ɬɎĐ ʀɔɈļ ɐć ćē ĢʩĈļ ĎğĘ ŅŇĈȷ ŁĒɛĒȯĸŀȻ ēĈɈȷ ،ņȲɰȺ đćŀļ ŁĔȯɋɌ

 Ģķɟ ʀđŀĻȺ ĞɴĈĘ ʀĈĻń łİ  ȫĘć ʀɐĈɈļ ņȱĻȸć đŀȮŃʨ ŅĈń Łćē ɐć ņįȸ ɘĿē ʂʩć

 ،ʀɐĈɈļ ɷʩĔĐ ɐć ŅĔȯĴŀķɉ ŅćĔʨ Ĕĳȸđ ĺŃļ ŅĈń ēĈįńćē ɐć .ȫĘć əȻȜ ĹĔń ȫɋŀĘ

 ĒɛĈȷ ņļ łɱĤĈĜ ŁɕʩĿ łȷ ɷʩĔĐ ŁĒȱȱİ  ŗĿĔɛ đēćŀļ Ŀ łɴĔɉ ĒȯĸŀȻ ĢʨĈȱļ ʀđĔİ  đĿĒďļ

.ĒɛĈȷ ņļ ŁĒɛđĈȸ ĹĔń ȦēćĔĐ Ģķɟ ʀđŀĻȺ ĞɴĈĘ ʀćŀȱģȷ łİ

 ȫȯĻńć ņȲɰȺ ıēɔʨ ʀɔɈļ Įȸ ŅɐŀĘ əȻȜ Ĉȷ ŁɐēĈȮļ ēđ ĶĻĤ ȫĤĔĘ łİ  ŘʩĈɆȺȜ  ɐć

 ņļĈĻȻ  ʂȲɳĔĴ  əȻȜ  ĵĈĻȲĐć  ĵĿć  ɷʩĈɴđ  ēđ  ŅɐŀĘ əȻȜ  ʀĒɚȺ  ēĈŃļ  Ŀ  đēćđ  ŅđĈȸɐ

 ɷʩĔĐ ɐć ȫɣĈɰĐ ȦćɔȯŃɆȻ łȷ ʀɐĈɈļ ʀđĔİɔŃɆļ ćɎĸ ،ȫɛćđ Ēńćŀɋ Ĕʨ ēđ ćē ʀɐĈɈļ

.ĒȱɛĈȷ ņļ ēćđēŀɋĔʨ ŅđĈȸɐ ȫȯĻńć ɐć ɷʩĔĐ ɐć ŅĔȯĳɚʠʪ łļĈȺĔʨ ʂȲɛćđ  Ŀ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۱۱۴

ɑȹȜ ĥĀİ ī ɯʠŃü Ĳħȭɓ
 Chemistry of Fire & Pyramid of Fire

 ĢʩĔĘ  ʀŀȯĘćĒȯėİ ć  ɐć  ȫėȻēĈȮĤ  ȫɰȺ  ēĈȮȺć  ēđ  ņȲɰȺ  ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ  ɷʩĔĐ

 ēđ  ɶćĔȲĐć  ĶʨĈɴ  đćŀļ  ʀȜ  ēđ  łİ  ćɐĈļĔĴ  ȦĒɛ  łȷ  əȱİ ćĿ  Ĭȸ  ēđ  ņȲɰȺ  ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ

.ĒȺēĿȜ ņļ đŀɉŀʨ ŁĒȱȸćɔɳ ȦēćĔĐĿ łȲɳĈȸ ɶćĔȲĐć ćŀń ʀɕȯėİ ć ȩĘĈȱȲļ ēćĒɱļ ēŀɞĐ

 ʂȲɋŀĘ ɔɉ ĒȱȲėȯȺ ŅɔȯɊ Ĉń łķģɛ ʂʩć Ŀ ĒȺŀɛ ņļ ĒȯĸŀȻ ɶćĔȲĐć łķȯĘĿ łȷ Ĉń łķģɛ

 əȱİ ćĿ ĹĈɆȺć ɐć ņɛĈȺ ȦēćĔĐ łķȯĘŀʨ łİ  ĵĈģȲɛć ĶʨĈɴ đćŀļ ĔȯɈȮȻ ɐć ĶĜĈĐ ŅĈńɐĈĴ

 ʀɕȯėİ ć łİ ĒȲɳć ņļ ɶĈɰȻć ņȺĈļɐ Ĕʩɐ əȱİ ćĿ ،ɶćĔȲĐć ĒȱȸćĔɳ ēđ .ĒȸȜ ņļ đŀɉŀʨ ɶćĔȲĐć

 ʂʨĔİĒȯėİ ć Ņđ ĒȯĸŀȻ Ŀ əȱİ ćĿ ĹĈɆȺć ȫŃɉ ʂʨĔİ  ŅĈń ĺȻć ēĈȯȲɋć ēđ ŅđĈȸɐ ēĈȯėȷ

 ĵĈģɳ ŅɑĔȺć ɐć ņďğĘ đŀɉĿ ،ņȾĈȯĻȯɛ əȱİ ćĿ Ĕń ĹĈɆȺć łļɐŇ .ĒɛĈȷ łȲɛćđ đŀɉĿ

 ʂʩć łȷ ņĘĔȲĘđ Ŀ đĈɆȸć ŗĿĔɛ ʂʩć łİ  ȫĘć əȱİ ćĿ ĹĈɆȺć ȫŃɉ Ĉń ĺȻć (Ea)ŅɐĈĘ

 Ĉń ȫȯĸĈģɳ ĔʩĈĘ ɐć ņɛĈȺ ŅĈļĔĴ  Ĉȸ łɴĔɉ đĈɆȸć ɷʩĔĠɐć ،əȱİ ćĿ ĹĈɆȺć ȫŃɉ ŅɑĔȺć

 .đŀɛ ņļ ʂȯļĈȻ ... Ŀ (ĹĔĴēĈİ)

C+O
۲
+Ea   CO

۲

 ēđ ʀɕȯėİ ć ȫɢķɪ łİ  đĔʩɎȹ ņļ ȦēŀĜ ņȺĈļɐ ɶćĔȲĐć ĒȱȸćĔɳ ņĠ ɔȯȺ Ĕʩɐ əȱİ ćĿ

.ĒɛĈȷ ʂʨĔİĒȯėİ ćŀȱļ ĒȯĸŀȻ ȩĘĈȱļ ņȱȷĔİĿēĒȯń đćŀļ ĕĔȲĘđ

۲C+O
۲
+Ea   ۲ CO

 ȩȮĘ ،Ĉń ʂʨĔİĿēĒȯń ɶćĔȲĐć ĹĈĳȱń ēđ ʂʨĔİ  ŅĈń ĺȻć əȱİ ćĿ Ĉȸ ʀŀȯĘćĒȯėİ ć



ȫɰȺ ŅĈńēĈȮȺć ēđ ņȺĈɚȺ əȻȜ Ŀ ņȱĻȸć ĵŀĜć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ  :ĺȲɰń Ēķɉ۱۱۵

 ĔɆȱļ ɔȯȺ ʀɑĿēĒȯń ʀŀȯĘćĒȯėİ ć łɆȯȲȺēđ Ŀ ŁĒɛ Ĉń ʀȜ ʀɑĿēĒȯń ŅĈń ĺȻć ŅɐĈĘ đćɐȜ

.đŀɛ ņļ ȤȜ ĒȯĸŀȻ łȷ

۲H
۲
  +O

۲
+Ea   ۲H

۲
O

 ēĈȯـėȷ  ĔـʩđĈɱļ  ŅɐĈـĘđćɐȜ  Ĉـȷ  ĹćŀـȻ  ʀɑĿēĒـȯń  Ŀ  ʂـʨĔİ  ʀŀȯـĘćĒȯėİ ć  əـȱİ ćĿ

 łğـĘćŀʨ ŁĒـɛ đĈـɆȸć ȦŀـĜ .ȫـĘć ȦŀـĜ Ŀ ĈـļĔĴ  ،ēŀـȺ ŅĈـń ȦēŀĜ łـȷ ŅɑĔـȺć ŅđĈـȸɐ

 Ŀ ēĿĈـɆļ Ņćŀـń ēđ ĵĈـģɰȺć Ŀ Ķـģɳ ȫـďȻ Ņćŀـń Ŀ ŅɐĈĴ  ĹĈـɆĐć ĢʩĔـĘ ŅĈـń ņȾĈɆȷĈɉ

.ĒـɛĈȷ ņļ  əـȱİ ćĿ  łـȯĐĈȺ  ʀĿēđ

 ņȺĈɚȺ əȻȜ ʂȯěěɈȲļ ĞĘŀȻ łİ ȫĘć ŁđĈĘ łȸĔɢȺ (Pyramid of Fire)əȻȜ ĹĔń

 ĶļćŀĤ łȸĔɢȺ ʂʩć ɷȮĠ .ȫĘć ŁĒɛ ʀĈʠʨ əȻȜ đĈɆȸć ȫŃɉ ĹɐŇ ĔĜĈȱĤ īēđ ŅćĔʨ

:ɐć ĒȱȻēĈȮĤ ʂȲɋŀĘ ȫŃɉ ɐĈȯȺ đēŀļ

 •ĈļĔĴ

 • ȫɋŀĘ

 • ʀɕȯėİć

 •Ņć ŁĔȯɆȺɐ ŅĈń əȱİ ćĿ

 ĶʨĈɴ Ŀ ĒȺēćđ ʀĒɛ ēĿ łķģɛ ȫȯķȷĈɴ łİ  ĒȱȲėń Ņđćŀļ ،ȫɋŀĘ ĶļĈĤ ɐć ēŀɢȱļ

.ĒȱȲėń ɶćĔȲĐć

 ɶćĔȲـĐć  łļćđć  Ĉȸ  ŅēĿ łķģɛ  ȬĤĈـȷ  łİ  ŅɑĔـȺć  ĢʨĈȱـļ  Ĉȸ  ĢȮȱـļ  łȷ  ȦēćĔـĐ  ĶļĈĤ

.đđĔĴ ņļ ɶňȻćĒȺđĔĴ ņļ

 Ŀ łȲɛćđ đŀɉĿ ٪۲۱ đĿĒĐ ēđ ĔɰėĻȻć ēđ ņģȯȮĠ ĔěȱĤ Įȸ ʀćŀȱģȷ ɔȯȺ ʀɕȯėİ ć

.đđĔĴ ņļ ɶćĔȲĐć ĹĿćĒȻ ȬĤĈȷ

 ćɔɉć ȩȯİĔȻ Ĉȷ ʀĈļɔĻń łİ  ŅĒȱȸȜ Ĕɳ ɐć ĒȱȻēĈȮĤ ɔȯȺ ŘʩĈȯĻȯɛ Ņć ŁĔȯɆȺɐ ŅĈŃɚȱİ ćĿ

 ʀȜ ĶĜĈĐ Ŀ đđĔĴ ņļ ɐĈـɪȜ ȩĘĈȱȲļ ĞȸćĔـɛ Ŀ ȫȮėȺ ēđ( ćŀń،ȫɋŀĘ،Ĉļđ ) ɷʩĔĐ

.ĒɛĈȷ ņļ Ğȯďļ ēđ ʀĒɛ ēĿ łķģɛ Ŀ ɷʩĔĐ

 ŅēĿĔɟ  ɶćĔȲĐć  ĒȱȸȜĔɳ  ɘĔȲėĴ  Ŀ  ĒȯĸŀȻ  ŅćĔʨ  ŅĔȯɆȺɐ  ŅĈń əȱİ ćĿ  ĶļĈĤ

 ȫȯĜĈɋ  Ĉȷ  Ņđćŀļ  ɐć  ،łȲĘćŀɋĈȺ  ɷʩĔĐēđ  ĶļĈĤ  ʂʩć  ʀđŀĻȺ  ɬĔĠĔʨ  ȫŃɉ.ȫĘć

 .đŀɛ ņļ ŁđĈɰȲĘć ĹŀȯȺŀļȜ ȦĈɰėɳŀȺŀļ Ŀ ĺȸĒĘ ȦĈȱȷĔİ  Řʨ ĒȱȺĈļ ŇĈȷ ŅĔʩɎȹ ȩȯİĔȻ

.ĒȺŀɛ ņļ ʀɕȯėİ ć Ĉȷ ȫɋŀĘ đćɐȜ ŅĈń ĵĈįȸđćē ȩȯİĔȻ ɐć ĢȺĈļ đćŀļ ʂʩć

 ŗŀȺ  ȩėĐĔʨ  ،ɮķȲɈļ  ŅĈń ĕňİ  łȷ  əȻȜ  ،ŅɐŀĘ əȻȜ  Ĉȷ  łɉćŀļ  Ȭďȷ  ēđ 



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۱۱۶

 ʂʩĔȻ ȩĘĈȱļ  ĚȯɈɚȻ  łȷ  əȻȜ  ŅĒȱȷ ĕňİ  .đŀɛ ņļ  ŅĒȱȷ łɱȮĠ  ،ʀȜ  ʂȲɋŀĘ

 ŅĈń ŅĒȱȷ ĕňİ  ،ɮķȲɈļ  ɷĠĈȱļ  Ŀ  Ĉńēŀɚİ  .Ēȱİ ņļ  ĮĻİ  ɷʩĔĐ  ĆĈɰĠć  ŁđĈļ

 ĆĈɰĠć ĺȲėȯĘ łɊ ɐć łįȱȸć łȷ łȲėȷ .ĒȺĔȯĴ ņļ ĔɢȺ ēđ əȻȜ ŅćĔʨ ņɰķȲɈļ đēćĒȺĈȲĘć

 ĺȲėȯĘ  ĹćĒİ  ŁɐŀĐ  ēđ  ņȻćɔȯŃɆȻ  Ŀ  ņȻĈȯķĻĤ  ŅĈń łļĈȺĔʨ  Ŀ  đŀɛ  ŁđĈɰȲĘć  ņɱȸĔĐ

 ŅēĿĔɟ  əȻȜ  ĢʨĈȱļ  ŅĒȱȷ łɱȮĠ  ĺȲėȯĘ  ɐć  ġňĠć  ،ĒȸȜēđ  ćĔɉć  łȷ  Ŀ  ʂʩĿĒȻ  ņȺĈŃɉ

 ĒȱļŀĘŀļ Ĕğɋ ɮķȲɈļ (Zone)ņĐćŀȺ łȷ łİ  ēĈȮȺć ŅĈń łĠŀďļ łȯķİ  ēđ ɷʩĔĐ .ȫĘć

 Ŀ  đćŀļ  łȷ  łȲėȷ Ĕğɋ  ņĐćŀȺ  ʂʩć  ɐć  Įȸ  Ĕń  ŅćĔʨ  Ŀ  łȲɛćđ  ŅĔʩɎȹ ȤĈȱȲɉć  ȫʠȯķȷĈɴ

 ŅĈń ŁĒȱȱİ ĆĈɰĠć Ŀ ȦćɔȯŃɆȻ ȫĘć ĹɐŇ ،ɶćĔȲĐć łȷ ĶĻȲďļ ȦĈėȯĘĈȻ Ŀ ȦćɔȯŃɆȻ

 łĘ ĕĈĘćĔʨ ćē ɷʩĔĐ ŗŀȺ ŅĒȱȷ łɱȮĠ Ĕʩɐ ĵĿĒɉ.ĒȺŀɛ ŁĒȸđ ĭēćĒȻ Ŀ łȯŃȻ łĠŀʨĔļ

 ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ əɈȹ ȫİĔɛēđ .Ēńđ ņļ ʀĈɚȺ ņȾĈȯĸćĔȲĘć Ŀ ņȾĈȹĿēć ،ņȾĈįȸĔļȜ ĺȲėȯĘ

.ĒȺć łȲɳĈȸ đĔʨēĈİ  ņȾĈįȸĔļȜ ɷʩĔĐ ĆĈɰĠć ŅĈń ĺȲėȯĘ ،ȫɰȺ ȦēćɐĿ ɐć ȫȯģȮȻ łȷ ņȲɰȺ

əȻȜ ĢȮȱļ ŅĒȱȷ łɱȮĠ
ĈįȸĔļȜ

 ŅĒȱȷ łɱȮĠ
ĈȹĿēć

 ŅĒȱȷ łɱȮĠ
ĈȯĸćĔȲĘć

 ņȱȲɋŀĘ đćŀļ
ņĸŀĻģļClass AClass AClass A

ćɐ əȻȜ ȦĈģȸĈļ

Class B

Class BClass B

ćɐ əȻȜ ŅĈńɐĈĴClass CClass C

 ȦćɔȯŃɆȻ
ņįȸĔʣįĸćClass C-Class E

ćɐ əȻȜ ȦćɔķɳClass DClass DClass D

ʂɪĿē Ŀ ŘʨĔɊClass KClass FClass F
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 ŅĈń ŅĒȱȷ łȲĘđ ɷʩĔĐ ĆĈɰĠć ŅćĔʨ ćē ęĈɋ ņɛĿē ،ɶŀɳ ŅĈń ĺȲėȯĘ ɐć ĮȸĔń

 ġćŀȺć ɐć Ņć ŁĒɛ łĜňɋ ŅĒȱȷ  łȲĘđ Ĕʩɐ ĵĿĒɉ ĵĈȳļ ʀćŀȱģȷ .ĒȺć ŁđŀĻȺ łȾćēć đŀɋ

:Ēńđ ņļ ʀĈɚȺ ćē ĈŃȺȜ ŁĒȱȱİ  ɘŀļĈɋ đćŀļ Ŀ Ĉń ɘĿē Ŀ (ĈȹĿēć ĺȲėȯĘ ēđ) ɷʩĔĐ

 ŁĿĔĴ
əȻȜ

əȻȜ ŗŀȺĵĈȳļĈń ņĴɕʩĿĆĈɰĠć ɘĿē
 ŁĒȱȱİ  ɘŀļĈɋ

ȩĘĈȱļ

A
 đćŀļ

 Ĉȸ Ŀ Įɚɋ
ȦćĒļĈɉ

 ɎɪĈİ  ȥŀɊ
 łɊēĈȹ

 ĮȯȲĘŇ
 ĮȯȲĘňȹ

-ɬĈȯĸć
Ŀ ʂȯĸĈȲɰȺ

. ...

  Ģɴŀļ ،ņȱȷĔİ  ȦĈȮȯİĔȻ Ĕʤİ ć
 ņĻĘ ŅĈńɐĈĴ  ʂȲɋŀĘ

 ʂįĻļ łİ  .Ēȱȱİ ņļ ĒȯĸŀȻ
 ʀĿēđ Ĉȸ Ŀ ēćđ łķģɛ ȫĘć

 ɐć Ėȹ ŇŀĻģļ .ĒȱɛĈȷ ɐŀĘ
 Ĉȸ ĔȲėİ Ĉɋ đŀɋ ɐć ʂȲɋŀĘ
.ĒȺēćɎĴ ņļ Ĉɉ łȷ Ĕĳȸđ đćŀļ

ʀđĔİđĔĘ-۱

ŅɐĈĘ ćĒɉ  -۲

 łɰɋ - ۳ 
ʀđĔİ

 ŅĈŃĸŀėȰİ ġćŀȺć
 łİ  ņȺĈļɐ ēđ Ŀ ŘʨȜ

 ɐŀĘ ʀĿĔʨ əȻȜ
 ʀȜ ĺɆĐ Ĉȸ Łđŀʨ

 ŁđĈɰȲĘć ĒɛĈȷ ĺİ
Ņēđŀʪ ĵŀėȰİ  ɐć

B
 ȦĈģȸĈļ

 ĶʨĈɴ
ĵĈģȲɛć

-ʂʩɔȱȷ
-ĶȯȾĿɐĈĴ

-ĔȱȯȻ-ȫɰȺ
-ĖȸĔĴ

-ĔȻć-Ķįĸć
-ʂȲĘć

 Ŀ ʂʩĔȯėȯķĴ
. ...

 Ģɴŀļ ņȲɰȺ ȦĈģȸĈļ Ĕʤİ ć
 ĲȺē ŁĈȯĘ đĿđ ʂȲɋŀĘ

 ĒȯĸŀȻ ņĻĘ ĈȲȮėȺĿ
 ɐć ņɛĈȺ əȻȜ Ēȱȱįȯļ

 ņďğĘ ŅĈŃɚȻȜ łȷ ĈŃȺȜ
 łįȱȸć ȫķĤ łȷ،ĒȱɳĿĔģļ

 ŅĿē ĒȱȲėń ȤȜ ɐć ĔʣįȮĘ
 ȤȜĿ ĒȱȺĈļ ņļ ēĿĈȱɛ ʀć

.đŀɛ ņļ ɘĔȲėĴ  ȩɉŀļ

ʀđĔİ  łɰɋ-۱

ŅɐĈĘ ćĒɉ  -۲

 ĈŃĸŀėȰİ ġćŀȺć
 Ĉȸ Ŀ Ņēđŀʪ

 ɮİ ŅĈŃĸŀėȰİ
ɐĈĘ

C
 ŅĈńɐĈĴ

 ĶʨĈɴ
ĵĈģȲɛć

ʀĈȲļ
 ʀĈȻć

 ʀĈȹĿĔʪ ʀĈȻŀʨ
 ʂķȯȲĘć
 ʀɕȯėİ ć

 Ŀ ʀɑĿēĒȯń
. ...

 ĶģȲɚļ ĈļĔĴ  ʂʩĔȲĻİ  Ĉȷ
 ĺɆĐēđ،ĒȺŀɛ ņļ
 ēĈɆɰȺć đĈɆȸć đĈȸɐ

 ʀɕȯėİ ć ȩȯİĔȻ،Ēȱȱįȯļ
 əȱİ ćĿ Įȸ ŘʨĔɊ Ĉȷ ĚĸĈɋ
 ēĈɆɰȺć ȩɉŀļ.ȫĘć ćɐĈļĔĴ
 łķģɛ،đŀɛ ņļ ĵĈģȲɛć ĈȸĿ

.ȫĘć ĲȺē Řʨ ʀɑĿēĒȯń

ŅɐĈĘ ćĒɉ -۱

 ŅĈŃĸŀėȰİ ġćŀȺć
 Ŀ Ņēđŀʪ Ŀ ŘʨȜ

 Ģɴćŀļ ņɞģȷ ēđ
ŅɐĈĴ ŅĈŃĸŀėȰİ

 łȸćēć ĈŃȺȜ Ĉȷ ɷʩĔĐ ĆĈɰĠć ɘĿē Ŀ Ĉń ŁĒȱȱİ ɘŀļĈɋ ġćŀȺć ɐć ņķļĈİ  ĈȲȮėȺ ŖĔɛ łļćđćēđ 
 .Ēɛ Ēńćŀɋ
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(ĲȻôěȵŃĨȜ ĦȱăȭĄ) ĲȰȱɇĬĄ ĭýôĨ Ȩăü Āʟ  ɯʠŃü ıþȰȴ ĮȱĄý

(ĲĤĬħďĨ ĲȰȱɇĬĄ ýóĬĨ ī ȦóþĨôɅ)  A ŇŅȸ ɯʠŃü

 ʂʩć ȫɋŀĘ ŗŀȺ ،ɷʩĔĐ ĆĈɰĠć ņȺĈŃɉ ŅĈń ĺȲėȯĘ łĻń ŅĒȱȷ łȲĘđ ɷʨĈğļ 
 ŅĈɆȷ ĔȲėİ Ĉɋ đŀɋ ɐć ʂȲɋŀĘ ɐć Ėȹ łİ  ŅĒļĈɉ ،ȫĘć ņĸŀĻģļ ȦćĒļĈɉ ɷʩĔĐ

 Ŀ ɎɪĈİ، ĲȱĘ ĵĈɪɌ ،łɊēĈȹ، ȤŀɊ ġćŀȺć :ĒȱȺĈļ đēćđ ņńĈȯĴ  Ĉɚȱļ 
ً
ćĔʤİ ć łİ  đēćɎĴ ņļ

.ĒɛĈȷ ņļ ȤȜ ĈŃȺȜ ŁĒȱȱİ  ɘŀļĈɋ đćŀļ ʂʩĔȲŃʨ łİ  .…ŁĔȯɪ

(óɊ ɑȹȜ ıôİɊôĠ  ī ȦôďȵôĨ) B ŇŅȸ ɯʠŃü
 ،ȫɰȺ)  ĶļĈɛ  ņـȲɰȺ  ȦĈـɱȲɚļ  ĒȱȺĈļ  ĒȱȲėń  ņـĸȜ  ņĻȯɛ  ŗŀȺɐć  łȲĘđ  ʂʩć

 ،Ķįĸć ،Ĉń ĬȯȲĘňȹ ( .…ŁĔȯɪ Ŀ ĖȸĔĴ  ،ʂɪĿē ،ĶȯȾĿɐĈĴ  ،ʂʩɔȱȷ ،ŅɔȲȱĘ Ŀ ņģȯȮĠɐĈĴ

 ʂʩĔȲĻŃļ ɷʩĔĐ ŗŀȺ ʂʩć.ĒɛĈȷ ņļ ɐĈĴ  Ŀ ĢʩĈļ ņȲɋŀĘ đćŀļ ġćŀȺć Ŀ ŀɊŀȾĈİ  Ĉń ĲȺē

.ĒɛĈȷ ņļ ȫɰȺ ŅĈńēĈȮȺć ēđ ɷʩĔĐ ŗŀȺ

(ĲěȵŃʜěĤó Ȧóɍȭįɂȹ)C  ŇŅȸ ɯʠŃü
 ɐŀȱń ،ɶćĔȲĐć ʂȯĐ ēđ łİ ĹŀŃɰļ ʂʩĒȷ ĒɛĈȷ łȲɛćđ ņįȸĔʣįĸć ĆĈɚȱļ łİ ȫĘć ņɱȸĔĐ

 ĒȺćɐŀĘ ņļ łİ ņĸŀĻģļ ŅɐŀĘ əȻȜ ņįȸ đēćđ Ĕğɋ Ŀđ ɷʩĔĐ ʂʩć .ĒɛĈȷ ĶĜĿ ɶĔʨ ʀĈȸĔɉ

. ĒȸȜ ņļ əʠʪ ņĳȲɳĔĴ ɶĔʨ Ŀ ıĔļ Ĕğɋđŀɛ ņȲɴđ Řʨ ĔĴ ć łİ łȲėȸĔʣįĸć Ĕğɋ،Ĕĳȸđ Ŀ

(óɊ ɑȹȜ Ȧóɍģɫ)  D  ŇŅȸ ɯʠŃü
 .ȫĘć  ŁĔȯɪĿ  ĺȸɔȯȱļ   ĺȯȺĈȲȯȻ  ،ĹŀȯȱȯļŀĸȜ  ĒȱȺĈļ  ņȻćɔķɳ  łȷ  ĝŀʨĔļ   D ŗŀȺ  ɷʩĔĐ

 ɷʩĔĐ ŗŀȺ ʂʩćēđ łİ  Ēȸđ ĺȯńćŀɋ .ȫĘĈŃȺȜ ȫȯńĈļ ĔʠȯɨȻ ĹŀŃɰļ łȷ Ȧćɔķɳ ʂȲɋŀĘ

 ęŀěɈļ Ĭɚɋ ēđŀʪ Ŀ ʀɑŀĸĈń Ĉȷ ɶćĔȲĐć ʂʩć łįķȷ ،đŀɛ ņĻȺ ŁđĈɰȲĘć ĹŀɳĿ ȤȜɐć

 īĈɋ Ĕʩɐ ēđ ʀđĔİ ʂɳđĿ łȲɳĔĴ  əȻȜ ȫĻėɴ ʀđĔİ Ģğɴ Ĉȷ Ĉȸ Ŀ đŀɛ ņļ ɘŀļĈɋ Ȧćɔķɳ

 .đŀĻȺ ŅĔȯĴŀķɉ ɷʩĔĐ łļćđć ɐć ʀćŀȻ ņļ
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Āċɇ ıʧŅĤ
Hazard Diamond

 ŘʩĈȯĻɛ ŁđĈļ Ĭȸ ȦćĔğɋ ŅĒȱȷ łɱȮĠ ŅćĔʨ ȫĘć ņɛĿē ،Ĕğɋ Ņɐŀĸ ŅĔȯĴ  ēĈįȷ

 ņɛĿē .ȫĘć ŁĒɛ ʂʩĿĒȻ Ŀ łȯŃȻ ĈįȸĔļȜ ņȺĈɚȺ əȻȜ ņķļ ʂĻɆȺć NFPA ĞĘŀȻ łİ

 đćŀļ ēĈȲɳē Ŀ ęćŀɋ ņɳĔģļ ȫŃɉ łİ  ņȾĈȱʠʨ ĖĐ ɷʩĔĠ ɐć ĢʩĔĘ ȫɋĈȱɛĔʨ ņȱȲȮļ

 ćē đćĔɳć ،đŀɛ ņļ Łđćđ əȸĈĻȺ əȻȜ Ņɐŀĸ  đĈĻȺ Ĉȷ łİ  đēćĒȺĈȲĘć ʂʩć .ȫĘć đćĔɳć łȷ

 .đɐĈĘ ņļ ŁĈĴ Ȝ ؛ĒȺēćđ ʀĈɚɳćĔĠć đćŀļ łİ  ŘʩĈńĔğɋ ĲȺēđ Řʨ Ŀ ʀĈĘȜ ȫɋĈȱɛ ŅćĔʨ

 ĹĈʠʪ ĲȺē Ĕń łİ  ȫĘć ŁĒɛ ĺȯėɱȻ əɈȷ ēĈŃɊ łȷ Ņɐŀĸ ʂʩć ،ŅĔńĈɣ ɠĈďĸ łȷ

:đēćđ Ĕʩɐ ŖĔɛ łȷ Ņć ŁɕʩĿ

 •ņȲėȸɐ Ŀ ņȲļňĘ ŁĒȱȱİ ĒȸĒŃȻ ȦćĔğɋ : ŘʨȜ ĲȺē
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 • ŅĔȯĴ əȻȜ ŁɐćĒȺć : ɔļĔɴ ĲȺē

 •(ŘʩĈȯĻȯɛ) ŅĔʩɎȹ əȱİ ćĿ ʀćɔȯļ : đēɐ ĲȺē

 • ŁɕʩĿ ŅĈńĔğɋ : ĒȯɰĘ ĲȺē

 ŅĒȱȷ łɉēđ  ۴  ĈȻ  ۰  ɐć  ŅĔʩɎȹ  əȱİ ćĿ  Ŀ  ŅĔȯĳɚȻȜ  ،ņȲļňĘ  ŅĈńĔğɋ  ʀćɔȯļ

 ʀćĿćĔɳĿ ēĈȯėȷ Ĕğɋ ĔĳȺĈʠʨ ۴ Ŀ Ĕğɋ ʀđŀʨɔȯɊĈȺ Ĉȸ ŅĔğɋ Řʨ ĔĳȺĈɚȺ ۰ łİ  ĒȺć ŁĒɛ

.ȫĘć  ŁĒȸđĔĴ  łȾćēć (Hazard Rating)ĲȺē Ĕń ŅđĒĤ ȦĈɉēđ łļćđć ēđ .ȫĘć

(Reactivity Hazard)ıŃʠɉȷ ɑȰĜ óī
ʀĒɛ ĔɆɰȱļ ĵĈĻȲĐć  :   ۴

ȦēćĔĐ Ĉȸ łȷĔɟ ȦēŀĜ ēđ ēĈɆɰȺć ĵĈĻȲĐć  :   ۳

ĒȸĒɛ ŘʩĈȯĻȯɛ ȦćĔʠȯɨȻ  :   ۲

ʀđćđ ȦēćĔĐ ȦēŀĜ ēđ ēćĒȸĈȹĈȺ  :   ۱

 ēćĒȸĈȹ  :   ۰

(Flammability Hazard)ıʧŅĄ ɑȹȜī ɯʠŃü Āċɇ
: ĵĈģȲɛć ŅĈļđ

ȫȸĈŃȺēĈɳ łɉēđ ۷۳ ɐć ĔȲĻİ   :   ۴

ȫȸĈŃȺēĈɳ łɉēđ ۱۰۰ ɐć ĔȲĻİ   :   ۳

ȫȸĈŃȺēĈɳ łɉēđ ۲۰۰ ɐć ĔȲĻİ  Ŀ ۱۰۰ ɐć ĔȲɚʠʨ  :   ۲

ȫȸĈŃȺēĈɳ łɉēđ ۲۰۰ ɐć ĔȻŇĈȷ  :   ۱

ĵĈģȲɛć ĶʨĈɴ Ĕȯɪ  :   ۰

(Health Hazard)ĲȱĨĴĄ ôȴ ĊȬȹĀĨ Āċɇ
ŁĒȱɚİ   :   ۴

īĈȺĔğɋ ȫȸĈŃȺ Řʨ  :   ۳

īĈȺĔğɋ  :   ۲

īĈȺĔğɋ ņĻİ   :   ۱

Ĕğɋ ĒɴĈɳ  :   ۰
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(Special Hazard)ĭɎʠń ȦóĀċɇ
ŁĒȱȱİĒȯėİ ć :  OX

ĒȯĘć :  ACID

Ĉȯķɴ :  ALK

ŁĒȺēŀɋ :  CORR

đŀɚȺ ŁđĈɰȲĘć ȤȜ ɐć  :  Use No Water

ćɐŀȻĔʪ :  Radioactive

 đĈĻȺ  ȩěȺ  Ĉȷ  ،đćŀļ   MSDS  ēđ  ʱēđ  Ĕʨ  ŁĿňĤ  Ĕğɋ  Ņɐŀĸ  đĔʨēĈİ  ęŀěɋ  ēđ

 ĚȯɈɚȻ Ŀ ȫȯȾĿē ĶʨĈɴ ņȺĈĘȜ łȷ łİ  ŅŀďȺ łȷ ʀɔɈļ łȺĒȷ ŅĿē Ĕʨ ʀȜ ŁĒɛ ĶȯĻįȻ

.ĒȺɐĈĘ ņļ ŁĈĴ Ȝ ʀɔɈļ ēđ đŀɉŀļ đćŀļ ņȾĈȯĻȯɛ ņįȸɔȯɳ ȦĈěɈɚļ ɐć ćē đćĔɳć ،ĒɛĈȷ

ýóĬĨ ĲȰħȵó ȦôĐĴČó ıôİ ĮĠĀʟ
Material Safety Data sheets

ȦĈĤňĠć ŅĈń łĴĔʨ" ņȱģļ  łȷ  Material     Safety   Data      sheets ȦēĈȮĤ ɮɰɈļ MSDS

 Ŀ ĒɛĈȷ ĔěȲɈļ Ŀ ŁđĈĘ ĒȸĈȷ ȫĘć ʂįĻļ łİ  ŘʩĈɉ ĈȻ MSDS .ĒɛĈȷ ņļ "đćŀļ ņȱĻȸć 

.ĒɛĈȷ ŘʩĈȯĻȯɛ ŁđĈļ ɐć ŁĒȱȱİ ŁđĈɰȲĘć ēŀɚİ  ņĻĘē ʀĈȷɐ łȷ

 ēĈȯȲɋć  ēđ  ņȻĈĤňĠć  ،ĔɢȺ  đēŀļ  ŁđĈļ  ēĈȱİ  ēđ  ņȱĻȸć  ȦĈĤňĠć  łĴĔʨ  đŀɉĿ

 ēđĈɴ ،ēŀʨɔļ ŁđĈļ ņȻȜ ȫȯńĈļ ɐć ņńĈĴ Ȝ Ĉȷ ŁĒȱȱİ ɬĔěļ łİ  Ēńđ ņļ ēćĔɴ ŁĒȱȱİ ɬĔěļ

 ʀȜ ȫĘēđĈȺ ɘēĈȮȺć Ŀ ŘʩĈɆȷĈɉ ،ŁđĈɰȲĘć ɐć ņɛĈȺ ȦĈģȸĈɟ Ŀ ȦćĔğɋ ɐć đŀʨ Ēńćŀɋ

 ʂʩć ĔĳȺĈʠʨ Ņć ŁđĈļ Ĕń MSDS ēđ ʱēĒȱļ ȦĈĤňĠć łİ  ȩȯȻĔȻ ʂʩĒȷ .ĒɛĈȷ ʀĈļć ēđ

 łɊ Ŀ ȦēćĔĐ łɉēđ łɊ ēđ ،ĒɛĈȷ łȺŀĳɊ ĒȸĈȷ ʀȜ ɐć ŁđĈɰȲĘć ĎȯďĜ ŁŀďȺ łİ  ȫĘć

 ĒȸĈȷ ņȱĻȸć ȦĈįȺ łɊ ʀȜ ŘʩĈɆȷĈɉ Ŀ ɘēĈȮȺć ēđ ،đŀɛ ŅēćĒŃĳȺ ĒȸĈȷ ņğȯďļ ŗŀȺ

 .đŀʨ Ēńćŀɋ łȺŀĳɊ ŁđĈļ ʀȜ ɜēćŀĤ Ĉȷ łķȷĈɱļ ŁŀďȺ Ĕğɋ ɐĿĔʨ ȦēŀĜ ēđ Ŀ đŀɛ ȫȸĈĤē

 ŅĿĈĐ  ņȲėȸĈȷ ŇŀĻģļ (MSDS)  ŘʩĈȯĻȯɛ  đćŀļ  ņȱĻȸć  ȦĈĤňĠć  ŅĈń łĴĔʨ

 :ĒȱȲėń Ĕʩɐ ȦĈĤňĠć

۱ . ŁđĈļ ȦĈěɈɚļ Ŀ ņĻķĤ ĹĈȺ
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۲ . #CASłĘĈȱɛ ņķķĻĸć ʂʠʨ Ēİ 

۳ . ŁđĈļ ɮȯĜŀȻ 

۴ . ŁđĈļ ĵŀļĔɳ Ŀ łĘĈȱɛ

۵ . Ĕğɋ Ņɐŀĸ Ŀ ȦćĔĠĈɈļ

۶ .Ĉń ȫȯļŀĻėļ Ŀ ȧđćŀĐ ĞȸćĔɛ ēđ łȯĸĿć ŅĈń ĬĻİ

۷ . ĆĈɰĠć ŅĈń ɘĿē

۸ . ȧđćŀĐ əńĈİ ŅĈń ɘĿē

۹ . ŅēćĒŃĳȺ Ŀ ŅēćđēĈȮȺć

۱۰ . ŅđĔɳ ȫɣĈɰĐ ĶʩĈĘĿ Ŀ łŃɉćŀļ ŅĈń ĵĔȲȱİ

۱۱ .ŘʩĈȯĻȯɛĿ ņįȸɔȯɳ ȦĈȯĜŀěɋ

۱۲ . ŅĔʩɎȹ əȱİ ćĿ Ŀ ŅēćĒȸĈȹ

۱۳ . ŁđĈļ ņĘĈȱɛ ĺĘ ȦĈěɈɚļ

۱۴ . Ēȸćɐ đćŀļ ĆĈďļć ȫŃɉ ĹɐŇ ŅĈń łȯĜŀȻ Ŀ ŁđĈļ ņğȯďļ ȫėȸɐ Ŀ Ņɑŀĸŀİ ć ȦĈěɈɚļ

۱۵ . ĶɱȺ Ŀ ĶĻĐ Ĉȷ ĞȮȻĔļ ȦĈĤňĠć

۱۶ . ĞȮȻĔļ ȦĈĤňĠć ĔʩĈĘ Ŀ łĠŀʨĔļ ȦćēĔɱļ Ŀ ʂȯȺćŀɴ łȷ ĝŀʨĔļ ȦĈĤňĠć

 ŇĈȷ  łȺĈĴ  ۱۶  ȦĈĤňĠć  ŅĿĈĐ  ŘʩĈȯĻȯɛ  đćŀļ  ņȱĻȸć  ȦĈĤňĠć  ŅĈń łĴĔʨ  ŇŀĻģļ

 ȩĸĈğļ  ɮķȲɈļ ŅĈń ēŀɚİ  ȦćēĔɱļ Ĉȸ Ŀ ȦēĿĔɟ ȩėĐ ȫĘć ʂįĻļ Ĉļć ĒȱɛĈȷ ņļ

.đđĔĴ  ɬɎĐ ŅēĿĔɟĔȯɪ ȦĈĤňĠć ɐć ņɞģȷ Ĉȸ đŀɛ łɳĈɟć ɔȯȺ ŅĔĳȸđ

 ʀȜ MSDS ŁđĈļ ʀȜ łɟĔĤ ĹĈĳȱń łȷ ņȲėȸĈȷ ŘʩĈȯĻȯɛ đćŀļ ʀĈĴĒȱȱİ  ĒȯĸŀȻ łȯķİ

 ŁđĈļ   MSDS ņȲėȸĈȷ  ņȲėȸĈȷ  ɔȯȺ  ŘʩĈȯĻȯɛ  đćŀļ  ʀĈĴĒȱȱİđēćĿ  .ĒȱȸĈĻȺ  łȾćēć  ɔȯȺ  ćē

 łİ  Ēȱȱİ  đēćĿ  ēŀɚİ  łȷ  ćē  Ņđćŀļ  ĈɳĔĜ  Ŀ  ĒȱȸĈĻȺ  łȮĸĈğļ  ŁĒȱȱİ  ĒȯĸŀȻ  ɐć  ćē  ņȻćđēćĿ

 ŁđĈļ MSDS łɟĔĤ łȷ ɮķįļ ɔȯȺ ŘʩĈȯĻȯɛ đćŀļ ʀĈĴĒȱȱİ ĢʩɐŀȻ .ĒɛĈȷ MSDS Ņćēćđ

 ʂȲɋĈĘ ĺńćĔɳ ĵŀȵėļ  Ēɛēć ȫȸĔʩĒļ ɔȯȺ Ĉń ʀĈļɐĈĘ Ķɋćđ ēđ .ĒȱɛĈȷ ņļ ŅĔȲɚļ łȷ

 ēĈȯȲɋć  ēđ  ćē  ʀȜ  ʀđćđ  ēćĔɴ  Ŀ  MSDS  ēĈɚȲȺć  Ŀ  łȯŃȻ  ȫŃɉ  ĹɐŇ  ĞȸćĔɛ  Ŀ  ȦĈȺĈįļć

 Ŀ ņȱĻȸć ʀĈĘĈȱɛēĈİ  ŁĒŃĤ Ĕʨ MSDS ņȱɳ ĒʠʩĈȻ Ŀ łȯŃȻ .ĒɛĈȷ ņļ ʀĈĴĒȱȱİ ŁđĈɰȲĘć

.ĒɛĈȷ ņļ ʀĈļɐĈĘ ȫɛćĒŃʨ



ȫɰȺ ŅĈńēĈȮȺć ēđ ņȺĈɚȺ əȻȜ Ŀ ņȱĻȸć ĵŀĜć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ  :ĺȲɰń Ēķɉ۱۲۳

 ɑȹȜ ıʧôĄ ɐĬĨôɇ ĢĨóĬĐ
Ĳȸôɒȸ ɑȹȜ ġŅĈó āôĄó Āʟ ÿôȬȸó ɦģȱɄĨ (ZONE) ĲüóĬȸ ÿý

ɮóĀȱüó Ĳħȭɓ ĀɚȰĨɊó ɯʠŃü òôɨČó ġŅĈó

 ɷʩĔĐ  ĈɰĠć  ،ɶćĔȲĐć  ņĻȯɛ  Ēȸđ  łȸĿćɐ  ɐć  ،Ĕȯɋć  ŁĒɛ  ʀĈʠʨ  ȩĸĈğļ  łȷ  łɉŀȻ  Ĉȷ

 ĵŀĜć ĕĈĘć Ĕʨ  ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ȫɛćĒŃĳȺ ŅĈńēĈȮȺć ēđ ņȱȷĔİĿēĒȯń ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ

:đĔʩɎȹ ņļ ȦēŀĜ Ĕʩɐ łȺĈĴ  ēĈŃɊ

(ɸʨńłþȭİ ī ɺʟŃĜ  ɸýĬȬȸ āĀȱĄýÿý) ȪɇĬĄ Ďċɬ : ġńó ĢĈó
 əȱİ ćĿ  Ŀ  đŀɛ ņļ  Ģğɴ  ɷʩĔĐ  ŁĒĤĈɱĸć  Ȭķȳļ  ĹĔń  ɐć  łɉĿ  Ĭȸ  ɘĿē  ʂʩć  Ĉȷ

.đĿē ņļ ʂʠʨ ɐć ɷʩĔĐ ŘʩĈȯĻȯɛ Ņć ŁĔȯɆȺɐ

:đĔʩɎȹ ņļ ĹĈɆȺć Ĕʩɐ ŅĈń ɘĿē ɐć ņįȸ łȷ ȫɋŀĘ Ģğɴ 

 •ɶćĔȲĐć ĵĈĐ ēđ ȫɋŀĘ ŁĒȱȱİ ĵĈĘēć ĢȮȱļ Ģğɴ

 •ɶćĔȲĐć ĵĈĐ ēđ ŁĒȺēćĒŃĳȺ ĢȮȱļ ɐć ȫɋŀĘ łȯķɈȻ

 • łİ ŅɐŀĘ əȻȜ   łĠŀďļ ɐć ĒȺēćđ ɶćĔȲĐć ȫȯķȷĈɴ łİ Ņđćŀļ ʀđŀĻȺ ćĒɉ Ŀ ʀđĔİ  ɦ ēĈɋ

.ȫĘć ĹćĒɴć ʂʩć ɐć ŅđŀĻȺ ،ɶĔȲďļ ʀɔɈļ Įȸ ēćŀɆĻń ʀɐĈɈļ ʀđŀĻȺ Įȱɋ

 • ʂʩć łȷ ʀđćđ ȫĜĔɳ ،ŁĒȺĈĻȯɴĈȷ ȫɋŀĘ ɐć Řʨŀķğļ ʂȯĻɈȻ Ŀ ȫɋĈȱɛ ȦēŀĜēđ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۱۲۴

.ĒĘĔʨ ĹĈĻȻć łȷ ȫɋŀĘ ĢȮȱļ Ŀ łȲɋŀĘ ĵĔȲȱİ ȫďȻ ȫɋŀĘ łİ ŗŀɟŀļ

 •(ŁĔȯɪ Ŀ ʂȲɋŀĘ ĵĈĐēđ Ķįĸć ĒȱȺĈļ) Ȥ Ȝ ēđ ĶĐ ĶʨĈɴ ɶĔȲďļ đćŀļ ʀđĔİ ɷȯɴē

 ɐć ĒȱȺćŀȻ ņļ ņȱȲɋŀĘ ŁđĈļ ʀđŀĻȺ ɷȯɴē ȦēŀĜ ēđ ɷʩĔĐ ĆĈɰĠć ĶļćŀĤ ʂʩćĔʨĈȱȷ

 ĆĈɰĠć ȩɉŀļ ،ɷʩĔĐ ĹĔńɐć ȫɋŀĘ Ģğɴ Ĉȷ ņĤŀȺ łȷ Ŀ ŁđŀĻȺ ȫģȺĈĻļ əȻȜ ɘĔȲėĴ

.ĒȺŀɛ əȻȜ

 ôȵ (Ea)ɸŅȭĄóĬȭʜĜ ó ıʨŃȸó òôɒȰĨ ɸýĀʟ ɺʘʟʧó)ȦÿóĀü Ďċɬ ôȵ Ďɫÿ : ĥīý ĢĈó
(ɸŅȭĄóþȭăĜ ó ɑȰĜ óī ĥôɂȸó ȪįɅ ôİ Ħȹó ıʧôĄ ġôďɫ

 ŁĒȱȱİ ɘŀļĈɋ ĶļćŀĤ łķȯĘŀʨ ɷʩĔĐ ŁĒĤĈɱĸć Ȭķȳļ ĹĔń ɐć łɉĿ Ĭȸ ȦēćĔĐ Ģğɴ

 ʂʩĔȲĻŃļ ʀćŀȱģȷ .đđĔĴ ņļ ɶćĔȲĐć ŘʩĈȯĻȯɛ ŅĈń əȱİ ćĿ ŁĔȯɆȺɐ ʂȲėėĴ  ȬĤĈȷ

 ʂʩĔȻĔȼŀļ  Ŀ  ȫĘć  ŘʩŇĈȷ  ēĈȯėȷ  ĔȯɈȮـȻ  ʀĈŃȺ  ŅĈļĔĴ  Ņćēćđ  ȤȜ  ،ȦēćĔĐ  Ģğɴ  ĶļĈĤ

 ŅĈļđ ēđ ȤȜ ʂĸĈĴ Ĭȸ łİ ĺȸĔȯĳȷ ĔɢȺ ēđ ćĒȲȷć .đđĔĴ ņļ Ȥŀėďļ ŁĒȱȱİ ɘŀļĈɋ ĶļĈĤ

 łȷ ŁĒɛ ĔȯɈȮȻ ĈȻ Ēȱİ ņļ ȫɳĈȸēđ ŅɑĔȺć łɱȯɴđ ēđ ŀʩ ņȻ Řʨ ۹۰۰۰ ʀćɔȯļ łȷ łɉēđ۶۰

 đŀɛ ņļ ĶʩĒȮȻ ēĈɈȷ łȷ ņȲɴĿ ȤȜ ćɎĸ .ĒĘĔʨ đćĔĳȯȲȺĈĘ łɉēđ۵۰۰ ŅĈļđ Ĉȷ ġĈȮɛć ɶŀɳ

 ŁđĈɰȲĘć  đēŀļ  ņȲĘēĒȷ  ņȲɴĿ  ȤȜ  łɊĔĴ  .ȫɛćđ  Ēńćŀɋ  ĺɆĐ  əȸćɔɳć  ĔʨćĔʨ۱۷۰۰

 ĒȺćŀȻ ņļ  ʀȜ  ȦĈȯĜŀěɋ  ɐć  ņɋĔʨ  Ĉļć  ȫĘć  ŁĒȱȱİ ɘŀļĈɋ  ĶļĈĤ  ʂʩĔȲŃʨ  đĔȯĴ  ēćĔɴ

 ŅĈń ʂʨĔİĿēĒȯń ɷʩĔĐ ĆĈɰĠć ēđ ĵĈȳļ ʀćŀȱģȷ .đɐĈĘ đĿĒďļ ćĔȺȜ Ȥŀķğļ Ĕȼć Ŀ đĔʨēĈİ

 łȷ ĒȺćŀȻ ņļ ȤȜ ņȻēćĔĐ ȫȯɳĔɣ Ȥŀķğļ ȫȯĜŀěɋ ،ņȲɰȺ ŅĈńēĈȮȺć ēđ ŁĒɛ ŁĔȯɋɌ

 .đŀɛ ĢɴćĿ ŁđĈɰȲĘć đēŀļ ɶĔȲďļ ʀɔɈļ ŅɐĈĘ Įȱɋ ĹĈĳȱń ēđ ĺȯɱȲėļ Ĕȯɪ ēŀĠ

 ŁđēĿȜĔɳ  Ĉȷ  ĺȯɱȲėļ  ĕĈĻȻ  ȫŃɉ  Ĺŀɳ  ĒȯĸŀȻ  ʂİē  ʂʩĔȲĻŃļ  ʀćŀȱģȷ  ȤȜ  łİ  ĒȱɊĔń

.đŀɛ ņļ ĢɴćĿ ŁđĈɰȲĘć đēŀļ ŁĒɛ ɷʩĔĐ ēĈɊđ ņȲɰȺ

 ȫȯķȷĈɴ  əȸćɔɳć  Ŀ  Ĺŀɳ  ņȲɋćŀȱįȸ  ȩɉŀļ  ĒȺćŀȻ ņļ  ȤȜ  ņďğĘ  ņɚɚİ  ŅĿĔȯȺ

 ĎğĘ ɘĔȲėĴ  ،ȤȜ ŁĔȯɋɌ ĹĈĻȻć ȬĤĈȷ ȤȜ ɐć ŅđĈȸɐ ŁđĈɰȲĘć .đŀɛ ʀȜ ņĴĒȱȺĈɛŀʪ

 ɷʩĔĐ  ŅĈɰĠć  ņȻĈȯķĻĤ  ŅĈńĿĔȯȺ  ēŀȺĈļ  ȦēĒɴ  Ŀ  ȦĈȯķĻĤ  ŅćĔʨ  ȫĻĐćɔļ  Ĉȸ  ɷʩĔĐ

 Įȱɋ ɔȯȺ Ŀ ɶĔȲďļ ʀɔɈļ ɐĈɆļ ŖŀğĘ Ŀ Ĉń Łēćŀʩđ ʀđŀĻȺ Įȱɋ ņķİ  ēŀĠ łȷ.đŀɛ

 ēđ ɔȯȺ ĶĜć ʂʩć Ĉȷ ĈȲĘćĔĻń ʀćŀȻ ņļ ćē، ɶĔȲďļ ʀɔɈļ Įȸ ēćŀɆĻń ʀɐĈɈļ ʀđŀĻȺ

.ȫɳĔĴ  ĔɢȺ



ȫɰȺ ŅĈńēĈȮȺć ēđ ņȺĈɚȺ əȻȜ Ŀ ņȱĻȸć ĵŀĜć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ  :ĺȲɰń Ēķɉ۱۲۵

(ɑȰĜ óī ī ɸŅȭĄóþȭăĜ ó ĢĨôĐ ɤɉü) ɸʫȭăĜ ó Ďċɬ ôȵ ɤɉü : ĥĬĄ ĢĈó
 ŁĔȯɆȺɐ ʂȲėėĴ  Ŀ ɷʩĔĐ Ȭķȳļ ĹĔń ɐć łɉĿ Ĭȸ ʂȲɳē ʂʠʨ ɐć ȬĤĈȷ ʀɕȯėİ ć Ģğɴ

:đĔʩɎȹ ņļ ĹĈɆȺć Ĕʩɐ ŅĈń ɘĿē łȷ ēĈİ  ʂʩć .đđĔĴ ņļ ŘʩĈȯĻȯɛ ŅĈń əȱİ ćĿ

 • ɘŀʪĔĘ Ĭȸ łķȯĘŀʨ ʂȲɋŀĘ ĵĈĐ ēđ łɇɟŀĐ əɛŀʪ

 •ʂȲɋŀĘ ĵĈĐ ēđ Ĭɚɋ ŅĈń ɮķĤ ŅĿĔʨ Ņɔʩē īĈɋ

 • ȫɢķɪ ŁĒȱȱİ  ɷȯɴē Ŀ ŁĒȱńđ əɛŀʪ ŅĈńɐĈĴĒȱȺĈļ ɷʩĔĐ ĆĈɰĠć ĶļćŀĤ ɐć ŁđĈɰȲĘć

. Foam  ɐć ŁđĈɰȲĘć ʂȯȱɇĻń Ŀ N
۲
,CO

۲
 ʀɕȯėİ ć

 ıôİ Ħȹó ɸýĀʟ ɺʘʟʧó) ňʠôȭħȭɓ ɑȰĜ óī ĭĀȭɂȸɊ Įɩģü ɺȱăěɓ  : ĥÿôįɆ ĢĈó
(ɸŅȭĄóþȭăĜ ó ɑȰĜ óī ȪɫĀɒʘʢ Ɋó ĭþɓ Ĳɓôȸ

 ŅĈń ŁĔȯɆȺɐ ،ʂʨĔİĿēĒȯń ɐć Ņć łğɱȺ ēđ ʀŀȯĘćŀȯʣİ ć ŅɑĔȺć ĵŀěĐ ʂȯĸĿć ɝďļ łȷ

 Ģķɟ ،đŀɛ Ĉń ĵĈįȸđćē ʂʩć ɬɎĐ ȩȮĘ łİ ņļćĒɴć łȺŀĴĔń .ĒȺŀɛ ņļ ĶĜĈĐ ņĸĈįȸđćē

 ŘʩĈȯĻȯɛ əȱİ ćĿ ŁĔȯɆȺɐ ،ŘʩĈȯĻȯɛ Ĭɚɋ ēđŀʪ .ȫĘć ŁđŀĻȺ ĞɴĈĘ ćē ĹĔń ĹēĈŃɊ

 ŁđĿɔɳć ĔȻ ņĻȸĒɴ ŁĒȸć ʀćŀȱģȷ əȻȜ Ȭķȳļ łȷ łİ  ŅĒȸĒɉ łɉĿ ĢɴćĿ ēđ .Ēȱİ ņļ Ģğɴ ćē

.ĒɛĈȷ ņļ Ņć ŁĔȯɆȺɐ ŘʩĈȯĻȯɛ ŅĈń əȱİ ćĿ ʂȯĻń ȫĘć ŁĒɛ

 ĶʩĒȮȻ ņĸĈįȸđćē ŅĈń ĵŀįĸŀļ ĹĈȱȷ ŅĔʣįɊŀİ  ȦĈģğɴ łȷ ȫɋŀĘ ŅĈń ĵŀįĸŀļ

 ŁĒɛ ȩȯİĔȻ ĔɰėĻȻć ʀɕȯėİ ć Ĉȷ ņĸĈįȸđćē ȦćēɌ ʂʩć ،ɶćĔȲĐć ĒȱȸȜĔɳ ĵŀĠ ēđ .ĒȺŀɛ ņļ

 Ņć ŁĔȯɆȺɐ əȱİ ćĿ ،ēĿĈɆļ ŅĈń ĵŀįĸŀļ łȷ ŅɑĔȺć ʂʩć ĵĈɱȲȺć Ĉȷ .Ēȱȱİ ņļ đćɐȜ ŅɑĔȺć Ŀ

.ĒȷĈȸ ņļ ɘĔȲėĴ  łȲĘŀʠʪ Ȧēŀěȷ

 Ŀ Ĉń ĵĈįȸđćē ĶȯįɚȻ ɐć ĢȺĈļ ،ɷʩĔĐ ĆĈɰĠć ĺŃļ ĶļĈĤ Įȸ ʀćŀȱģȷ ŘʩĈȯĻȯɛ ēđŀʪ

.đđĔĴ ņļ ŅɑĔȺć ĵĈɱȲȺć łȺŀĴ ʂʩć



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۱۲۶

ɯʠŃü ôɨČó ɦģȱɄĨ ĢĨóĬĐ
ĭýĀȱăĠ  Āȭɢ ī ĚɆĬĜ  ɯʠŃü òôɨČó ĢĨóĬĐ

Hand Held&Portable  Fire Fighting Equipment

 ŅćĔʨ ɷʩĔĐ ĆĈɰĠć ɮķȲɈļ ŅĈń ĺȲėȯĘ ēđ ŁĒɛ łȾćēć ŅĈń ŅĒȱȷ łɱȮĠ ɷʨĈğļ

 ŁĒɛ ŅɐŀĘ əȻȜ ēĈɊđ łİ   ĵĈģȲɛć ĶʨĈɴ  đćŀļ ņļĈĻȻ ،ŁĒɛ ʀĈʠʨ ɶćĔȲĐć ĶʨĈɴ đćŀļ

 ēĈɚɳ ȫďȻ ȤȜ ĵĈȳļ ʀćŀȱģȷ .đĔİ  ɘŀļĈɋ ʀćŀȻ ņĻȺ ɘĿē Ĭȸ Ŀ ɷʩĔĠ Ĭȸ łȷ ćē ĒȱɛĈȷ

 ĢɴćĿĒȯɰļ ʂȻēĈİ  Ŀ ćŀɱļ ،ȤŀɊ :ĒȱȺĈļ ēćđĔȲėİ Ĉɋ Ŀ Ĭɚɋ ŅĈń ŅɐŀĘ əȻȜ ŅćĔʨ łİ

 ʀĒɛ əɈȹ   ȬĤĈȷ  łįķȷ  ȫėȯȺ   Ēȯɰļ  ĈŃȱȻ  łȺ  ņȲɰȺ  ŅĈń ɮȸĔĐ  ŅćĔʨ   ،đŀɛ ņļ

.đđĔĴ ņļ ŅɐŀĘ əȻȜ ɘĔȲėĴ  Ŀ ĶģȲɚļ ȦĈģȸĈļ

 Ņćēćđ ȤȜ ĔĴ ć ęŀěɈȷ Ŀ đĿē ēĈįȷ ȤȜ ĆĈɰĠć ĶļĈĤ ĔĴ ć ņɴĔʨ ŅĈń ŅɐŀĘ əȻȜ ēđ

 ĈńēŀȻŀļ ɤćđ ŅĈŃȲĻėɴ ʀĒȯİĔȻ ʂȯȱɇĻń Ŀ ņĳȲɳĔĴ  ɶĔʨ Ĕğɋ ĒɛĈȷ ɔȯȺ ņȺĒģļ čňļć

.đŀɛ ņļ ĔȲɚʠʨ ŅɐŀĘ əȻȜ ɘĔȲėĴ  Ŀ

 ŅĈń əȻȜ ĆĿɔɉ ŅĒȱȷ łɱȮĠ ĔɢȺ ɐć łįȱȸć đŀɉĿ Ĉȷ ʀĈėȺć łėȮĸć ʂȲɋŀĘ ĹĈĳȱń ēđ

 ȦĈļĒĜ  đĈɆȸć  ĹĿĒěļ  ŅĿē  ȤȜ  ʂȲɈȸē  ،đŀɛ ņļ  Ȥŀėďļ  ēćđĔȲėİ Ĉɋ  Ŀ  Ĭɚɋ

 ʀđŀʨĔȯɨȲļ  ȫķģȷ  Ĉń əȻȜ  łĻń  ʀđŀĻȺ ɘŀļĈɋ  ʂʩćĔʨĈȱȷ  .Ēȱİ ņļ  ŅĔʩɎȹĈȺ ʀćĔȮɉ

 ɷʩĔĐ ĆĈɰĠć ĶļćŀĤ ēŀɢȱļ ʂʩĒȷ.ĒɛĈȷ ņĻȺ Ĕėȯļ ɘĿē Ĭȸ Ĉȷ ،ņȱȲɋŀĘ ŁđĈļ ŗŀȺ

 ،ņĐćĔĠ ،ņȱȲɋŀĘ ŁđĈļ ĕňİ  Ĉȸ ɷʩĔĐ ŅĈń ĺȲėȯĘ ŅĈń ĶĻģĸćēŀȲĘđ Ĉȷ ɷʨĈğļ

 .ĒȺć łȲɳĔĴ  ēćĔɴ ĕĔȲĘđ ēđ Ŀ ĒȯĸŀȻ



ȫɰȺ ŅĈńēĈȮȺć ēđ ņȺĈɚȺ əȻȜ Ŀ ņȱĻȸć ĵŀĜć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ  :ĺȲɰń Ēķɉ۱۲۷

 ɊôĠ  ī ȤȜ : ɯʠŃü òôɨČó ĢĨôĐ
Water Gas fire Extinguisher

 ɷʩĔĐ  ĆĈɰĠć  ĵŀėȰİ  ŗŀȺ  ʂʩĔȻ Ƀʩćē  Ćɔɉ  ،Ĉń ŁĒȱȱİ ɘŀļĈɋɐć  łȲĘđ  ʂʩć

 Łđŀʨ ȤȜ ،ɷʩĔĐ ĆĈɰĠć ĶļćŀĤɐć ŁĿĔĴ  ʂʩć ēđ ņĴĒȱȱİ ɘŀļĈɋ ņķĜć ĶļĈĤ .ĒȱɛĈȷ ņļ

 ēĈɚɳ ēđ ȤȜ ŁĒȱȱİ  ʱēĈɋ ŅĿĔȯȺ ʀćŀȱģȷ ćŀń Ĉȸ Ŀ ʂʨĔİĒȯėİ ć Ņđ ɐĈĴ  ɐć 
ً
ŇŀĻģļ ĈŃȺȜ ēđ Ŀ

 ĵĈĐ  ēđ  đćŀļ  ʀđĔİ Įȱɋ  ɬĒń  Ĉȷ  ɐĈĴ  Ŀ  ȤȜ  ŁĒȱȱİ ɘŀļĈɋ  .đđĔĴ ņļ  ŁđĈɰȲĘć  ĹɐŇ

 ȦēćĔĐ ĶļĈĤ ɬɎĐ ȬĤĈȷ ،ʀȜ ȤȜ əɛĈȹ Ŀ ȫĘć ŁĒɛ łȲɋĈĘ Ŀ ņĐćĔĠ ʂȲɋŀĘ

 əńĈİ  ćē əȻȜ ʀŀȺĈİ  ʀɕȯėİ ć ȫɢķɪ ɔȯȺ ʀȜ ʂʨĔİĒȯėİ ć Ņđ ĶļĈĤ Ŀ ŁĒɛ əȻȜ ĹĔń

.Ēȱİ ņļ ĮĻİ  ŅɐŀĘ əȻȜ ēĈŃļ łȷ ɷʩĔĠ ʂʩć ɐć  Ŀ Łđćđ

 ŅĈń ŅɐŀĘ əȻȜ  ŅćĔʨ  (ʂʨĔİĒȯėİ ć  Ņđ  ĈȻĒĻĤ)  ɐĈĴ  Ŀ  ȤȜ  ņȺĈɚȺ əȻȜ  ĵŀėȰİ

 ʂʩć ēđ ʀȜ ɐć ŁđĈɰȲĘć Ŀ ȫėȯȺ ȩĘĈȱļ łȲȯėȸĔʣįĸć Ŀ ɶćĔȲĐć ĶʨĈɴ ȦĈģȸĈļ ɐć ņɛĈȺ

 ņĳȲɳĔĴ  ɶĔʨ Ĉȸ Ŀ ŅɐŀĘ əȻȜ ɘĔȲėĴ  ȬĤĈȷ Ŀ Łđŀʨ ĭ ĈȺĔğɋ ēĈȯėȷ ĒȺćŀȻ ņļ đēćŀļ

 ȦćĒļĈɉ ɐć ņɛĈȺ ŅĈń ŅɐŀĘ əȻȜ ȫŃɉɐĈĴ  Ŀ ȤȜ ŁĒȱȱİ  ɘŀļĈɋ đĔʨēĈİ  đēćŀļ .đŀɛ

.ĒɛĈȷ ņļ A  ŗŀȺ ɷʩĔĐ ņķİēŀğȷ Ĉȸ ... Ŀ ĮȯȲĘňȹ ،ȤŀɊ ،ɎɪĈİ  ĔȯɢȺ Įɚɋ đćŀļ Ŀ

 ŗŀȺ  Ŀ  ʂĸĈĴ  ۲  đĿĒĐ  ȫȯɳĔɣ  ĈȻ  ،ɐĈĴ  Ŀ  ȤȜ  ņȲĘđ  ŗŀȺ  ŅĈń ŁĒȱȱİ  ɘŀļĈɋ

.ĒȺć ŁĒɛ ĒȯĸŀȻ ɮķȲɈļ ŅĈń ŁĒȺɐĈĘ ĞĘŀȻ ʂĸĈĴ۱۰ ȫȯɳĔɣ ĈȻ ʀȜēćĒɋĔɊ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۱۲۸

 ĒɛĈȷ ĵĔȲȱİ  Ĕȯɛ ʀĿĒȷ Ŀ  Ņć ŁēŀĘĈļ ĵɐĈȺĔĘ Ņćēćđ ŁĒȱȱİ  ɘŀļĈɋ łįȯȻēŀĜēđ

 ŁĒȱȱİ ɘŀļĈɋ ʀćŀȻ ņļ ،ŁĒȱȱİ ɘŀļĈɋ ĶļĈİ ɬĔěļɐć ĔȲģȸĔĘ ɷʩĔĐ ĆĈɰĠć ȫĸĈĐ ēđ

 ĶĻĤ ʂʩć Ĉȷ .ĒȺćđĔĴĔʨ đŀɋ łȯĸĿć ȫĸĈďȷ ćĔȺȜ ĈńɐĈĴ  ʀĒɛ ʱēĈɋ ɐć Ėȹ Ŀ đŀĻȺ łȺĿēćĿ ćē

 ŁĒȱȱİ ɘŀļĈɋ ĵŀėȰİ  đĒɆļ ŁđĈɰȲĘć ʀĈįļć Ĉļć đŀɛ ņļ Ģğɴ ȤȜ ēĈɚɳ Ĉȷ ʱĿĔɋ

.đđĔĴ  ĹćĒɴć ʀȜ ɑēĈɛ łȷ ȫȮėȺ ȫėȸĈȷ ņļ Ŀ łȲɛćĒȺ đŀɉĿ

 ĲȻôȭħȭɓ  ī  Ěɒɇ ıôİÿýĬʢ : ɯʠŃü òôɨČó ĢĨôĐ
Dry & Chemical Fire Extinguisher

 ʀŀȺĈİ  ēđ ŁĒɛ đĈɆȸć ŅĈń ĵĈįȸđćē ɬɎĐ ɬĒń Ĉȷ ņȾĈȯĻȯɛ Ŀ Įɚɋ ŅĈńēđŀʪ

 ŅĈń ŁĒȱȱİ ɘŀļĈɋ  ņķİēŀĠ  łȷ  .ĒȱȸĈĻȺ ņļ  ĞɴĈĘ  ćē  əȻȜ  ĹĔń  ĹēĈŃɊ  Ģķɟ  ،əȻȜ

 ŁĿĔĴ  Ŀđ łȷ ʀć łȷ ŁĒɛ ɑēĈɛ ēđŀʪ ŁĒȱńđ ĶȯįɚȻ đćŀļ ŗŀȺ ȩėĐ Ĕʨ ćē ēđŀʪ ŅĿĈĐ

 :ĒȺć ŁĒɛ ĺȯėɱȻ Ĕʩɐ

 •  ŘʩĈȯĻȯɛēđŀʪ

 •  Įɚɋēđŀʪ

 ɘŀļĈɋ łĻń ēđ ēđŀʪ əɛĈȹ ĶļĈĤ ،ŅĒȱȷ łȲĘđ ʂʩć ŅĈńēđŀʪ ŗŀȺ ɐć ĔɢȱɳĔĜ

 .ĒȺŀɛ ņļ ĺȯėɱȻ ŁĿĔĴ  Ŀđ łȷ ɐĈĴ  Ŀ ēđŀʪ ŅĈń ŁĒȱȱİ

 • Ķɋćđ ɃʩĔȻēĈİ

 • ʀĿĔʠʨ ɃʩĔȻēĈİ

 Ņćŀń Ĉȸ Ŀ ʀɐĿĔȲȯȺ Ĉȸ CO
۲
  ɐĈĴ  ،ēđŀʪ əɛĈȹ ĿēĈɚɳ ĶļĈĤ ،Ķɋćđ ɃʩĔȻēĈİ  ŗŀȺ ēđ

 Ķɋćđ ēđ ēĒȱķȯĘ ʂʩć łİ  ĒɛĈȷ ņļ ĮɊŀİ  ēĒȱķȯĘ Įȸ Ķɋćđ ēđ ŁĒɛɑēĈɛ Ŀ ŁđĔɚɳ

 Ĉȷ ،ĵŀėȰİ  đĔʨēĈİ  ʀĈļɐ ēđ .ȫĘć ŁĒɛ ĢɴćĿ ʀȜ ɘŀʪēđ Ĕʩɐ ŁĒȱȱİ ɘŀļĈɋ ēĒȱķȯĘ

 Ķɋćđ ȦĈȸŀȲďļ ،ņɉĿĔɋɐĈĴ  Ŀ ɐĈȷ ɃʩĔȻēĈİ  Ķɋćđ ɐć ɐĈĴ  ʱĿĔɋ Łćē ،łȲĘđ ĹĔńć ʀđĔɚɳ

 łȷ  ɃʩĔȻēĈİ  ŅĈńɐĈĴ  ʱĿĔɋ  ɐć  ņɛĈȺ  ēĈɚɳ  ȫďȻ  ،ĢʩĔĘ  ʀđɐ  ĺń  Ĕʨ  ŁĿňĤ  ćē  ēĒȱķȯĘ

.ĒȺćē ņļ ʀĿĔʠʨ

 ŅĿĈĐ  ēĒȱķȯĘ  ɐć  ʱēĈɋ  ɐĈĴ  ŅŀȲďļ  ɃʩĔȻēĈİ  ،ʀĿĔʠʨ  ɃʩĔȻēĈİ  Ĉȷ  ēĒȱķȯĘ  ŗŀȺ  ēđ

 .ȫĘć ĶěȲļ ŁĒȱȱİ ɘŀļĈɋ łȺĒȷ łȷ ɃʩĔȻēĈİ  ɐĈĴ  ņɉĿĔɋ ŅćĔɆļ Ŀ łȲɳĔĴ  ēćĔɴ ēđŀʪ

 ʀćŀȻ ņļ Ŀ ŁĒȸđĔĴ  ēćđēĈɚɳ ēĒȱķȯĘĿ ŁĒɛ ēĒȱķȯĘ đēćĿ ɐĈĴ  ،łĠŀʨĔļ ĹĔńć ʀđĔɚɳ Ĉȷ



ȫɰȺ ŅĈńēĈȮȺć ēđ ņȺĈɚȺ əȻȜ Ŀ ņȱĻȸć ĵŀĜć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ  :ĺȲɰń Ēķɉ۱۲۹

 ēđ  đŀɉŀļ  ēđŀʪ  ŁĒȺĈĻȯɴĈȷ  .đŀĻȺ  ĹćĒɴć  ɷʩĔĐĆĈɰĠć  ȫŃɉ  ʀȜ  łȯķɈȻ  łȷ  ȫȮėȺ

 ēĒȱķȯĘ ʀđĔİ  łȺĿēćĿ) ɐĈĴ  ĶļĈİ  ʱĿĔɋ ʂĻɟ ȫėȸĈȷ ņļ ،ɷʩĔĐĆĈɰĠć ɐć Ėȹ ēĒȱķȯĘ

 đĒɆļ  ɑēĈɛ  łȷ  ȫȮėȺ  Ŀ  ŁĒɛ  łȯķɈȻ  ،(ɐĈĴ  ĶļĈİ  łȯķɈȻ  ĈȻ  łĠŀʨĔļ  ĹĔńć  ʀđĔɚɳ  Ŀ

 Įȸ Ĕń ȦēŀĜ łȷ ʂȯȻĿē ŅĈń əȸĈļɐȜ ،Ĉń ŁĒȱȱİ ɘŀļĈɋ ʂʩć ęŀěɋēđ .đŀĻȺ ĹćĒɴć

 ʀđŀĻȺɐĈȷ Ĉȷ  łİ  ʂʩć ȦĈɚȸĈļɐȜ ʂʩćēđ ĺŃļ łʣįȺ .đĔʩɎȹ ȦēŀĜ ņȲėȸĈȷ ēĈȷ Įȸ ŁĈļ

 ٪۱۰ ɐć əʠʨ łįȯȻēŀĜēđ .ĒȸđĔĴ  ʂȵĻğļ ēđŀʪ ʀĒɚȺ łɋŀķİ  ɐć ņȲėȸĈȷ ēĒȱķȯĘ Ȥēđ

 ʀđĔİ  ʀɐĿ Ĉȷ) đŀɛ ɑēĈɛ ȫėȸĈȷ ņļ 
ً
ćđĒɆļ ĒɛĈȷ ŁĒɛ ĺİ  ʀȜ ʀĿēđ ɃʩĔȻēĈİɐĈĴ  ʀɐĿ ɐć

 ņĸĈĘ ،ĒȺć ŁđŀĻȺ đĈŃȱɚʠʪ ʀĈĴĒȺɐĈĘ Ĕʤİ ć .(đĔʩɎȹ ņļ ȦēŀĜ əȸĈļɐȜ ʂʩć ēĒȱķȯĘ Ķİ

 ȫȯɳĔɣ .đđĔĴ  ɑēĈɛ 
ً
ćđĒɆļ Ŀ ŁđĈɰȲĘć ŁĒȱȱİ  ɘŀļĈɋ ɐć ņɛɐŀļȜ ɷʩĔĐ ēđ ēĈȷ Įȸ

 đĿĒĐ  ŇŀĻģļ  (ņȲĘđ)  ĶĻĐ  ĶʨĈɴ  ŘʩĈȯĻȯɛ  Įɚɋ  ēđŀʪ  ŅĈń ŁĒȱȱİ ɘŀļĈɋ

 ĔɢȺēđ  ĹĔĴŀķȯİ  ۵۰  ĈȻ  ɔȯȺ  ēćĒɋĔɊ  Ņēđŀʪ  ŅĈń ŁĒȱȱİ ɘŀļĈɋ  ȫȯɳĔɣ  Ŀ  ĹĔĴŀķȯİ  ۹

 ʂʠʨ  ȫėȸĈȷ ņļ  ŅɐĈĴ  ĶļĈĤ  łķȯĘŀʨ  ŁĒȱȱİ  ɘŀļĈɋ  łȯķɈȻ  ʀĈļɐ  .đŀɛ ņļ  łȲɳĔĴ

 ʂʩć ŗŀȺ ĿđĔń łļćđćēđ .ĒɛĈȮȺ ĔȲļ۸ɐćĔȲĻİ  ʀĈȸĔɉ ȤĈȻĔʪ ŁđĿĒďļ Ŀ Łđŀʨ łȯȺĈȼ۶۰ĈȻ۳۰

.Ēɛ Ēńćŀɋ Łđćđ ŖĔɛ Ĉń ŁĒȱȱİ ɘŀļĈɋ

 ĲȻôȭħȭɓ ıôİÿýĬʢ : ɯʠŃü òôɨČó ĢĨôĐ
Chemical Fire Extinguisher

 ŁđĈļ ĒȱɊ Ĉȸ Įȸ ĝŀķɈļ ɐć łİ  ȫĘć ņļĔȺ ēĈȯėȷ ēđŀʪ ،ņȾĈȯĻȯɛ ēđŀʪ ɐć ēŀɢȱļ

 Ŀ ŁĒȺēćĒŃĳȺ ŅĈń ņȺđĿɔɳć Ņć ŁēĈȹ Ŀ ĒȱȺĈļ ēđŀʪ ɔʩē ēĈȯėȷ ȦćēɌ ȦēŀĜ łȷ ŘʩĈȯĻȯɛ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۱۳۰

 łȷ  ŁĒɛ  ɑēĈɛ  đćŀļ  ȫļĿĈɱļ  đĈɆȸć  ŅćĔʨ  ņȺđĿɔɳć  đćŀļ  ʂʩć  .ȫĘć  ŁĒɛ  ĶȯįɚȻ  ...

 ĢɴćĿ ŁđĈɰȲĘć đēŀļ ،ĈļĔĴ  Ĉȸ ȫȷŀĠē ĞȸćĔɛ łğĘćŀʨ ،ʀĒȯȮėɊ ĺŃʨ ĔʨćĔʨ ēđ ēĒȱķȯĘ

 ȫŃɉ Ŀ ȫėȯɊ ĈŃȺȜ ņķĜć ŁđĈļ łįȺȜ ĕĈĘć Ĕʨ ćē ŁĒȱȱİ ɘŀļĈɋ ŅĈń ēđŀʪ .ĒȺŀɛ ņļ

 :ĒȺć ŁđŀĻȺ ĺȯėɱȻ Ĕʩɐ ġćŀȺć łȷ ȫĘć ȩĘĈȱļ ņɱȸĔĐ ŗŀȺ łɊ ĆĈɰĠć

 • (ĵĈģȲɛć ĶʨĈɴ ȦĈģȸĈļ) B ŗŀȺ ŅĈń ŅɐŀĘ əȻȜ Ĉȷ ŁɐēĈȮļ ŅćĔʨ ĺȸĒĘ ȦĈȱȷĔİ  Řʨ ēđŀʪ

 ɑĈȲĸĿ ĈȻ (E ŗŀȺ) ēćđ ɶĔʨ ņįȸĔʣįĸć ȦćɔȯŃɆȻ ʂȯȱɇĻń Ŀ (ĵĈģȲɛć ĶʨĈɴ ŅĈńɐĈĴ) CĿ

 ɐć ĒĜ ēđ ۹۷ ĈȻ ņĸŀĻģļ ŘʩĈȯĻȯɛ ēđŀʪ .ȫĘć ȩĘĈȱļ ēĒȱķȯĘ ŅĿē ŁĒɛ ɦ ēđ ʂȯģļ

. ȫĘć ŁĒɛ ĶȯįɚȻ ĺȸĒĘ ȦĈȱȷĔİ Řʨ

 • ŁđĈɰȲĘć ĶʨĈɴ E Ŀ C Ŀ B ŗŀȺ ŅĈń ŅɐŀĘ əȻȜ Ĉȷ ŁɐēĈȮļ ŅćĔʨ ĺȯĘĈȲȹ ȦĈȱȷĔİ  Řʨ ēđŀʪ

. ĒɛĈȷ ņļ

 • ŁđĈɰȲĘć ĶʨĈɴ E Ŀ C Ŀ B ŗŀȺ ŅĈń ŅɐŀĘ əȻȜ Ĉȷ ŁɐēĈȮļ ŅćĔʨ ĺȯĘĈȲȹ ŁēĿć ȦĈȱȷĔİ  Řʨ

. ĒɛĈȷ ņļ

 •. ĒɛĈȷ ņļ ŁđĈɰȲĘć ĶʨĈɴ E Ŀ C Ŀ B ŗŀȺ ŅĈń ŅɐŀĘ əȻȜ Ĉȷ ŁɐēĈȮļ ŅćĔʨ  ĺȯĘĈȲȹ ĒȸĔķİ

 • (ĵĈģȲɛć ĶʨĈɴ ĒļĈɉ đćŀļ) A ŗŀȺ ŅĈń ŅɐŀĘ əȻȜ Ĉȷ ŁɐēĈȮļ ŅćĔʨ ĹŀȯȺŀļȜ ȦĈɰėɳ

 ĶʨĈɴ  (ʂȯģļ  ɑĈȲĸĿ  ĈȻ)  ēćđ  ɶĔʨ  ņįȸĔʣįĸć  ȦćɔȯŃɆȻ  ʂȯȱɇĻń  C  ŗŀȺ  Ŀ  B  ŗŀȺ  Ŀ

 ēđŀʪ  ʂʩć  .  đŀɛ ņļ  łȲɰĴ  ɔȯȺ  łȲĸĈĐ  ĒȱɊ  ēđŀʪ  ،ēđŀʪ  ʂʩć  łȷ  .ĒɛĈȷ ņļ  ŁđĈɰȲĘć

 ʱēđ Ĉȷ ĵŀĻģļ ēŀĠ łȷ ʀȜ ŅćŀȲďļ ŅĈń ŁĒȱȱİ  ɘŀļĈɋ Ŀ ȫĘć ɬĿĔģļ ɔȯȺ   A.B.C

. ĒȺŀɛ ņļ ŅēćɎĴ łȺĈɚȺ  A.B.C  ɬĿĔĐ

 • ŁĒɛ łȾćēć ʀĈĴĒȺɐĈĘ ɐć ņɞģȷ ĞĘŀȻ) ĕĈȲȹ Ŀđ ȦĈȱȷĔİ  Ĉȸ ȦĈȱȷĔİ  Řʨ Ŀ ŁēĿć ɐć ņȮȯİĔȻ

 ./.۱  ɐć ĔʣįɊŀİ  ɔʩē  ēĈȯėȷ  ȦćēɌ  łȷ  ɷʩĔĐ  ȦēćĔĐēđ  ʀȜ  łȸɔɆȻ  łğĘćŀʨ  łİ  (ȫĘć

 Ķȯĸđ łİ  ȫĘć ņķȮɴ ŅĈńēđŀʪ ĔʩĈĘ łȷ ȫȮėȺ ŅĔȲɚʠʨ ĔȯȼĈȻ Ŀ ȦēĒɴ Ņćēćđ ،ʀĿĔįȯļ

 ȫĘć ɷʩĔĐ ĔĘćĔĘ ēđ ēđŀʪ ʀĒɛ əɈȹ ʀćĿćĔɳ ȦēĒɴ ،ʀȜ ĺŃļ



ȫɰȺ ŅĈńēĈȮȺć ēđ ņȺĈɚȺ əȻȜ Ŀ ņȱĻȸć ĵŀĜć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ  :ĺȲɰń Ēķɉ۱۳۱

Ěɒɇ ıôİÿýĬʢ : ɯʠŃü òôɨČó ĢĨôĐ
Dry Fire Extinguisher

 ŁĒɛɑēĈɛ đćŀļ ŗŀȺ ȫŃɉ ɐć ņȱȸđĈȯȱȷ ȦĿĈɰȻ ŘʩĈȯĻȯɛ ēđŀʪ Ĉȷ Įɚɋ ēđŀʪ ʂʠʨ

 ĶʨĈɴ Ȧćɔķɳ) D ŗŀȺ ɷʩĔĐĆĈɰĠć ȫŃɉ ĈɳĔĜ Įɚɋ ēđŀʪ .đēćđ đŀɉĿ ĈŃȺȜ đĔʨēĈİ  Ŀ

 ĔɢȺ  ɐć  ēđŀʪ  ʂʩć  .ȫĘć  ȩĘĈȱļ  (...Ŀ  ĹŀȯȱȯļŀĸȜ  ،ĺȸɔȯȱļ  Ŀ  ĺȸĒĘ  ĒȱȺĈļ  ĵĈģȲɛć

 :ɐć ĒȱȻēĈȮĤ ĈŃȺȜ ʂʩĔȲĻŃļ łİ  đēćđ ņɰķȲɈļ ġćŀȺć łȲɳēēĈİ łȷ ȦĈȮȯİĔȻ

 S śŀɢ Įʂɳēđŀ˒
 ɐć  Ėȹ  łİ  Łđŀʨ  ĺȸēĈȷ  ĒȸĔķİ  Ŀ  ĺȯĘĈȲȹ  ĒȸĔķİ  ،ĺȸĒĘ  ĒȸĔķİ  ɐć  ņȮȯİĔȻ  ēđŀʪ  ʂʩć

 ،əȻȜ ŅĿē ɶćĔȲĐć ĶʨĈɴĔȯɪ ĺȯɈɟ łȸŇ Įȸ đĈɆȸć ʂĻɟ ،əȻȜ ŅĿē Ĕʨ ʀȜ ʂȲɈȸē

 .đđĔĴ ņļ ɷʩĔĐ ŅĈɰĠć ȩɉŀļ

 C śŀɢ Įʂɳēđŀ˒
 .ȫĘć ȦĈȺćŀȯĐ ŁĒɛ Įɚɋ ʀŀɋ Ŀ ĺȸĒĘ ĒȸĔķİ  Ŀ ȫȯɳćĔĴ  ɐć ņȮȯİĔȻ ēđŀʪ ʂʩć

 łȲɳĔĴ  ćē đćŀļ ŅĿē ņȱȯĳȱĘ łȸŇ ĒȱȺĈļ Ŀ łȲɛćĒȺ ɶćĔȲĐć ȫȯķȷĈɴ ،Ĉńēđŀʪ ʂʩć ĝŀķɈļ

 Ĉȷ ĵŀĻģļ ēŀĠ łȷ D ŗŀȺ ŅɐŀĘ əȻȜ łİ  ŘʩĈɆȺȜ ɐć .Ēȱȱİ ņļ Ģğɴ ćē ćŀń Ĉȷ ĕĈĻȻ Ŀ

 łȷ Įɚɋēđŀʪ ŅćŀȲďļ ņȺĈɚȺ əȻȜ ŅĈń ĵŀėȰİ  ،ȫĘć ŁćĔĻń ĔĳɋćĿ łɴĔɉ ȤĈȻĔʪ

 ēĿđ ĈȮʩĔɱȻ łķĜĈɳ Įȸ ɐć ĒȺćŀȲȷ ʀĈɚȺ əȻȜ ĈȻ ĒȺć ŁĒɛ ɔŃɆļ ŅĒȱķȷ ĈȲȮėȺ łȷ ĵɐĈȺ

.Ēńđ ĹĈɆȺć ćē ĆĈɰĠć ȦĈȯķĻĤ  ،ɷʩĔĐɐć



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۱۳۲

ɺʟŃĜ  þȭăĜ ó ıý ɊôĠ  : ɯʠŃü òôɨČó ĢĨôĐ
Carbon Dioxide Extingusher

 ēđ ʀɕȯėİ ć ȫɢķɪ əńĈİ  ȩȮĘ ɷʩĔĐ ĆĈɰĠć ĶļĈĤ ʀćŀȱģȷ ʂʨĔİ  Ēȯėİ ć Ņđ ɐĈĴ

 łɉŀȻ Ĉȷ .ĒȸĈĻȺ ņļ ĞɴĈĘ ćē əȻȜ ĹĔń ĹĿđ Ģķɟ ȩȯȻĔȻ ʂʩĒȷ Ŀ ŁĒȸđĔĴ  əȻȜ ʀŀȺĈİ

 ēđ ɐĈĴ  ʂʩć ȫɢķɪ əȸćɔɳć ،ȫĘć ɶćĔȲĐć ĵŀěďļ đŀɋ ʂʨĔİĒȯėİ Ĉȸđ ɐĈĴ  łįȱȸć łȷ

 ņȾɔɉ ēĈɚɳ ʂȲɳēŇĈȷ łğĘćŀʨ ɶćĔȲĐć łȷ đćŀļ ĶʩĈĻȻ ʀĒɛ ĺİ  ȩȮĘ ɶćĔȲĐć Ğȯďļ

 ɶňȻć əȻȜ ʀĒɛ łɰɋ ʀȜ łȷ ņĸŀĻģļ čňğĜć ēđ Ŀ đŀɛ ņļ əȱİ ćĿ Ğȯďļ ēđ ɐĈĴ  ʂʩć

 ŁĒȱȱİ ɘŀļĈɋ ŗŀȺ ʂʩĔȻ ŁĒĻĤ ،ʂʨĔİĒȯėİ ć Ņđ ɐĈĴ  ĶļĈĤ Ĉȷ ŁĒȱȱİ ɘŀļĈɋ .đđĔĴ ņļ

 ņɴĔʨ  ĶȾĈĘĿ  Ŀ  ĵĈģȲɛć  ĶʨĈɴ  ȦĈģȸĈļ  ɷʩĔĐ   ŅĿĔʨ  ĈȻĒĻĤ  łİ  ȫĘć  ēĈɚɳ  ȫďȻ  ɐĈĴ

.đŀɛ ņļ ŁđĈɰȲĘć

 ĵĈģȲɛć ĶʨĈɴ .ĒɛĈȷ ņļ ɷʩĔĐ ĈɰĠć ēđ Řʨŀķğļ ȦĈȯĜŀěɋ Ņćēćđ ʂʨĔİĒȯėİ ć Ņđ

 ēĈɚɳ ɐć ʀȜ đĔʨēĈİ  ŅćĔʨ ĹɐŇ ŅĿĔȯȺ Ŀ Ēńđ ņĻȺ əȱİ ćĿ đćŀļ ɐć ŅđĈȸɐ đćĒģȻ Ĉȷ Ŀ ŁđŀȮȺ

 ĒȺćŀȻ ņļ đēćđ ēćĔɴ ɐĈĴ ɐĈɳ ēđ ĆĈɰĠć ĶļĈĤ łİ ĈɆȺȜ ɐć .đđĔĴ ņļ ʂȯļĈȻ ŁĔȯɋɌ ēĒȱķȯĘ ʀĿēđ

 ņȲĐ Ŀ ŅɐĈĴ  ȫĸĈĐ ēđ ʂʩć Ĕʨ ŁĿňĤ ĒȷĈȸ ɘĔȲėĴ  Ŀ ŁđĔİ  ɌŀɰȺ ɷʩĔĐ ȦĈŃɉ ĹĈĻȻ ēđ

 ،ĒɛĈȷ ņĻȺ ʀĈȸĔɉ ŅĈȺĈĘē (đŀɛ ņļ łȲɰĴ  ĬɳĔʨ čňğĜćēđ łİ) ɔʩē ēĈȯėȷ ĒļĈɉ ɐĈɳ ēđ

.đŀĻȺ ŁđĈɰȲĘć ʀȜ ɐć ņɴĔʨ ĶȾĈĘĿ ɷʩĔĐ ĈɰĠć ŅćĔʨ ʀćŀȻ ņļ ʂʩćĔʨĈȱȷ



ȫɰȺ ŅĈńēĈȮȺć ēđ ņȺĈɚȺ əȻȜ Ŀ ņȱĻȸć ĵŀĜć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ  :ĺȲɰń Ēķɉ۱۳۳

 łȷ  ɐĈȯȺ  Ŀ  łȲɛćɎĳȺ  ŅĈɉ  Ĕʨ  ŅĔȼć  łȺŀĳɇȯń  ʂʨĔİ  Ēȯėİ ć  Ņđ  ɐĈĴ  ɐć  ŁđĈɰȲĘć     

 ʀĈȺĈɚȺ  əȻȜ  łɉŀȻ  đēŀļ  ēĈȯėȷ  ŁĒȱȱİ  ɘŀļĈɋ  ʂʩć  .đēćĒȺ  ĈɰĠć  ɐć  Ėȹ  ȫɳĈɢȺ

 ŁđŀĻȺ ɷȯɴē ćē ĔɰėĻȻć Ŀ Ēńđ ņļ əńĈİ  ćē Ğȯďļ ʀɕȯėİ ć ĒĜēđ ȩȯİĔȻ ćĔʩɐ ،ȫĘć

 Ĕȼć ،đĔʨēĈİ  Ŀ ĵĔȲȱİ  ȩĘĈȱļ ȦŇĈĐēđ .ĒȸĈĻȺ ņļ ŅĔȯĴŀķɉ ıēɔʨ ŅĈń ɷʩĔĐ ɐĿĔʨ ɐć

 ɷʩĔĐ  ŅĿĔʨ  ĺȯɱȲėļ  Ȧēŀěȷ  łİ  ņȺĈļɐ  Łɕʩŀʨ  ،Łđŀʨ  łɉŀȻ  đēŀļ  ʀȜ  ņĴĒȱȱİ Ĭȱɋ

.đŀɛ ŁđĈɰȲĘć

 ĢʩĈļ Ȧēŀěȷ ۷۵۰ psi ēĈɚɳ Ĉȷ đćĔĳȯȲȺĈĘ łɉēđ ۱۶Ĕʩɐ ŅĈļđēđ ʂʨĔİĒȯėİ ć ŅđɐĈĴ  

 ʂʩć ɐć ĝĈėȮȺć ȦēŀĜēđ ʀȜ ȦđĿĔʨ Ŀ ȫĘćĔȻ ʂȯĳȱĘ ćŀńɐć ĔʨćĔʨ ۱/۵ ɐĈĴ  ʂʩć ĒȸȜ ņļēđ

. ĒĘē ņļ ĔɰĜ Ĕʩɐ łɉēđ ۵۰łȷ ĞȸćĔɛ

 ȫĘđēđ  ćē  ēĒȱķȯĘ  łȲĘđ  Ğɱɳ  ȫėȸĈȷ ņļ  ɬĔěļ  ĹĈĳȱń  łȷ  đŀĻȺ  łɉŀȻ  ĒȸĈȷ

 ȫĘŀʪ ،ēĒȱķȯĘ łȺĒȷ đĈȸɐ ēĈȯėȷ ȦđĿĔʨ ĶȯĸĒȷ ȫĘć ʂįĻļ Ȧēŀěȱȸć Ĕȯɪ ēđ) ȫɳĔĴ

.(ĒȮėɇȷ ʀȜ łȷ ȫĘđ

 ĒȺŀʪ  ۱۵  ĈȻ  ۵  ʂʠʨ  ŇŀĻģļ  ʂʨĔİĒȯėİ ć Ņđ  ņȲĘđ  ŅĈń ŁĒȱȱİ ɘŀļĈɋ  ȫȯɳĔɣ  

 Ĕȼŀļ ĶļĈĤ łȯķɈȻ ʀĈļɐ .ĒɛĈȷ ņļ C,Bĕňİ  ŅĈń əȻȜ ĆĈɰĠć ŅćĔʨ ȩĘĈȱļ Ŀ Łđŀʨ

.ĒɛĈȷ ņļ ĔȲļ۱٫۵ ņĸć Įȸ ʀȜ ȤĈȻĔʪ ŁđĿĒďļ ĶɴćĒĐ Ŀ Łđŀʨ łȯȺĈȼ ۳۰ ĈȻ ۸ʂʠʨ ĈŃȺȜ

 ŅĒȺŀʪ ۱۰۰ ĈȻ ۵۰ ŅĈń ŁɐćĒȺć ēđ (ēćĒɋĔɊ) ʂʨĔİĒȯėİ ć Ņđ ɐĈĴ  ĞĘŀȻ ŁĒȱȱİ ɘŀļĈɋ

đĔȯĴ ņļ ēćĔɴ ŁđĈɰȲĘć đēŀļ ēćĒɋĔɊ Ȧēŀěȷ

 ɐć  ēĈȮįȸ  ŁĈļ  əɛ  Ĕń   ،ŁĒȱȱİ ɘŀļĈɋ  ʂȯȻĿē  ŅĈń əȸĈļɐȜ  ĹĈɆȺć  ēŀɢȱļ łȷ

 Ŀ  łĸŀĸ  Ŀ  ĵɐĈȺ  ņĴĒȸđ łļĒĜ  ،ņĴđēŀɋ łȷĔɟ  ،ņĴđɐ ĲȺɐ  ĶļĈɛ  ŁĈĳȲĘđ  ʀđŀʨ ĺĸĈĘ

 ʀɐĿ  ćē  ŁĒȱȱİ ɘŀļĈɋ  ĖȰĘ  .đŀĻȺ  ĶĜĈĐ  ʀĈȱȯĻĠć  ȫėȸĈȷ ņļ  ،Ĕȯɛ  ʀđŀʨ  ĺĸĈĘ

 ņȲėȸĈȷ  ĒɛĈȷ  ŁĒɛ  ĺİ  ēĒȱķȯĘ  Ķɋćđ  ɐĈĴ  ʀɐĿ  ɐć  ٪۱۰  ɐć  ĔȲɚʠʨ  łİ  ņȻēŀĜ  ēđ  ŁđĔİ

.đĔĴ  ɑēĈɛ 
ً
ćđĒɆļ
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ĥĬɫ : ɯʠŃü òôɨČó ĢĨôĐ
Foam Extingusher

 əȻȜ  Ğȯďļ  ɐć  ʀɕȯėİ ć  ɬɎĐ  ،ɷʩĔĐ  Ēɟ  ɮİ  Ĉȸ  Ĺŀɳ  đĔʨēĈİ  ɐć  ņķİ  ɬĒń      
 ɷʩĔĐ  ĆĈɰĠć  ŅćĔʨ  ɬĔěļ  đēŀļ  ɮİ  .ȫĘć  əȻȜ  ĹĔń  ĹĿđ  Ģķɟ  ʀđŀĻȺ ĞɴĈĘ  Ŀ

 ȫĤĔĘ łȷ ĵĈģȲɛć ĵĈĐ ēđ đćŀļ ŅĿē łȷ ȤĈȻĔʪ ȦēŀĜ łȷ łİ  ȫĘć ņěěɈȻ ņģȸĈļ

 Ĉȷ Ŀ đđĔĴ ņļ đćŀļ ŅĿē ɐć ĵĈģȲɛć ĶʨĈɴ ɐĈĴ  ʂȲĘĈɋĔʨ ɐć ĢȺĈļ Ŀ ŁĒȺĈɛŀʪ ćē əȻȜ ŅĿē

 łȷ ŅĔȯĴŀķɉ əȻȜ łȷ ćŀń ʀɕȯėİ ć ʀĒȯĘē ɐć ĵĈģȲɛć ĵĈĐ ēđ ŁđĈļ ĎğĘ ʀĒȺĈɛŀʪ

 ȫĘć ĵĈģȲɛć ĶʨĈɴ ȦĈģȸĈļ ęŀěɈļ ʀɐĿ ɐć ĔȲĻİ  ʀȜ ęŀěɈļ ʀɐĿ .đēĿȜ ņļ ĶĻĤ

 ŅĈń ŁĒȱȱİ ɘŀļĈɋ  ȤĈȻĔʪ  ȦēĒɴ  .đĿē ņĻȺ  ʂȯȾĈȹ  Ŀ  łȲɚĴ  ēĿĈȱɛ  ʀȜ  ĎğĘ  ēđ  ćɎĸ

.ĒɛĈȷ ņļ ۸ łȷ ۱ ŇŀĻģļ ȤȜ Ĉȷ Ĺŀɳ ȩȯİĔȻ ȫȮėȺ Ŀ ȫĘć ĔȲļ ۵ đĿĒĐ ɮİ  ņȲĘđ

 ۵۰ ȫȯɳĔɣ ĈȻ ēćĒɋĔɊ ŗŀȺēđ Ŀ ĒȺŀʪ۱۵ ȫȯɳĔɣ ĈȻ ņȲĘđ ŗŀȺ ēđ Ĉń ŁĒȱȱİ ɘŀļĈɋ ʂʩć

.ĒȺć ŁĒɛ łȲɋĈĘ ɔȯȺ ĒȺŀʪ

 ȦćēĈɈȷ ĵĈɱȲȺć ɐć ĢȺĈļ ņȻĒļ ŅćĔʨ ĒȺćŀȻ ņļ ،ĎğĘ ŁĒȱńđ əɛŀʪ ɮİ  łȸŇ     

 ŁđĈļ  .đēćđ  łȸŇ  ɷĻĤ  Ŀ  ŅēćĒȸĈȹ  łȷ  ņĳȲėȷ  ʀĈļɐ  ʂʩć  łİ  đŀɛ  ĵĈģȲɛć  ĶʨĈɴ

 ņȺĈļɐ  ɐć  Ēģȷ  ɮİ  łȸŇ  .đđĔĴ ņļ  ʂĻȸć  ɮİ  łȸŇ  Ĉȷ  ȫĤĔėȷ  ŁĒɛ łȲɈȸē  ņȱȲɋŀĘ

 łİ  ņȻŇŀěďļ Ŀ đćŀļ ŅĿĔʨ ŅēĿȜ ʀĈȸɐ ȦćĔȼć ȩķɪć Ŀ đĿē ņļ ʂʠʨ ɐć Ŀ Ģɳē ȩĘĈȱļ

.đēćĒȺ ĒȱĘĈĻȻ ēđ ʀȜ Ĉȷ
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ɸŅĤôİ : ɯʠŃü òôɨČó ĢĨôĐ
Halon Extiguisher

 ʀđŀĻȺ ĞɴĈĘ Ŀ đćɐȜ ŅĈń ĵĈįȸđćē ʀđĔʨ ʂʠʨɐć łğĘćŀʨ ʀŀĸĈń ʀđĔʨēĈįȷ ņķĜć ɬĒń

 đđĔĴ ņļ ɶćĔȲĐć ĒȱȸȜĔɳ Ģğɴ ȬĤĈȷ ŘʩĈȯĻȯɛ ĔɢȺ ɐć Ŀ ȫĘć əȻȜ ĹĔń ĹēĈŃɊ Ģķɟ

 ɷʩĔĐ ŅĿē ȫĤĔĘ łȷ Ŀ Łđŀʨ ĔȻ ʂȯĳȱĘ ćŀń ɐć ĔʨćĔʨ ۴ɐć əʠʨ łȺɑŀĸĈń đćŀļ ʂȯȱɇĻń.

 ĔİɌ łİ  łȺŀĳȺĈĻń ņɳĔĠ ɐć .ĒȺŀɛ ņļ ɷʩĔĐ łȷ ʀɕȯėİ ć ʀĒȯĘē ɐć ĢȺĈļ Ŀ ŁĒȺĈɛŀʪ ćē

 ȫĸĈɋđ ،đćɐȜ ŅĈń ĵĈįȸđćē ɬɎĐ ɬĒń Ĉȷ ȫɋŀĘ Ņć ŁĔȯɆȺɐ ŅĈń əȱİ ćĿ ēđ ĒȸđĔĴ

 Ķɋćđ ēđ łįȯȺĈļɐ ĈȻ đćŀļ ʂʩć .đĔȯĴ ņļ ȦēŀĜĔȲģȸĔĘ ĆĈɰĠć ĶĻĤ łɆȯȲȺ ēđ Ŀ ŁđŀĻȺ

 Ğȯďļ ēđ ŅɐĈĘĈńē ȦēŀĜ ēđ Ŀ ĢʩĈļ Ȧēŀěȷ ĒȱȲėń łȲėȷ ĔĘ ɬĿĔɣ Ĉȸ ēĒȱķȯĘ

 .ĒȱɛĈȷ ņļ ɐĈĴ  ȦēŀĜ łȷ

 ęŀěɈȷ  ،đŀĻȺ  ŁđĈɰȲĘć   ɷʩĔĐ  ġćŀȺć  Ĕʤİ ć  ēđ  ʀćŀȻ ņļ  ćē  Ĉń ŁĒȱȱİ ɘŀļĈɋ  ʂʩć

 ʂʩć  ɐć  ņįȸĔʣįĸć  ɮȸĔɣ  ŅĈń ŁĈĳȲĘđ  ʂȯȱɇĻń  Ŀ  ņɴĔʨ  ŅĈń ŁĈĳȲĘđ   ɷʩĔĐ  ēđ

 łĘ  ɐć  Ĉń ŁĒȱȱİ ɘŀļĈɋ  ʂʩć  ēđēĈɚɳ  ĶļĈĤ  .đŀĻȺ  ŁđĈɰȲĘć  ʀćŀȻ ņļ  ŁĒȱȱİ ɘŀļĈɋ

: ĒȸȜ ņļ ȫĘĒȷ ɷʩĔĠ

 • Ȧɐć Ĉȸ ćŀń ēĈɚɳ

 • ɃʩĔȻēĈİ Ķɋćđ ɐĈĴ ēĈɚɳ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۱۳۶

 • ŁđĈļ đŀɋ ņȺĿēđ ēĈɚɳ

 ĺń  Ŀ  ņȲĘđ  ȦēŀĜ  łȷ  ʀćŀȻ ņļ  ĺń  ćē  ŁĒȱȱİ ɘŀļĈɋ  ŗŀȺ  ʂʩć  Ņć łȺćŀȲĘć  ŗŀȺ

 .đćđ ēćĔɴ ŁđĈɰȲĘć đēŀļ ĮȯȻĈļŀȻć Ȧēŀěȷ

 Ĭȸ ʀćŀȱģȷ Ŀ Łđŀʨ ēćđēŀɋĔʨ ȫȯĻĘ ʂʩĔȲĻİ  ɐć ،ȫȯĻĘ ŅĒȱȷ łĘňİ  ęŀěɋ ēđ

 ʀĈȺĈɚȺ əȻȜ ɐĈĴ  ʂʩć ɐć ŁđĈɰȲĘć ĹĈĳȱń ēđ .ĒɛĈȷ ņļ łɉŀȻ đēŀļ ʂĻȸć ŁĒȱȱİ ɘŀļĈɋ

.Ēȱȱİ īĔȻ ņȲĐćē łȷ ćē ɷʩĔĐ Ğȯďļ Ŀ Ēȱȱİ ĖɰȱȻ ņȲĐćē łȷ Ŀ ŁĒȸđ ćē Ğȯďļ ĒȱȺćŀȻ ņļ

 ɐć  ŅĔȯĴŀķɉ  Ŀ  đćŀļ  ĔȲɚʠʨ  ĈɰĠć  ŅćĔʨ  ۷  ĈȻ  ۵  ņĻɆĐ  ĒĜēđ  ȩȯİĔȻ  Ĉȷ  ɐĈĴ  ʂʩć  ɐć

.đŀɛ ņļ ŁđĈɰȲĘć ĵĈģȲɛć ĶʨĈɴ ȦćēĈɈȷ ēĈɆɰȺć Ĉȸ Ŀ ɶćĔȲĐć

 łİ  ...Ŀ  (B.T.M)Ŀ  (C.T.C) Ŀ  (C.B) Ŀ  (B.C.F) ġćŀȺćēđ  Ĉń ŁĒȱȱİ ɘŀļĈɋ  ʂʩć

 ĒȯĸŀȻ ȫĘć ŁĒɛ łȲɛŀȺ ŁĒȱȱİ ɘŀļĈɋ łȺĒȷ ŅĿē ʀɑŀĸĈń ĹĈȺ Ĉȸ ʀȜ ņȾĈĘĈȱɛ ȫļňĤ

.ĒȺć ŁĒɛ łɟĔĤ ēćɐĈȷ łȷ Ŀ

 Ŀ ĒɛĈȷ ņļ (B.T.M)ʀĈȲļ ēŀȾŀķɳ ŅĔȻ ŀļĿĔʨ ŅēĈɆȻ ĹĈȺ ۱۳۰۱ ʀŀĸĈń ĵĈȳļ ʀćŀȱģȷ

 ĒȱȺĈĻń ȩȯİĔȻ ʂʩć .đŀɛ ņļ łȲɋĈȱɛ Ŀ Łđŀʨ ɬĿĔģļ ĹĈȺ ʂʩć łȷ ŘʩĈȯĻȯɛ ȩȯİĔȻ ʂʩć

 ŀʨ  ʀĿĒȷ  ȩȯİĔȻ  ʂʩć  .đēćđ  ćē  ȦĈŃɉ  ņļĈĻȻ  Ŀ  ĝĈɱȺ  ņļĈĻȻ  łȷ  ɘĔȲėĴ  ȦēĒɴ  CO
۲

 ʂʩć ŅĒȺŀʪ ۳ ĵŀėȰİ  .ȫĘć ņįȸĔʣįĸć ŘʩĈȺĈĘē ȫȯĜĈɋ ĒɴĈɳ ȫėȸɐĈĴ  Ŀ ĲȺē ʀĿĒȷ

 ęŀěɋ ēđ łʣįȺ ʂʩć łȷ łɉŀȻ .Ēȱİ ņļ ĶĻĤ ēđŀʪ ŅĒȺŀʪ ۲۵ ĵđĈģļ ŁĒȱȱİ ɘŀļĈɋ

 ɬĔěļ ĔȲɚʠʨ ٪۱۰ ɐć ĔĴ ć ɐĈĴ  ŅĈń ĵŀėȰİ  łȯķİ  łİ  ȫĘć ŅēĿĔɟ Ĉń ŁĒȱȱİ ɘŀļĈɋ ĹĈĻȻ

 ēĒȱķȯĘ ،ŁĒȱȱİ ɘŀļĈɋ Ķɋćđ ēĈɚɳ ĶļĈĤ ʀĒɛ ĺİ Ĉȷ ćĔʩɐ .ĒȺŀɛ đĒɆļ ɑēĈɛ ĒȸĈȷ đŀɛ

 .ȫɛćđ ĒńćŀɈȺ ņȾćēĈİ  Ʉȯń ɷʩĔĐ ĆĈɰĠć łȷ ĹɐŇ ʀĈļɐ ēđ ēŀİɎļ



ȫɰȺ ŅĈńēĈȮȺć ēđ ņȺĈɚȺ əȻȜ Ŀ ņȱĻȸć ĵŀĜć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ  :ĺȲɰń Ēķɉ۱۳۷

ȤĬČĀĨ ĲȻôȭħȭɓ : ɯʠŃü òôɨČó ĢĨôĐ
Wet Chemical Extingusher

 ēŀğȷ  .ĒȱȲėń  ȩĘĈȱļ   FĿ  Aĕňİ  əȻȜ  ŅćĔʨ  Ĉń ŁĒȱȱİ  ɘŀļĈɋ  ɐć  łȲĘđ  ʂʩć

(łȲɳĈȸ ɶćĔȲĐć ŅĈń ĖȸĔĴ) Ĉń ŁĒȱȱİ  ȤĔɊ ĒȱȺĈļ ʂȯĳȱĘ ŅĈń ʂɪĿē ȫɋŀĘ ēđ ņķİ

 ĢɴćĿ  ŁđĈɰȲĘć  đēŀļ  ĈńēŀȻćĔȺɑ  ĵɔʩđ  Ŀ  ņȺĈɚȺ əȻȜ  ŅĈńēŀȻŀļ  ŁĒȱȱİ ʀćĿē  ŅĈń ʂɪĿē

 ʂɪĿē Ĉȷ łİ  ȫĘć ȦēŀĜ ʂʩĒȷ ɷʩĔĐ ĆĈɰĠć ēđ ĈŃȺȜ ʀđŀĻȺ ĶĻĤ ĹɔȯȺĈįļ .ĒȺŀɛ ņļ

.Ēȱİ ņļ ŅĔȯĴŀķɉ ʀȜ ʀĒɛ ēĿ łķģɛ ĹĿćĒȻ ɐć Ŀ Łđćđ ĹĈɆȺć ŘʩĈȯĻȯɛ əȱİ ćĿ ɶĔȲďļ

.đŀɛ ņļ ŁđĈɰȲĘć ȫɋćŀȱįȸ ĲȺē đēɐ ēćŀȺ Ĉȸ ȩėɊĔʨ ɐć ĈŃȺȜ ĢʩĔĘ ņȾĈĘĈȱɛ ȫŃɉ

 Ĉń ŁĒȱȱİ ɘŀļĈɋ ʂʩć ŅĿē ɶĈďĸć łȷ ĹɐŇ đēćĒȺĈȲĘć ȦĈĤňĠć ʀćŀȱģȷ Ĕʩɐ ȩėɊĔʨ 

.ȫĘć ŁĒɛ ɘēćɔĴ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۱۳۸

NFPA ɐīł Ɋó ĭýôɨȱĄó ôȴ ɯʠŃü ıôİ ĭþȰȰĜ ɐĬĨôɇ ýóþďȹ ɺʘȭďȹ

 ،ɷʩĔĐ  Ēɟ  ĶļĈĤ  ĕĈĘćĔʨ  Ĉń ŁĒȱȱİ ɘŀļĈɋ  łȯķİ  ،NFPAđēćĒȺĈȲĘć  Ĉȷ  ɷʨĈğļ

 ،łȯķɈȻ ʀĈļɐ ،Ȧŀɳ ȩėĐ Ĕʨ ņɱɳć Ğɋ ēđ ŘʨĈȻĔʪ ʀĈȸĔɉ ،ȫȯɳĔɣ ،đĔįķĻĤ ɘĿē

 ŅĈń ĺȲėȯĘ ņĐćĔĠ ēđ .ĒȺŀɛ ņļ ŅĒȱȷ łɱȮĠ ɷʩĔĐ ŅĈń ĕňİ  Ŀ ŅēćĒŃĳȺ ŅĈļđ

:đćđ ēćĔɴ ĔɢȺ Ēļ ćē Ĕʩɐ đēćŀļ ȫėȸĈȷ ņļ ɷʩĔĐ ĆĈɰĠć

 • ŅĈń ŅɐŀĘ əȻȜ  ȫŃɉ  Ĉń ŁĒȱȱİ ɘŀļĈɋ  ʂʩć  ŗŀȺ  Ŀ  đćĒģȻ  ĺȲėȯĘ  ņĐćĔĠ

 ŅćĔʨ ņĸĈĻȲĐć ɷʩĔĐ ĶȯėȺĈȲȹ Ņćēćđ ĎğĘ .ȫĘć ĮɊŀİĿ ȫģĘĿ ĺİ  ņĸĈĻȲĐć

.ĒɛĈȷ ĔȲɚʠʨ ĢʨĔļ ĔȲļ Įȸ ɐć ĒȸĈȮȺ ĵĈģȲɛć ĶʨĈɴ ȦĈģȸĈļ

 •.đđĔĴ ʂʠȯģȻ ɐĈȯȺ đēŀļ ŁĒȱȱİ ɘŀļĈɋ đćĒģȻ ĶɴćĒĐ ĺİ ȫĘđ

 •.đŀɛ łȲɳĔĴ ĔɢȺ ēđ łȯȺĈȼ ۱۰ ĈȻ ۸ ŁĒȱȱİ ɘŀļĈɋ łȯķɈȻ ʀĈļɐ

 ɐć ćē Ĉɞɳ Ĕń ȫŃɉ ŁĒȱȱİ ɘŀļĈɋ ēĒȱķȯĘ đćĒģȻ ʀćŀȻ ņļ ɶŀɳ đēćŀļ łȷ łɉŀȻ Ĉȷ

:đēĿȜ ȫĘĒȷ Ĕʩɐ łğȷćē

ēĒȱķȯĘ đćĒģȻ =ĔɢȺ đēŀļ Ķďļ Ĉȸ ɶĈȻć ȫĐĈėļ / ēĒȱķȯĘ Įȸ ĞĘŀȻ əɛŀʪ ĶʨĈɴ ĎğĘ 

 ĢـʩɐŀȻ  Ŀ  ȫـɛćĒŃĳȺ  ēĈـȮȺć  Ķـɋćđ  ēđ  ȦćĔـȯĻģȻ  ŁĈĴēĈİ  Įـȸ  ŅćĔـʨ  ĵĈـȳļ  ʀćŀـȱĤ łȷ

 ʀȜ ēđ A ŗŀـȺ ɷـʩĔĐ ĵĈـȳļ ʀćŀـȱģȷ łـİ  ĢـʨĔļĔȲļ ۱۱۰ ȫĐĈـėļ Ĉـȷ ņـȲɰȺ ŅĈـń ŁđēĿȜĔɳ

 łـȷ Įـȸ Ĕـń əـɛŀʪ ȫĐĈـėļ Ĉـȷ ŅĒـȺŀʪ ۹ ɐĈـȯȺ đēŀـļ ĵŀـėȰİ  đćĒـģȻ ،ȫـĘć ĶـĻȲďļ

 :ɐć ȫـėȻēĈȮĤ ĢـʨĔļ ĔـȲļ ۴۰ ʀćɔـȯļ

ēĒȱķȯĘ đćĒģȻ=۱۱۰/۴۰=۲٫۳۵

 Ŀ ʂȯļĈȻ łȷ  ĹɐŇ ɷʩĔĐ ɐć ʀĈįļ ʂʩć ȫɢɳĈďļ ŅćĔʨ ŅĒȺŀʪ ۹ ēĒȱķȯĘ ۳ đćĒģȻ ćɎĸ

 ȩěȺ ȫŃɉ ȩĘĈȱļ ʀĈįļ ʂʠȯģȻ) ŅĒģȷ Ȭďȷ ēđ ŁĒɛ ŁēĈɛć ŅĈń ʀĈįļ ēđ ȩěȺ

.ĒɛĈȷ ņļ(NFPAđēćĒȺĈȲĘć ĕĈĘć Ĕʨ ŁĒȱȱİ  ɘŀļĈɋ

 NFPA ýÿóþȸôȱĄó āôĄó Āʟ ĭþȰȰĜ ɐĬĨôɇ Ȩćȸ ȪįɅ ȨĄôȰĨ ɸôěĨ ɺʘȭďȹ

 ņįȸ.ĒȺŀɛ  ŅĒȱȷ łȲĘđ  łʣįȺ  Ŀđ  ĕĈĘć  Ĕʨ  ņȲėȸĈȷ  ŁĒȱȱİ ɘŀļĈɋ  ŅĈń ĵŀėȰİ

 ȩěȺ  Ķďļ  ɐć  ęĈɋ  ĞȸćĔɛ  ĕĈĘćĔʨ  ȫİĔĐ  ʀĈļɐ  ȦĒļ  ŅĔĳȸđ  Ŀ  ĢʩɐŀȻ  ŁŀďȺ

 ȦćĔğɋ  ŁɕʩĿ  ŅĒȱȷ ĕňİ  ĕĈĘć  Ĕʨ  Ĉń ŁĒȱȱİ ɘŀļĈɋ  ʂʠʩĈȹ  ĒĜēđ  .ĒɛĈȷ ņļ

 Ķďļ łȷ Ĉń ŁĒȱȱİ ɘŀļĈɋ ʀđćđ ȫİĔĐ ŅćĔʨ łķĜĈɳ ʂʩĔȲɚʠʨ .ĒȺŀɛ ņļ ŅĒȱȷ łɱȮĠ



ȫɰȺ ŅĈńēĈȮȺć ēđ ņȺĈɚȺ əȻȜ Ŀ ņȱĻȸć ĵŀĜć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ  :ĺȲɰń Ēķɉ۱۳۹

 ŅćĔʨ  Ŀ  ĒɛĈȷ ņļ  ĔȲļ  ۲۳  Ĉń ʀĈįļ  łĻń  ēđ  A ĕňİ  ȦćĔğɋ  ŅćĔʨ  ĵĈĻģȲĘć  đēŀļ

 ņģɴćĿ łķĜĈɳ .ĒȸĈĻȺ ɐĿĈɆȻ ĔȲļ ۱۵ ɐć ĒȸĈȮȺ łķĜĈɳ B ĕňİ  łȷ ĝŀʨĔļ ȦćĔğɋ łȺŀĻȺ

.đŀɛ ņļ ĚɈɚļ ʀđɐ ĹĒɴ ĞĘŀȻ əȻȜ ʀđĔİ ɘŀļĈɋ ŅćĔʨ ŁĒȱȱİ ŁđĈɰȲĘć Įȸ

 Ĕʩɐ  ȦćēĔɱļ  ȫȸĈĤē  ɐć  Ėȹ  ĒȸĈȷ  Ĉń ŁĒȱȱİ ɘŀļĈɋ  ȩěȺ  ȫŃɉ  Ķďļ  ʂʩĔȲŃʨ

:đŀɛ ȤĈɈȲȺć

 • đĔȯĴ  ēćĔɴ ĕĔȲĘđ ēđ ņȲĐćĔʨ łİ  ŘʩĈɉ

 •ĒɛĈȷ đćĔʩć ĒɴĈɳ Ŀ Łđŀʨ ɔŃɆļ

 •ĒɛĈȷ ēćŀĻń Ŀ ņĸŀĻģļ Ŀ ĮȸđɔȺ ʀȜ łȷ ņĘĔȲĘđ Ĕȯėļ

 •ĒɛĈȷ ĮȸđɔȺ ņɉĿĔɋ Ŀ ŅđĿēĿ ŅĈń Łćē łȷ

 •ĒɛĈȷ łȲɛćĒȺ đćĔɳć łȷ ņĻėɉ ņȺĈĘē ȩȯĘȜ ĶȯėȺĈȲȹ

 •ĒɛĈȷ Ēȸđ ĶʨĈɴ ņȺĈĘȜ łȷ

 •đŀɛ ȩěȺ łȸĈȹ Įȸ łķȯĘŀʨ  ȩĘĈȱļĔȲėȷ Ĉȸ ēćŀʩđ Įȸ ŅĿē

 • łɇȺĈȱɊ .đđĔĴ  ȩěȺ ʂȯļɐ ĎğĘ ɐć ŅĔȲļ ۵/۱ ġĈɰȻēć ēđ Ĕʤİ ćĒĐ ņļŀĻĤ ēŀĠ łȷ

 ĎğĘ ŅĔȲļ ۱ ġĈɰȻēć  ēđ Ĕʤİ ćĒĐ ĒɛĈȷ ĹĔĴŀķȯİ  ۱۸ ɐć ĔȲɚʠʨ ŁĒȱȱİ  ɘŀļĈɋ ʀɐĿ

.đđĔĴ  ȩěȺ ʂȯļɐ

 • łȷ łɉŀȻ Ĉȷ ņȲĘđ ŁĒȱȱİ ɘŀļĈɋ ȩěȺ ġĈɰȻēć،NFPAđēćĒȺĈȲĘć ĕĈĘćĔʨ ņķİ  ēŀğȷ

 ĒȸĈȷ ȫĘć ĒȺŀʪ ۴۰ ɐć ĔȲɚʠʨ ʀɐĿ Ĉȷ ŘʩĈń ŁĒȱȱİ ɘŀļĈɋ .đĔʩɎȹ ņļ ȦēŀĜ Ĉń ʀȜ ʀɐĿ

.đĔȯĴ  ēćĔɴ ĔȲļ ۱/۵ ɐć ĔȻŇĈȷ ġĈɰȻēć ēđ ŁĒȱȱİ  ɘŀļĈɋ ĔĘ łİ  ĒȺŀɛ ȩěȺ Ņć łȺŀĴ łȷ

 ĒȺđĔĴ  ȩěȺ Ņć łȺŀĴ  łȷ ĒȸĈȷ ĒɛĈȷ ņļ ĒȺŀʪ ۴۰ ɐć ĔȲĻİ  ʀɐĿ łİ  ŘʩĈń ŁĒȱȱİ ɘŀļĈɋ

 ʳĔɊ) ēĈȯĘ ȦēŀĜ łȷ łİ ŘʩĈń ŁĒȱȱİ ɘŀļĈɋ.ĒȺĔȯĴ ēćĔɴ ɮİ ɐć ĔȲļ Įȸ ġĈɰȻēć ēđ łİ

.ĒȱɛĈȷ łȲɛćđ łķĜĈɳ ʂȯļɐ ɮİ  ɐć ĔȲļ ņȲȺĈĘ ۱۰ ʀćɔȯļ ĶɴćĒĐ ĒȸĈȷ ĒȱɛĈȷ ņļ ( ēćđ

 • .ĒɛĈȷ ĺĐćɔļ Ŀ ĔȯĴ Ĉȹ Ŀ ȫĘđ ĶʩĈĘĿ ɐć ņĸĈɋ Ŀ ŁĈȻŀİ ،ņĘĔȲĘđ ȫŃɉ Ĕȯėļ

 • .ĒȺĈĘĔʨ ĶɴćĒĐ łȷ ćē ʀȜ łȷ ņįȸɔȯɳ ȦĈļĒĜ ʀĈįļć łİ đđĔĴ ȩěȺ ņȺĈįļ ēđ

 • .đĔȯĳȺ ēćĔɴ ʀćēĈȷ Ŀ ɬĔʨ Ĉȸ Ēȯɛēŀɋ ēŀȺ ĺȯɱȲėļ əȷĈȻ ĶʨĈɱļ ēđ Ŀ ɐĈȷ ŅĈɞɳ ēđ ēĒȱķȯĘ

 • .đŀɛ ȩěȺ ɔȯļȜ ŁĔĠĈɈļ đćŀļ ɐć ĔȻēĿđ Ņć łķĜĈɳ ēđ ŁĒȱȱİ ɘŀļĈɋ łİ ȫɛćđ ȫɴđ ĒȸĈȷ

 • ęŀěɈļ ŅĈŃȲėȷ ɐć ĒȸĈȷ đŀɛ ņļ ȩěȺ ēćŀʩđ ŅĿē Ĕʨ ŁĒȱȱİ  ɘŀļĈɋ łİ  ņȲɴĿ

 .đŀɛ ŁđĈɰȲĘć ņįȯȺĈįļ ŅĔȯĴēđ ʀĿĒȷ

 •đĔȯĴ ēćĔɴ ĔɢȺ Ēļ Ĉń ŁĒȱȱİ ɘŀļĈɋ ȫɋćŀȱįȸ ĢʩɐŀȻ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۱۴۰

ɯʠŃü òôɨČó ĢĨóĬĐ čóĬȸó ĎʠŃĄ ȤôɄȱȸó ī ĲȻôĄôȰɓ

Ĳğȸÿ þĜ  ıńłʧó ĭþȰȰĜ  ɐĬĨôɇ ĲȻôĄôȰɓ
 ،Ĉń ŁĒȱȱİ  ɘŀļĈɋ  đĔʨēĈİ  Ŀ  ȫɋĈȱɛ  ēđ  ŁđĈɰȲĘć  đēŀļ  ŅĈńđēćĒȺĈȲĘć  ɷʨĈğļ

 ȫĸŀŃĘ ȫŃɉ ʂʨĔİ  Ēȯėİ ć Ņđ ɐĈĴ  Ŀ ēđŀʪ ،Ĺŀɳ ،ȤȜ ŅĈń ŁĒȱȱİ  ɘŀļĈɋ ɐć ĬȸĔń

 ēđ đćĔɳć ŅĈğɋ ʀĿĒȷ Ŀ ĢʩĔĘ ȤĈɈȲȺć ɐć ʀĈȱȯĻĠć Ŀ ŅēćĔğɟć Ģɴćŀļ ēđ ĚȯɈɚȻ

.ĒȺć ŁĒȸđĔĴ  ņɳĔģļ Ŀ ĚɈɚļ ņĜĈɋ ņĳȺē ŅĈńĒİ  Ĉȷ ŅɐŀĘ əȻȜ Ŀ Ĕğɋ ɐĿĔʨ ĹĈĳȱń

ĶļĈĤĚɋĈɛ ĲȺē

ȤȜ ɔļĔɴ

Ĺŀɳ ĹĔİ

ēđŀʪ ŘʨȜ

CO
۲
 ɐĈĴ ņįɚļ

Ĉń ʀɑŀĸĈń ɔȮĘ

:Įȸþȴ ıńł ĭþɓ ʳłý ĥôȸ ɸþȸóĬɇ ôȴ ĭþȰȰĜ  ɐĬĨôɇ ĲȻôĄôȰɓ
 łȺĒȷ ŅĿēĔʨ ŁĒȱȱİ ɘŀļĈɋ ēđ ŁĒɛɑēĈɛ đćŀļ ŗŀȺ ،Ĉń ŁĒȱȱİ  ɘŀļĈɋ ņļĈĻȻ ēđ

 ēđ  đŀɉŀļ  đćŀļ  ŗŀȺ  ʀćŀȻ ņļ  ʀȜ  ĢʩĔĘ  ʀĒȸđ  Ĉȷ  łİ  ȫĘć  ŁĒɛ  ĚɈɚļ  ēĒȱķȯĘ

.ȫɋĈȱɛ ćē ĆĈɰĠć ŅćĔʨ ʀȜ đĔʨēĈİ  đĿĒĐ Ŀ ēĒȱķȯĘ



ȫɰȺ ŅĈńēĈȮȺć ēđ ņȺĈɚȺ əȻȜ Ŀ ņȱĻȸć ĵŀĜć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ  :ĺȲɰń Ēķɉ۱۴۱

 ɯʠŃü ıôİþĜ  ıńł Ɋó ĭþȰȰĜ  ɐĬĨôɇ ĲȻôĄôȰɓ
 đĈɆȸć ĆĈɚȱļ Ŀ ĢȮȱļ łȷ łȲėȷ əȻȜ ġćŀȺć ɐć ĬȸĔń Ēɛ Łđćđ ŖĔɛ ňȮɴ łİ  łȺŀĳȺĈĻń

 Ĉȷ łİ  łȲɛćđ ɷķģȻ ņįȸĔʣįĸć ŗŀȺ Ŀ fĿ D ŗŀȺ Ŀ A ،B،  C ŅĈńĒİ  ɐć Ņć łɋĈɛ łȷ ʀȜ

 ĆĈɰĠć Ĉȷ ĝŀʨĔļ ĵŀėȰİ  ŅĿē ʱēĒȱļ Ēİ  ʀćŀȻ ņļ ،ŁĒɛ ȧđĈĐ ɷʩĔĐ Ēİ  ȫɋĈȱɛ

 Ĕʩɐ ĵĿĒɉ .đĔʨ ēĈįȷ Ŀ ȤĈɈȲȺć ēŀɢȱļ ʀȜ ŅćĔʨ ćē łĠŀʨĔļ ĵŀėȰİ  Ŀ ȫȯȾĿē ćē Ēİ  ʀȜ

.Ēńđ ņļ ʀĈɚȺ ćē D Ŀ A،  B،  C  ŗŀȺ  ɷʩĔĐ ŅĈń Ēİ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۱۴۲

 ،Ĺŀɳ ،ȤȜ ŅĈń ĵŀėȰİ  ʀćŀȻ ņļ A ŗŀȺ ɷʩĔĐ ʀđŀĻȺ ɘŀļĈɋ ŅćĔʨ ĵĈȳļ ʀćŀȱģȷ

 ĵĿćĒɉ ʂȯȱɊ ȩěȺĿ ŁđĈɰȲĘć .đĔʨ ēĈįȷ ćē ȤŀĠĔļ ņȾĈȯĻɚȯɛ đćŀļ Ŀ Ĭɚɋ ēđŀʪ

 ćē ņȺćĔďȷ ĞȸćĔɛ ēđ ŅĔȯĴ ĺȯĻěȻ، ņȲɰȺ ŅĈńēĈȮȺć ņĐćŀȺ Ŀ ĝĈɱȺ łȯķİ  ēđ ŅĔʩŀěȻ

.đŀĻȺ Ēńćŀɋ ĶȯŃėȻ đćĔɳć ŅćĔʨ

 ȫɋĈȱɛ  ȫŃɉ  ŁĒɛ  Łđćđ  ʳē  ɷʩĔĐ  ŗŀȺ  ĢʩĔĘ  ņȾĈĘĈȱɛ  ĵĿĒɉ  łĜňɋ  ʱēđ

 ēĈȱİ  ēđ ،ɷʩĔĐ łȷ ĶĻȲďļ đćŀļ ŗŀȺ Ŀ (ņȺĈɚȺ əȻȜ ĵŀėȰİ) ŁĒȱȱİ  ɘŀļĈɋ ņȾćēĈİ

.ȫĘć ĒļȜēĈİ  Ŀ Ĕȼŀļ ēĈȯėȷ ņȺĈɚȺ əȻȜ ŅĈńēĒȱķȯĘ

ņȺĈɚȺ əȻȜ ɬĒń ɷʩĔĐ ŗŀȺ ŁĒȱȱİ ʀĈʠʨ ɬĔĐ

ņĸŀĻģļ ȦćĒļĈɉ A

ɶćĔȲĐć ĶʨĈɴ ȦĈģȸĈļ B

ĈńɐĈĴ C

ćɐ əȱİ ćĿ Ȧćɔķɳ D

ņįȸĔʣįĸć ȦćɔȯŃɆȻ E

Ĉń ʂɪĿē F

ŁĒȱȱİ ɘŀļĈɋ ĵŀėȰİ ŅćŀȲďļ :ŗŀȺ ɷʩĔĐ ŅćĔʨ ȩĘĈȱļ

ȤȜ A

ɮİ A , B

ēđŀʪ A , B, C , E

ʂʨĔİ Ēȯėİ ć Ņđ A , B, E

ŁĒȺŀɛ ēĈɈȷ ĢʩĈļ A , B, C, E

ʀŀĸĈń A , B, E

ĔȻ đćŀļ A , F



ȫɰȺ ŅĈńēĈȮȺć ēđ ņȺĈɚȺ əȻȜ Ŀ ņȱĻȸć ĵŀĜć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ  :ĺȲɰń Ēķɉ۱۴۳

Ȫɨȸ ıôİÿôȬȸóÿý ɸʧôɄĨ ĭýĀȱăĠ  ɯʠŃü òôɨČó ĢĨóĬĐ
Tank Storage Fire Fighting Agents

ɯʠŃü òôɨČó ī ıʧôĄ ĚȰɇ ɸóĬȰďȴ ȤȜ ĢĨôĐ
Fire Fighting & Cooling With Water

 ŅĈļĔĴ  Ŀ  ņȻēćĔĐ  ȫȯɳĔɣ  łȷ  łɉŀȻĈȷ  ȤȜ  ĶļĈĤ،ĒȸđĔĴ  ŁēĈɛć  ňȮɴ  łİ  łȺŀĴ ʀĈĻń

 ēĈįȷ ĺȯɱȲėļĔȯɪ Ŀ ĺȯɱȲėļ ēŀĠ łȷ ɷʩĔĐ ŅɐĈĘ Įȱɋ ĶļĈĤ ʀćŀȱģȷ ʀȜĔȯɈȮȻ ʀĈŃȺ

 ȩɉŀļ  ʀȜ  ɐć  ņɛĈȺ  ĢɚģɚȻ  Ŀ  Łđŀʨ  ĹĔĴ  ēĈȯėȷ  əȻȜ  ʀŀȺĈİ،ɶćĔȲĐć  ʱĿć  ēđ  .đĿē ņļ

 Ķɋćđ ɶĔȲďļ ŁđēĿȜĔɳ ŅĿē łȷ əɛĈȹēđ.đđĔĴ ņļ ʀȜ đĔʨēĈİ  ʀđŀʨĔȼć Řʨ Ŀ ņȺȜ ĔȯɈȮȻ

 ĔʣĴēɔʨ ņȺćĔďȷ łȷ ɷʩĔĐ ĶʩĒȮȻ ɷʩđĈěļ ɐć łİ  ŁĒɛ ȩȮĘ ćē ŁđēĿȜĔɳ ɔʩēĔĘ ɔȯȺ ʀɔɈļ

.đēćđ ʀćĿćĔɳ ĔȯȼĈȻ ʀȜđĔʨēĈİ  ʀĒɛ ĢɴćĿ Ĕȼŀļ ēđ ȤȜ ɐć ŁđĈɰȲĘć ĞȸćĔɛ ʂʩćĔʨĈȱȷ .ȫĘć

 đćŀـļ łـİ  ņـȺɔɈļ Łēćŀـʩđ łـȷ (Water Curtain System)ȤȜ ĒـȱȺĈļ ŁđĔـʪ əـɛĈȹ Ĉـȷ

 ȦĈـȯķĻĤ  Ŀ  łـȲɳĈȸ  ɷـɱďȻ  ʀɔـɈļ  ŅēĈİ Įـȱɋ  ،ȫـĘć  ŁĒـɛ  ɷـʩĔĐēĈɊđ  ʀȜ  ʀĿēđ

 ʀɔـɈļ đŀـɋ łـȷđŀɋ ɶćĔـȲĐć Ŀ łـȲɳĔʩɎȹ ȦēŀـĜ ĔȲģȸĔـĘ Ĺŀـɳ Ĉـȷ əـȻȜ ŅɐĈـĘ ɘŀļĈɋ

 łـİ  Ņć Łēćŀـʩđ  ŅĿē  ȤȜ  əـɛĈȹ  Ĉـļć.ȫɳĔʩɎȹ  ĒـńćŀɈȺ  ȦēŀـĜ  ɷـʩĔĐ  ĆĈـɰĠć  ɐć  Ėـȹ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۱۴۴

 Ĉȸ ʀĒـɛ ɂćēŀĘ Ĕȼćēđ) ĒـɛĈȷ łȲɳĔĳȺ əـȻȜ ĔـĴ ć ņـȲĐ ،ŁđŀـĻȺ ɔʩēĔـĘ ʀȜ ɐć ņـȲɰȺ ŁđēĿȜĔـɳ

 łɱğȱļ ʀȜ łȷ ɷʩĔĐ ،ĵĈĻȲĐć ɐć ŘʩŇĈȷ ĒĜēđ Ĉȷ Ŀ ŁđŀȮȺ ņȱĻȸć ĹćĒɴć (ęĈɋ ĞȸćĔɛ

 łȷ ņĴđŀĸȜ ɘĔȲـėĴ  ȩɉŀļ ȤȜ əـɛĈȹ łįȯȻēŀĜ ēđ ĈĜŀěɋ.đēĿȜ Ēńćŀɋ ĹŀɆń ɔȯȺ

.đŀـĻȺ Ēـńćŀɋ ĶـʩĒȮȻ ņـĴēɔʨ ʀćĔـďȷ łـȷ ćē ɷـʩĔĐ ،đŀـɛ ʀɔـɈļ ĒـȺĈȷ ɐć ņģȯـĘĿ ĎğـĘ

 ĔɢȺ ēđ əȻȜ ĹĔńɐć ȦēćĔĐ Ģķɟ ɬɎĐ ȫŃɉ ņȺĈɚȺ əȻȜ ȤȜ ĺȲėȯĘ ņķİ  ēŀĠ łȷ

 ،ȤȜ ŅĔʩɎȹ əȱİ ćĿ ĹĒĤ Ŀ ņďğĘ əɚİ  ęćŀɋ łğĘćŀʨ ĒȱɊĔń .ȫĘć ŁĒɛ łȲɳĔĴ

 ĔɢȺ ɐć ĒȸĈȮȺ Ĉļć ،đđĔĴ ņļ ŁđĈɰȲĘć ɔȯȺ ņȺĈɚȺ əȻȜ Ĺŀɳ ĒȯĸŀȻ ņķĜć ĢʩĈļ ʀćŀȱģȷ ʀȜ ɐć

 Ŀ Łđŀʨ ĈŃȱȻ ȤȜ ȦĈȯĜŀěɋ ɐć ȦĿĈɰȲļ ēĈȯėȷ ŁĒɛĒȯĸŀȻ Ĺŀɳ ęćŀɋ łİ  ȫɛćđ ēĿđ

.đŀɛ ņļ łȲɋĈȱɛ Ĉń ʂʨĔİĿēĒȯń ɷʩĔĐ ĆĈɰĠć ŁđĈļ ʂʩĔȲĻŃļ ʀćŀȱģȷ

ɯʠŃü òôɨČó ȦôȭģħĐÿý ȤȜ Ɋó ĭýôɨȱĄó þȵóĬɫ
 Ņɔʩē łļĈȺĔʨ łİ  đēćđ ŗŀɟŀļ ʂʩć łȷ łȲėȷ ɷʩĔĐ ĆĈɰĠć ēđ ȤȜ ĶļĈĤ ɐć ŁđĈɰȲĘć

 ĹɐŇ ȤȜ ȫȯĻİ  ʀđŀʨ ĕĔȲĘđēđ Ŀ (ĹɐŇ ēĈɚɳ) ņĻɆĐ Ŀ ņȱɳ ȫȸĈɰİ  ،ʂȯļĈȻ ņķȮɴ

 ĞȸćĔɛ  ēđ  ȤȜ  ʀđĔʨ  ēĈįȷ  ĈȸȜ  ʂȯȱɇĻń  Ŀ  ȫĘć  Łđŀʨ  łȺŀĳɊ  ŅēćĔğɟć  ĞȸćĔɛ  ŅćĔʨ

.Ĕȯɋ Ĉȸ ȫĘć ɷʩĔĐ ĆĈɰĠć ɘĿē ʂʩĔȲŃʨ ŁđĈȲɳć ɶĈɰȻć ɷʩĔĐ

:đŀĻȺ ŁēĈɛć Ĕʩɐ đēćŀļ łȷ ʀćŀȻ ņļ ،ɐŀń ēđ ȤȜ ʀĈȸĔɉ ĺŃļēĈȯėȷ Ēȸćŀɳ ɐć

 ĹĈĳȱń ēđ ćē ʀĈȺĈɚȺ əȻȜ ʀĈɉ ،ȤȜ łķȯĘĿ łȷ ȫɣĈɰĐ ȫĘć ŁĒɛ ȫȷĈȼ łȷĔɆȻ łȷ

.ĒȸĈĻȺ ņļ ʂȯļĈȻ łķģɛ ĺȯɱȲėļ ȦćĔȼć ĶʨĈɱļ ēđ Ŀ ņȻēćĔĐ ĢʨĈȱļ łȷ ʀĒـɛ ĬȸđɔـȺ

 ɤćđ  ɀćŀļć  ɐć  đćĔɳć  ȫɣĈɰĐ  ȩɉŀļ  (ȤȜ  ŁđĔʪ)  ȤȜ  əɛĈȹ  ȦŇĈĐ  ġćŀȺć  ɐć  ŁđĈɰȲĘć

.đŀɛ ņļ ɷʩĔĐ ņģɚģɚȻ

 Ĕȼŀļ  ɷʩĔĐ  ȫɚĴĔʨ  ĵĈĻȲĐć  ʀđĔİ ɬɎĐ  ŅćĔʨ  ĶȾĈĘĿ  Ŀ  Ȧćɔķɳ  ʀđĔİ Ĭȱɋ  ēđ



ȫɰȺ ŅĈńēĈȮȺć ēđ ņȺĈɚȺ əȻȜ Ŀ ņȱĻȸć ĵŀĜć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ  :ĺȲɰń Ēķɉ۱۴۵

 đŀɛ ņļ (Flash Back) ʀđɐ ȫɚĴĔʨ ȬĤĈȷ łİ  ŁđĔİ  ȫɚȺ ȦćēĈـɈـȷ əńĈİ  Ĉȷ Ŀ Łđŀʨ

.Ēȱİ ņļ ȫģȺĈĻļ đĒɆļ ŅĈń ɷʩĔĐɐć

 ćĔʩɐ đēćĒȺ ŅĔȼć ĈŃȱȻ Ȧēŀěȷ ȤȜ ،ʂʩɔȱȷ ĒȱȺĈļ ĮȮĘ ņȲɰȺ đćŀļ đŀɋ ĈɰĠć ŅćĔʨ

 łɊ ĔĴ ć .ĒȷĈȸ ņļ łļćđć ʀĈİ ĈĻİ  ɶćĔـȲـĐć Ŀ ĔȯɈȮȻ Ŀ ŁĒɛ ēĿĈȱɛ ʀȜ ŅĿĔʨ ņȲɰȺ đćŀļ

 ĞĘŀȲļ Ŀ ʂȯĳȱĘ ņȲɰȺ đćŀļ ĈɰĠć ŅćĔʨ ȤȜ ،ɷʩĔĐ ŗĿĔɛ ɐć ņĜĈɋ ʀĈļɐ ȫɛɎĴ  ĈȻ

 ȦćēɌ ȦēŀĜ łȷ ȤȜ ņȲɴĿ ،đŀɛ ĢɴćĿ Ĕȼŀļ ĒȺćŀȻ ņļ ɐĈĳȲɰȺ ŅĒĐĈȻ Ŀ ŁēŀįȲɰȺ ĒȱȺĈļ

 ،(Ĕʩɐ ĔʩŀěȻ) đŀɛ ŅĔȰĘć (Water Mist Fire Extingusher)ĒȱȺĈļ łļ Ŀ ēĈȮɪ ɔʩē ēĈȯėȷ

 ȫɰȺ ęŀěɋ ēđ ćē ŅĔȼŀļ ĈɰĠć Ŀ ŁĒɛ ȫɋŀĘ ĔȯɈȮȻ ĎğĘ ʀĈļɔĻń əɛŀʪ ȬĤĈȷ

 ĺŃļ łʣįȺ .ȫɛćđ Ēńćŀɋ Řʪ ēđ ĔʣįȮĘ đćŀļ ŅćĔʨ ȩĘĈȱļ ĞȸćĔɛ ēđ ņȲĐ Ŀ ĒȯɰĘ

 ĒȯĸŀȻ  Ŀ  ʂȲɋŀĘ  ȦĒɛ  łğɱȺ  ʀȜēđ  łİ  ȫĘć  ʀȜ  ʱĿć  łğɱȺ  Ĉȸ  ɶćĔȲĐć  ņȺćĔďȷ  ĒĐ

.đŀĻȺ Ēńćŀɋ ĔȯȼĈȻ Řʨ Ŀ ĶȲɈļ ćē ȤȜ ɐć ŁđĈɰȲĘć ȦĈȯķĻĤ łȺŀĴĔń ȦēćĔĐ

 ɷʩĔĐĆĈɰĠć ĶļĈĤ ʂʩĔȲĻŃļ ʀćŀȱģȷ Ĺŀɳ Ĉȷ ȩȯİĔȻēđ ȤȜ đĔʨēĈİ  Ēȸćŀɳ ʂʩĔȲĻŃļɐć

.ĒɛĈȷ ņļ ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ŁɐŀĐ ēđ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۱۴۶

ɯʠŃü ĭþȰȰĜ ɐĬĨôɇ ɸóĬȰďȴ ĥĬɫ ĢĨôĐ
Fire Fighting With Foam

 ʀĒɛ ĝŀķɈļ łɆȯȲȺ łİ ȫĘć ɷʩĔĐ ĆĈɰĠć ēđ Ĕȼŀļ ĶļćŀĤ ɐć Ĕĳȸđ ņįȸ ،(Foam)Ĺŀɳ

 łğĘćŀʨ  ņȺĈɚȺ əȻȜ  ɮİ  Ĉȸ  Ĺŀɳ  Ĕĳȸđ  ȦēĈȮĤ  łȷ  .ĒɛĈȷ ņļ  ćŀń  Ŀ  ȤȜ  ،Ĺŀɳ  ŁĔȲȺĈėȱİ

 Ĺŀɳ  .đđĔĴ ņļ  đĈɆȸć  ćŀń  Ĉȷ  ،ŁĒɛ  ɡȯķɨȻ  Ĺŀɳ  ŅŀȲďļ  ȤȜ  ĵŀķďļ  ʀđŀĻȺ  ĝŀķɈļ

 ņȲɰȺ đćŀļ Ŀ ȤȜ ɐć ĔȻ ʂȯȾĈȹ ņĸĈĳɊ Ĉȷ ĮɊŀİ  ŅĈń ȤĈȮĐ ɐć ŅēćĒȸĈȹ ŁđŀȻ ɐć ȫėȻēĈȮĤ

 Ēńđ ņļ ȫĘĒȷ ćē ɶĔȲďļ ŁđēĿćĔɳ ĎğĘ ēđ ŁĒȯȮėɊ ĺŃʨ Ŀ ȫɋćŀȱįȸ ņɚɛŀʪ łİ

 łȸĈȹ Ĕʨ Ĉń Ĺŀɳ ŁĿĔĴ  ʂʩĔȲĻŃļ ɐć ņįȸ .đđĔĴ ņļ ŁđēĿȜĔɳ Ĉȷ ćŀń ĕĈĻȻ ĢȺĈļ łɆȯȲȺēđ Ŀ

 łİ  ȫĘć ņļŀɳ ŁĔȲȺĈȲėȱİ  ʀćŀȱģȷ ،AFFF Ĺŀɳ Ĉȸ ،(Aqueus Film Forming Foam)ȤȜ

 ņĻɆĐ ĒĜēđ Ĉȷ ȩȯİĔȻ ʂʩć .ȫĘć ŁĒɛ łȲɋĈĘ ēŀȾŀķɳ ŅĈȱȮļ Ĉȷ ŘʩĈńĒȱȱİēćĒȸĈȹ łȸĈȹ Ĕʨ

 ʀɕȯėİ ć Ŀ ćŀń łȷ ŅɐĈȯȺ ɮİ  ŗŀȺ ʂʩć .ĒȸĈĻȺ ņļ ɮİ  ĒȯĸŀȻ Ŀ ŁĒɛ ɷȯɴē ȤȜ Ĉȷ ۶ ĈȻ ۳

 ɮɴŀȻ ȬĤĈȷ Ŀ łȲɳĈȸ ɘĔȲėĴ   əȻȜ ŅĿĔʨ ĒȱȺĈļ ĺķȯɳ īɐĈȺ łȸŇ Ĭȸ Ȧēŀěȷ Ŀ łȲɛćĒȺ

 ĶȾĈĘĿ Ŀ ȦŇȜēćɔʨć ņļĈĻȻ Ĉȷ ŁđĈɰȲĘć ĶʨĈɴ Ĺŀɳ ŁĔȲȺĈȲėȱİ  łȺŀĻȺ ʂʩć .đđĔĴ ņļ əȻȜ

 ȫȱȸŀʪ əķɳ łğɱȺ Ņćēćđ ņȲɰȺ ŁđēĿȜĔɳ łİ ņȻēŀĜēđ .ĒɛĈȷ ņļ łȱȯȵȻĿĔʪ ŗŀȺ ɐć ɮİ ĒȯĸŀȻ

 Fluoroprotein Foam)ņȱȯȵȻĿĔʪ ĿēŀȾŀķɳ łȸĈȹ Ĕʨ Ĺŀɳ ŁĔȲȺĈȲėȱİɐć ŁđĈɰȲĘć ،ȫĘć ņȱȯȾĈȹ

 (Surfactant) ĎğĘ ŁĒȱȱİ  ēćĒȸĈȹ ēćđēŀȾŀķɳ ņĤŀȱěļ đćŀļ ŅĿĈĐ łİ  (Concentration

 Ņć łȸŇ ،ćŀń ŅĈń ȤĈȮĐ ŗŀȺ ɐć ɮİ łȸŇ ĒȯĸŀȻ Ĕʨ ʀĿɔɳć ȩȯİĔȻ ʂʩć .đŀʨ Ēńćŀɋ Ĕȼŀļ ēĈȯėȷ

.ĒȸĈĻȺ ŅĔȯĴŀķɉ ʀȜ ĔȯɈȮȻ ɐć Ŀ Łđćđ ĶȯįɚȻ ȫɋŀĘ ĎğĘ ŅĿē ĒȱȺĈļ ĺķȯɳ Ŀ īɐĈȺ

 ņĻɆĐ ĹĔɉ łğĘćĿ łȷ) ɶĔȲďļ ŁđēĿȜĔɳ ĎğĘ ēđ ņȺĈɚȺ əȻȜ ɮİ  ŅĔȯĴēćĔɴ Ĉȷ



ȫɰȺ ŅĈńēĈȮȺć ēđ ņȺĈɚȺ əȻȜ Ŀ ņȱĻȸć ĵŀĜć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ  :ĺȲɰń Ēķɉ۱۴۷

 ɘŀļĈɋ ɷʩĔĐ ،ćŀń ʀɕȯėİ ć Ŀ ɶĔȲďļ ŁđēĿȜĔɳ ĎğĘ ŅɐĈĘ ćĒɉ łğĘćŀʨ ،(ʀȜ ĮȮĘ

 ŅɐĈĘ Įȱɋ  ēđ  ،Ĺŀɳ  ēđ  đŀɉŀļ  ŅŇĈȷ  ȫȷŀĠē  ĒĜēđ  Ķȯĸđ  łȷ  ʂȯȱɇĻń  Ŀ  ŁĒɛ

 Ŀ ĺȯɱȲėļ ēŀğȷ ɷʩĔĐ ĹĔń ȦēćĔĐ Ģķɟ ɬɎĐ ʀĈĻń Ĉȸ ɶĔȲďļ ņȲɰȺ ŁđēĿćĔɳ ĎğĘ

.đēćđ ēĈȯėȷ ĔȯȼĈȻ ņĘĈĻȻ

 ĶʨĈɴ  ņȲɰȺ  đćŀļ  łķĻɉ  ɐć  B ĕňİ  ŅĈń ɷʩĔĐ  ŅćĔʨ  ŇŀĻģļ  Ĺŀɳ  ŅĈń ĺȲėȯĘ

 .ĒȺŀɛ ņļ ĢɴćĿ ŁđĈɰȲĘ ć đēŀļ ɐĈĳȲɰȺ ،ʂʩɔȱȷ ،ĒȯɰĘ ȫɰȺ ĒȱȺĈļ ĵĈģȲɛć

 ĆĈɰĠć  łȷ  ɐĈȯȺ  ĹĈĳȱń  ēđ  łİ  ȫĘć  ȦēŀĜ  ʂʩć  łȷ   Ĺŀɳ  ĺȲėȯĘ  đĔįķĻĤ  ĕĈĘć  

 ŁĒȺɐĈĘ ĞĘŀȻ ŁĒɛ ʂʠȯģȻ) ņȱȯģļ ȫȮėȺ łȷ ćē Ĺŀɳ Ŀ ȤȜ ،Ĳȱȯļŀɳ ĺȲėȯĘ ،ɷʩĔĐ

 łĸŀĸ łįȮɛ ɷʩĔĠ ɐć Ŀ ŁđŀĻȺ ȩȯİĔȻ ،( Propionerv) ɐĈĘ ȩĘĈȱȻ ŁĈĳȲĘđ Įȸ ēđ (Ĺŀɳ

 ĹĈɆȺć ćē ĆĈɰĠć ȦĈȯķĻĤ Ŀ ŁĒȺĈĘē ĔɢȺ đēŀļ ĝĈɱȺ ēđ ŁĒɛ ȩěȺ ŅĈń ĵɐĈȺ łȷ ņɚİ

 ēĿĈȱɛ  ،ĶģȲɚļ ĢʩĈļ ĎğĘ ŅĿē Ĕʨ əɛĈȹ ɐć Ėȹ ،ćŀń ɐć ŁĒɛ Ĕʪ ŅĈŃʨĈȮĐ .Ēńđ ņļ

 ȩɉŀļ Ŀ ŁđŀĻȺ łķĜĈɳ đĈɆȸć ʀɕȯėİ ć Ŀ ĶģȲɚļ ȫɋŀĘ ʂʠʨ Ķȯĸđ ʂȯĻń łȷ Ŀ ŁĒɛ

 ʂʩĔȲģȸĔĘ ēđ ،Ĺŀɳ Ņć łɳĔĐ Ŀ ĎȯďĜ əɛĈȹ ȦēŀĜēđ Ŀ đŀɛ ņļ łķģɛ ʀĒɛ łɰɋ

.ȫɛćđ Ēńćŀɋ Řʪ ēđ ćē ɷʩĔĐ ĆĈɰĠć ،ʂįĻļ ʀĈļɐ

 ĮȯȻĈļŀȻć Ŀ ņȲĘđ ȦēŀĜ łȷ ņȲɰȺ Ņć ŁđēĿȜĔɳ ŅĈńēĈȮȺć ēđ Ĳȱȯļŀɳ ŅĈń ĺȲėȯĘ

:ĒȺŀɛ ņļ ņĐćĔĠ

 • ŅĿē  Ĉȸ  Ŀ  ʀɔɈļ  ĒȺĈȷ  ēćŀɉ  ēđ  ȫȷĈȼ  ŅĈńēŀȲȯȺĈļ  ġćŀȺć  ĶļĈɛ  ņȲĘđ  ŅĈń ĺȲėȯĘ

( ...Ŀ Ĉń ĵɐĈȺ ،Ĉń ĶʩĈȷŀļ Ĺŀɳ) ĶʨĈȻĔʪ ĶʩĈĘĿ

 • ɔȯȺĿ ʀɐĈɈļ Ĳȱȸē ēđ ŁĒɛ ćĔɉć ĔįȱȸĔȰĘć ŅĈń łįȮɛ ĶļĈɛ ĮȯȻĈļŀȻć ŅĈń ĺȲėȯĘ

...Ŀ ʀɐĈɈļ ēđ ŁĒɛ ȩěȺ ŅĈńĔȮĻɊ Ĺŀɳ

:ĒɛĈȷ Ĕʩɐ Ņćɔɉć Ņćēćđ ĶɴćĒĐ ĒȸĈȷ ،ĮȯȻĈļŀȻć Ĉȸ ņȲĘđ Ĺŀɳ ĺȲėȯĘ Ĕń ȦēŀĜĔńēđ 
 • ،ēĈɚɳ ȫďȻ ʀɔɈļ Įȸ Ĉȸ ņĸŀĻģļ ʀɔɈļ Įȸ ĒȺćŀȻ ņļ łİ  Ĺŀɳ ŁĔȲȺĈėȱİ ŁĔȯɋɌ ĢȮȱļ

.ĒɛĈȷ ŁĔȯɪ Ŀ Ķįɛ ȩģįļ Ŀ Ņć łȺćŀȲĘć ɮķȲɈļ ɬĿĔɣ

 • Įȸ Ĉȸ Dosing ĺȲėȯĘ Įȸ ĒȺćŀȻ ņļ łİ   Ĺŀɳ Ŀ ȤȜ ĵŀķďļ ŁĒȱȱİ  ĒȯĸŀȻ ŁĈĳȲĘđ

 .ĒɛĈȷɐĈĘ ȫȮėȺ ŁĈĳȲĘđ Įȸ Ĉȸ Ŀ ņğɋ ŁĒȱȱİ ĝŀķɈļ

 • ĮȸĈȷ Foam Maker ĶļĈɛ łİ Ĺŀɳ łȯķɈȻ ŅĈń ņɉĿĔɋ ʀĈĻń Ĉȸ Ĺŀɳ Ĳȱȸē ŅĈń łȺĈȸĈȹ

.ĒɛĈȷ ņļ ĈńĔķįȱȸĔȰĘć Ŀ Foam Pourer  ĈȸFoam Chamber

 •...ĿĈń ȦēŀʪĈĘ ،ȦŇȜĔȯɛ ،ȦŇĈěȻć Ŀ Ĉń łĸŀĸ





ɯʠŃü ɐĀȱăĠ  ī ŇŅɬī Ɋó ıŃȭğɒʘʢ
(ıłóĀċɗó Āȭɢ ĊȵóĀɓ ȪȵŃʠþĨ)

१وم



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۱۵۰

:ɐć  ĒȱȻēĈȮĤ Ķěɳ ʂʩć Ĉȷ ĞȮȻĔļ ŅĈńđēćĒȺĈȲĘć

• NFPA 11 ņȮȯİĔȻ Ŀ łģĘŀȻ ĺİ  ɮİ  ĶļĈĤ ŅĈń ĺȲėȯĘ
• NFPA 15، ȤȜ ŅĔȰĘć ȫȷĈȼ ŅĈń ĺȲėȯĘ
• NFPA 20، ņȺĈɚȺ əȻȜ ɔİĔļ ɐć ɔʩĔĴ  ŅĈń ĺȲėȯĘ ȩěȺ
• NFPA 22، ɷʩĔĐ ĔʨćĔʨēđ ȫɣĈɰĐ ŅćĔʨ ȤȜ ʀɐĈɈļ
• NFPA 24،ņȺĈɚȺ əȻȜ ņĜĈěȲɋć ŅĈń ŁĈĳȲėȸć 
• NFPA 25،ȤȜ łȸĈȹĔʨ ɷʩĔĐ ĔʨćĔʨēđ ȫɣĈɰĐ ŅĈń ĺȲėȯĘ 
• NFPA 30، ɶćĔȲĐć Ŀ ĵĈģȲɛć ĶʨĈɴ ȦĈģȸĈļ ŅēćĒŃĳȺ ĶĻģĸćēŀȲĘđ
• NFPA 69 ēĈɆɰȺć ɐć ȫģȺĈĻļ ŅĈń ĺȲėȯĘ
• API RP 2003ʂİ ĈĘ łȲȯėȸĔʣįĸć Ŀ łɱĤĈĜ Ĕȼć ēđ ȦćēĈɈȷ ŇĈģȲɛć ĵĔȲȱİ.
• API 2021،ĮȸĔɰėĻȻć ʀɐĈɈļ ɷʩĔĐ ȫȸĔʩĒļ
• əɈȷĔńēđ ŁĒɛ ŁēĈɛć ŅĈńđēćĒȺĈȲĘć ĔʩĈĘ Ŀ



ȫɰȺ ŅĈńēĈȮȺć ēđ ņȺĈɚȺ əȻȜ Ŀ ņȱĻȸć ĵŀĜć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ  :ĺȲɰń Ēķɉ۱۵۱

Ȫɨȸ ıôİÿôȬȸóÿý ɯʠŃü ýóþɇÿ Ɋó ĥɊĳ ıôİ ıŃȭğɒʘʢ

ɸʧôɄĨɊó ȦóÿôɄȴ Ĳȱɒȸ ġŃȱȰĜ
 ȦćēĈɈȷ  Ŀ  ćŀń  ĝŀķɈļ  łİ  ȫĘć  ņĠĈɱȺ  łȷ  ĝŀʨĔļ  ɷʩĔĐ  ĶȯėȺĈȲȹ  ʂʩĔȻ Ņŀɴ

 ،ʀɐĈɈļ  ŅŇĈȷ  ĒȱȺĈļ  ņĠĈɱȺ  ʂʩćĔʨĈȱȷ  .ĒɛĈȷ  łȲɛćđ  đŀɉĿ  ʀȜ  ēđ  ĵĈģȲɛć  ĶʨĈɴ

 ،ʀɔɈļ  ŅĿē  ȦćɔȯŃɆȻ  ȦŇĈěȻć  Ĉȸ  Ŀ  ēĿĈȱɛ  ɮɱĘ  ŅĒȱȷ ȫɚȺ  Ķďļ  ēđ  ĚɋŇĈȷ

.ȫĘć ĔȲɚʠʨ ĝĈɱȺ łȯɱȷ ɐć ēĈɆɰȺć Ŀ ɷʩĔĐ ɐĿĔʨ ʀĈįļć

 ĈŃȺȜ ēđ ĵĈģȲɛć ĶʨĈɴ ȦćēĈɈȷ Ŀ ćŀń ĝŀķɈļ ،ĵŀĻģļ ēŀğȷ łİ  ņɱĠĈȱļ ɐć ņɋĔʨ

 đĿĒďļ łȺćĔȯĳɚʠʪ ȦĈļćĒɴć łİ  đŀĻȺ łɉŀȻ ĒȸĈȷ Ĉļć ĒȱȲėń ĶʩɌ ŖĔɛ łȷ ،đēćđ đŀɉĿ

:ĒȱɛĈȷ ņĻȺ ĈŃȺȜ łȷ

 •ʀɐĈɈļ (ĢʩĈļ ɐć ņĸĈɋ)ŁđēĿȜĔɳ ĎğĘ ŅĿē ēĈɈȷ ŅĈɞɳ Ķɋćđ ēđ

 • ŁđēĿȜĔɳ đĿēĿ ĹĈĳȱń ĚɋŇĈȷ ĮȸĔɰėĻȻć ʀɐĈɈļ łȸŀŃȻ ʱĿĔɋ Ķďļ ņįȸđɔȺ ēđ

 ʀɔɈļ łȷ

 •ʀɐĈɈļēĿĈȱɛ ɮɱĘ Ēȱȷ ȫɚȺ łȯĐĈȺ ēđ

 •. ... ŁĔȯɪ Ŀ 

 ēđ  ȦćēĈـɈȷ  ĵĔـȲȱİ  ɷـʩĔĠ  ɐć  ɷـʩĔĐ  đĈـɆȸć  ɐć  ŅĔȯĳـɚʠʪ  łـȷ  ĝŀـʨĔļ  ȦĈـĤňĠć

.ĒـɛĈȷ ņļ  ĕĔȲـĘđ  ēđ  API RP ۲۰۰۳ Ŀ  NFPA ۶۹  ،NFPA ۳۰  ŅĈńđēćĒȺĈȲـĘć

 ŘـʨćĔɋĔȯĻģȻ  Ŀ  ņـĘēĔʨ  ʂـĻɟ  ȦćēĈـɈȷ  ĵĔـȲȱİ  łğـĘćŀʨ  ɷـʩĔĐ  ɐć  ŅĔȯĳـɚʠʪ

 Ēńćŀɋ ʂįĻļ ... Ŀ  ɘŀʪ łķģɛ ĎȯďĜ đĔįķĻĤ Ŀ ȫļňĘ Ŀ Ĉń ȫįėĴ  Ŀ ĈńĒȱȷ ȫɚȺ

 ņńđ ĖȸĿĔـĘ ɐć ĔـȻ ʂĻȸć Ĕـʪ ĺـɆĐ Ĉـȷ łȲـėȷĔĘ Ĉـȷ ʀɐĈـɈļ ņـńđ ĖȸĿĔـĘ ĒـȱɊĔń .đŀـʨ

.ȫـĘć ʂـȯȾĈȹ ēĈȯـėȷ ĹĈـɆĐć Ŀ Ĕـʪ łـĻȯȺ ĺـɆĐ Ĉـȷ ʀɐĈـɈļ łȲـĘđ ʂـʩć

 đŀɉŀļ  ȦćēĈɈȷ  Ŀ  ĈńɐĈĴ  ȫɢķɪ  ŅĔȯĴ  ēćĔɴ  ĹĒĤ  ɐć  ʀĈȱȯĻĠć  ĵŀěĐ  ēŀɢȱļ łȷ

 ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺć  ،(LEL)ēĈɆɰȺć  ʂʠʩĈȹ  ĒĐ  Ŀ  (UEL) ēĈɆɰȺć  ŅŇĈȷ  ĒĐ  ʂʠʨ  ŁđĿĒďļ  ēđ

 ŅĈń łɇȸēđ Ŀ  ņėɰȱȻ ŅĈńĔȯɛ ،Ēȱȷ ȫɚȺ łȯĐĈȺ ēđ ĵĈģȲɛć ĶʨĈɴ ȦćēĈɈȷ Ņć ŁēĿđ

.ĒɛĈȷ ņļ ŅēĿĔɟ ʀɐĈɈļ ... Ŀ ɮɱĘ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۱۵۲

ĮɬĀɅ ĎʟôȰĨ ġŃȱȰĜ
 ،đēćđ đŀɉĿ ĵĈģȲɛć ĶʨĈɴ ȦćēĈɈȷ Ŀ ćŀń ĝŀķɈļ ēŀɞĐ ĵĈĻȲĐć łİ  ņɱĠĈȱļ ēđ

 Ĕʩɐ  đēćŀļ  ĶļĈɛ  ĈȻĒĻĤ  łɴĔɉ  ĢʨĈȱļ  ĵŀĻģļ  ēŀĠ łȷ.ĒȺŀɛ  ĵĔȲȱİ  ĒȸĈȷ  łɴĔɉ  ĢʨĈȱļ

 ĶʩŇđ  ɐć  Ĕȯɪ  ņķȸŇđ  łȷ  ȫĘć  ʂįĻļ  Ŀ  đŀɛ ņĻȺ  đćĒģȻ  ʂʩć  łȷ  đĿĒďļ  ņĸĿ  ȫĘć

:đŀɛ ɷʩĔĐ ȬĤĈȷ Ŀ đĈɆȸć łɴĔɉ ،Ĕʩɐ ŁĒɛĔİɌ

 •łɱĤĈĜ

 •ʂİ ĈĘ łȲȯėȸĔʣįĸć

 •ĹĔĴēĈİ

 •ņķɋćđ ɶćĔȲĐć ŅĈńēŀȻŀļ

 •ȦĈȯȺĈɋđ ĵĈĻģȲĘć

 •.ȩĘĈȱļĈȺ Ĉȸ Ŀ (None Ex) ŁĒɚȺ ȫɣĈɰĐ ņįȸĔʣįĸć ȦćɔȯŃɆȻ ɐć ŁđĈɰȲĘć

 ʂİ ĈĘ  łȲȯėȸĔʣįĸć  Ŀ  łɱĤĈĜ  Ĕȼć  ēđ  ȦćēĈɈȷ  ĵĈģȲɛć  ĵĔȲȱİ  łȷ  ĝŀʨĔļ  ȦĈĤňĠć

 ēđ  API ۲۰۰۳ đēćĒȺĈȲĘć  ēđ  ،ĎȯďĜ  ŅēćđĔʨ ŁĔŃʨĿ  ȫɛćĒŃĳȺ  ،ņĐćĔĠ  ɷʩĔĠ  ɐć

 .ĒɛĈȷ ņļ ĕĔȲĘđ

:đĔʩɎȹ ņļ ȦēŀĜ Ĕʩɐ đēćŀļ ɷʩĔĠ ɐć ņįȸĔʣįĸć ȦćɔȯŃɆȻ ɐć ņɛĈȺ Ņ łɴĔɉ ɐć ŅĔȯĳɚʠʪ

 •ņįȸĔʣįĸć ŅĈńđēćĒȺĈȲĘć ĶļĈİ  ŅćĔɉć

 • ņȲĘēđ łȷ ،Łđŀʨ Ȥŀɋ ņȻĈȯķĻĤ ĞȸćĔɛ ēđ ņįȸĔʣįĸć ȦćɔȯŃɆȻ łįȱȸć ɐć ʀĈȱȯĻĠć

.ĒȺć ŁĒɛ ȩěȺ Ķďļ ņįȸĔʣįĸć Ĕğɋ ɷĠĈȱļ ŅĒȱȷ łɱȮĠ Ĉȷ ȩĘĈȱȲļ Ŀ ŁĒɛ ȩěȺ

 • łɢɰďļ ʀđĔİ  ɐĈȷ ĹĈĳȱń ŁɕʩĿ łȷ ،ȩĘĈȱļ ņȻĈȯķĻĤ ŅĈń ĶĻģĸćēŀȲĘđ ɐć ŅĿĔʠʪ

ĭ ĈȺĔğɋ ɷĠĈȱļēđ ņɴĔʨ ĶʩĈĘĿ łȲėȷ

 • ēđ ņĜĈɋ ŅĈń ĶĻģĸćēŀȲĘđ ،Ķďļ łȷ đćŀļ ʀĒȯĘē ĹĈĳȱń ēđ łįȱȸć ɐć ʀĈȱȯĻĠć

.đēćđ đŀɉĿ ĈɆȺȜ

 ɸʧôɄĨ ȦóĀȭħďȹ ī ňʟńŃʠĳ ÿý ĲȰħȵó ȪȵôĐÿ ġŃȱȰĜ
 łĤŀĻɆļ ʂʩć ĹŀĘ Ēķɉēđ ،ʀɐĈɈļ ŘʨĿĔʩŇ ēđ ņȱĻȸć đēćŀļ ȫȸĈĤē ęŀěɋ ēđ

 ȫŃɉēđ  .ȫĘć  ŁĒȸđĔĴ  łȾćēć  ŘʨĿĔʩŇ  ĶĻģĸćēŀȲĘđ  ĕĈĘćĔʨ  ņȻĈȯķĻĤ  ȦĈďȯɟŀȻ

 Ŀ ȦćēĈɈȷ Ŀ ćŀń ĝŀķɈļ đŀɉĿ ɐć ņɛĈȺ ĶȯėȺĈȲȹ łğĘćŀʨ ،ņȱĻȸć ɝďļ đēćŀļ ȫȸĈĤē

 ȫɴđ łȷ ĹɐŇ Ŀ ĺŃļ ēĈȯėȷ ŅĔȯĳɚʠʪ ɘĿē ʂʩć ȦćĔȯĻģȻ ʂȯĐ ēđ łɴĔɉ đĈɆȸć ĵĈĻȲĐć



ȫɰȺ ŅĈńēĈȮȺć ēđ ņȺĈɚȺ əȻȜ Ŀ ņȱĻȸć ĵŀĜć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ  :ĺȲɰń Ēķɉ۱۵۳

 ŅćĔʨ ĈŃȺȜ ɘňȻ Ŀ đćĔɳć ŅćĔʨ ʂĻȸć Ĕȯɪ ĞȸćĔɛ ɐĿĔʨ ،ȫĘć ŁĒȸđĔĴ  ŁĒńĈɚļ ĈńēĈȷ .ȫĘć

 ŅɐŀĘ əȻȜ ņȲĐ Ŀ ɅķȻ ēĈȯėȷ ȧđćŀĐ đĈɆȸć ȩȮĘ ،ŁĒɛ Łđćđ ʳē ȫȯģɟĿ ɐć ʱĿĔɋ

 ŗŀɴĿ ɐć łȺćĔȯĳɚʠʪ ĹćĒɴć Įȸ ņȱĻȸć ȫȸĈĤē ćɎĸ .ȫĘć ŁĒȸđĔĴ  ņĻȯɢĤ ŅĈńēĈɆɰȺć Ŀ

.đŀʨ Ēńćŀɋ ȫɰȺ ŅĈńēĈȮȺć ēđ ɷʩĔĐ

:đŀĻȺ łĜňɋ Ĕʩɐ đēćŀļ ēđ ʀćŀȻ ņļ ćē ņȱĻȸć ȫȸĈĤē łğĘćŀʨ ŅĔȯĳɚʠʪ

 • łȯķİ  Ŀ đŀɛ łȲɳĔĴ  ĔɢȺ ēđ ĶʩɌ đēćŀļ ņȲėȸĈȷ ȦćĔȯĻģȻ ȫŃɉ ʀɔɈļ łȷ đĿēĿ ɐć ĶȮɴ

.đđĔĴ ȫȸĈĤē  đēćŀļ

 • ĈńɐŀɆļ ʂʩć ēĿĒĜ Ĉȷ .đđĔĴ  Ɏɋć łȲėȷ ŅĈɞɳ łȷ đĿēĿ ęŀěɋ ēđ ĹɐŇ ŅĈń ɐŀɆļ

 đēŀļ ŅđĈĤ Ĕȯɪ ȦĈļćĒɴć Ŀ łȲɳĔĴ ȦēŀĜ ĮȯȻĈļŀȻć ēŀğȷ ņȻĈȯķĻĤ ņĘēĔʨ ɐć łķĐĔļ Įȸ

 ɠĈďĸ ɷʩĔĐ Ēɟ Ŀ ʂĻȸć ȦćɔȯŃɆȻ ɐć ŁđĈɰȲĘć Ĉń ɐŀɆļ ʂʩćēđ) .đŀʨ ĒȱńćŀɈȺ ɘĔʩɎȹ

(ȫĘć ŁĒȸđĔĴ

 • ĈńɐŀɆļ ʂʩć) ʀȜ ɬćĔĠć Ŀ ʀɔɈļ ēđ đĔĘ Ĉȸ Ŀ ĹĔĴ ēĈİ ĹĈɆȺć ęŀěɋ ēđ ĹɐŇ ŅĈńɐŀɆļ

 ȦēŀĜ ĒȸĈȮȺ ņȻćĔȯĻģȻ ĹćĒɴć łȺŀĴ Ʉȯń ĈŃȺȜ ʀĿĒȷ Ŀ Łđŀʨ ȦćĔȯĻģȻ ġćŀȺć ŁĒĤĈɴ Ŀ ĕĈĘć

(đĔʩɎȹ

 • ،ŅɐĈĘ Ĉńē  ɐć  ĶĜĈĐ  ȦćēĈɈȷ  Ŀ  ĈńɐĈĴ  łȯķİ  ʀɔɈļ  łȷ  đĿēĿ  ȫȯļĔʪ  ēĿĒĜ  ɐć  ĶȮɴ

 ʂįĻļ ʀɐĈɈļ ʂʩć ĒȺŀɛ ŅĔȯĴ  ŁɐćĒȺć ĒȺć ŁĒɛ ĵĈģɳĔȯɪ łİ  ŅɐĈėİ Ĉȹ Ŀ ņńđćŀń

 đćŀļ ŅĿĈĐ Ĉȸ Ŀ ĒȱɛĈȷ ʀɕȯėİ ć ɐć ŅēĈĤ łİ  ņȺɐĈɈļ Ĉȸ Ŀ ņĴĒȯĘŀʪ łɆȯȲȺēđ ȫĘć

 đēćĿ ɮķȲɈļ ĢʨĈȱļ ɐć łİ  ĒȱɛĈȷ  Ĕĳȸđ ŘʩĈń ŁđēĿȜĔɳ ɌŀɰȺ łɆȯȲȺ ēđ łİ  ĵĈģȲɛć ĶʨĈɴ

.ĒȺć ŁĒɛ ʀȜ

:ɸʪɄĨ ɸńłý ȦóĀȭħďȹ ī ňʟńŃʠĳ ĥôğȰİ ÿôɂɨȸó ī ɯʠŃüɊó ıŃȭğɒʘʢ
 łȷ łȲėȷćĿ ʀɔɈļ ĬȸđɔȺ Ĉȸ Ķɋćđ ĵĈģȲɛć ĶʨĈɴ ĢȮȱļ Ĭȸ ēĈɆɰȺć Ĉȸ Ŀ ŅĔȯĴ  əȻȜ

: ȫĘć ĶʩɌ ŅĈń ēŀʣİ Ĉɳ

۱ .ĹĈɆėȺć Ŀ ȫȯģɴŀļ ،ēĈȲɋĈĘ ،ʀɔɈļ ņĐćĔĠ

۲ ..đŀɛ ņļ ŅēćĒŃĳȺ ʀɔɈļ ēđ łİ ņȻŇŀěďļ ŗŀȺ

۳ . łȸŀŃȻ  Ĉȸ  ŅɐĈėİ Ĉȹ  ĵŀĠ  ēđ  ȫĘć  ʂįĻļ  łİ  ćŀń  ēđ  ĵĈģȲɛć  ĶʨĈɴ  ȦćēĈɈȷ  ȫɢķɪ

.đŀɛ đ ĈɆȸć ʀɔɈļ ŅɐĈėİ Ĉȹ ēđ ŁđĈɰȲĘć đēŀļ ŘʩĈȯĻȯɛ đćŀļ Ĉȸ Ŀ ȩĘĈȱļĈȺ

 ،Ĉń ĶĻįļ  Ŀ  ņȲɰȺ  ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ  ŅĿĈĐ  łİ  ĬȸĔɰėĻȻć   Ŀ  ņȱȯļɐĿē  ʀɐĈɈļ  łĻń



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۱۵۴

 ĶɴćĒĐ ŁŀɱĸĈȷ  ȦēŀĜ łȷ łİ  ĒȱȲėń ʀȜ ŅĈȸĈɱȷ Ŀ ʂɆĸ ɐć ĺĤć Ņđćŀļ ŅĿĈĐ ĒȱɛĈȷ ņļ

 ،ĖȸĿĔĘ  ɐć  ʀđŀĻȺ  ʱēĈɋ  ĶĐćĔļ  ēđ  ćē  Ĕʩɐ  ȦćĔğɋ  ɐć  ŅĔȲɚʠʨ  đćĒģȻ  Ĉȸ  đēŀļ  Ĭȸ

 ĖȸĿĔĘēđ Ŀ ĔȯĻģȻ ،ŅɐĈėİ Ĉȹ ،ņĘēɐĈȷ ،ŅēćđĔʨ łȺŀĻȺ ،đĿēĿ ،ŅɐĈĘ ŁđĈļȜ ،ŅɐĈĘćĒɉ

 .ȫɛćđ Ēȱńćŀɋ ćē đĒɆļ ʀđćđ ēćĔɴ

 • ʀɕȯėİ ć ġĈȮɛć Ĉȸ đŀȮĻİ

 •ŅɐŀĘ əȻȜ Ŀ ēĈɆɰȺć 

 • ņĻĘ đćŀļ Ĉȷ ĕĈĻȻ 

 •ȦćĔğɋ ĔʩĈĘ Ŀ ņįȸɔȯɳ ȦćĔğɋ 

 ȫŃɉ ņɳĈİ  ʀɕȯėİ ć ʀćɔȯļ ēŀɞĐ łȷ ņĳȲėȷ ɶćĔȲĐć ĶʨĈɴ ɐĈĴ  ŅĈń ĚɋĈɛ Ĕʤİ ć

 ŅēćđĔʨ łȺŀĻȺ Ķȯĸđ OSHA ȦćēŀȲĘđ ɷʨĈğļ ʂȯĻń łȷ .đēćđ ņĳȲėȷ ĎȯďĜ ȫȾćĔɴ

 ĹĈɆȺć ĒȸĈȷ Ĕʩɐ ņĸćŀȻ ɷȮĠ ʀɔɈļ ʀĿēđ Ŀ ɬćĔĠć ŅĒģȷ Ŀ ņȻĈļĒɱļ ŅĈń ȫėȻ Ŀ ɷȯɴđ

.đŀɛ

 •ʀɕȯėİ ć ŅćŀȲďļ

 • ĵĈģȲɛć ĶʨĈɴ ŅĈńɐĈĴ ʀćɔȯļ

 • ņĻĘ đćŀļ Ĉȷ ʀĒɛ łɉćŀļ

 •ʀɔɈļ ʀĿēđĿ ʀĿĔʠʨ ĬȸĔɰėĻȻć ŅĈń ȫėȻ

 ʂʠȯģȻ ȫŃɉ ĬȸĔɰėĻȻć ŅĈń ȫėȻ Ŀ əȸĈȹ ĒȸĈȷ ʀɔɈļ łȷ đćĔɳćđĿēĿ ʂʩĔɣĈȺ ćɎĸ

 ŅĈńēŀʣİ Ĉɳ ĕĈĘćĔʨ ćē ņĻĘ đćŀļ ŅĈń ȫɢķɪ Ŀ ņȱȷĔİĿēĒȯń ȦćēĈɈȷ ،ʀɕȯėİ ć ʀćɔȯļ

.Ēȱńđ ĹĈɆȺć ćē ʀĈȱİēĈİ  ņȱĻȸć ɡɰĐ ȫŃɉ ĶʩɌ ŖĔɛ łȷ ĹɐŇ

 • ŁĒɛ ŁđĈɰȲĘć đćŀļ Ŀ ʀɔɈļ ŅɐĈėİ Ĉȹ ʂʩĔɋȜēđ ʀȜ ŅĈń ņȺđĿɔɳć Ŀ ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ

ʀɐĈɈļ ŅɐĈėİ Ĉȹ Ŀ ēĈɈȷ ŅɐĈĘĈńē ēđ

 • Ŀ Ķɋćđ ĔɰėĻȻćĔʨ ŁŀɱĸĈȷ ȦēŀĜ łȷ łİ  . . . Ŀ ņȻĈȯķĻĤ ،ņğȯďļ ȫėȸɐ ŅĈńēŀʣİ Ĉɳ

.ĒȺēćɎĴ ņļ ĔȯȼĈȻ ʀɔɈļ ʀĿĔʠʨ

 • Ŀ ʀɔɈļ ņńđćŀń ،Řʩćđɐ ɐĈĴ  ،ēĈɈȷ ŅɐĈĘĈńē ŘʩĈȺćŀȻ ،ʀɔɈļ ŅĔńĈɣ Ķįɛ Ŀ ĞȸćĔɛ

.đŀɛ ņļ ĹĈɆȺć łİ ņȻĈȯķĻĤ

 • ɐć ĬȺĈȻ ŅɐĈėİ Ĉȹ ĶĐćĔļ łĻń ĵŀĠ ēđ ʀɔɈļ ɦ ēĈɋ Ĉȸ Ķɋćđ ēđ ŅĔȯĳɚȻȜ ĶȯėȺĈȲȹ

.đēćđ đŀɉĿ ɐĈĴ Ŀ ēĈɈȷ ʀđĔİ  ɦ ēĈɋ ĵŀĠ ēđ ęŀěɈȷ ĈŃȲȺć ĈȻ ćĒȲȷć

 • ēđ ćē ēĈɆɰȺć ĢʨĈȱļ Ŀ ēĈɈȷ łȯķɈȻ ʀćɔȯļ ȫėȸĈȷ ņļ ،ʀɔɈļ ŅɐĈėİ Ĉȹ ȦĈȯķĻĤ ĵŀĠēđ



ȫɰȺ ŅĈńēĈȮȺć ēđ ņȺĈɚȺ əȻȜ Ŀ ņȱĻȸć ĵŀĜć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ  :ĺȲɰń Ēķɉ۱۵۵

.đŀĻȺ ĵĔȲȱİ ĵĈģȲɛć ĶʨĈɴ ȦćēĈɈȷ Ĉȸ ēĈɆɰȺć ɐć ŅĔȯĴŀķɉ ēŀɢȱļ łȷ ʀɔɈļ ɬćĔĠć

 • ʀɔɈļ łȷ đĿēĿ ȫŃɉ، ćē ćŀń ēđ ĵĈģȲɛć ĶʨĈɴ ȦćēĈɈȷ ɐĈȯȺ đēŀļ ĎğĘ ʀćɔȯļ ȫėȸĈȷ ņļ

 łįȱȸć ɐć ĶȮɴ ) đŀĻȺ ʂʠȯģȻ ĒɛĈȷ ĵŀȮɴ ĶʨĈɴ ŁđĿĒďļ ēđ łİ  ņȻĈȯķĻĤ ĹĈɆȺć ēŀɢȱļ łȷ

 łȲĘŀʠʪ Ĉȸ ȤĿĈȱȲļ ēŀĠ łȷ ȤĔɆļ ĶȱĘĔʪ łİ ȫɳĈȸ ʀĈȱȯĻĠć ĒȸĈȷ Ŀ(đŀɛ ēđĈĜ ȫȯļĔʪ

 ęŀěɋ łȷ ĵĈģȲɛć ĶʨĈɴ ȦćēĈɈȷ ɷʩĔĠ ɐć ćē ʀɔɈļ ɬćĔĠć Ĉȸ ʀɔɈļ Ķɋćđ ēđ ćē ĔɰėĻȻć

.Ēȱȱİ ņļ ĵĔȲȱİ Ŀ ȫėȻ،đŀɛ ņļ łȯķɈȻ ɐĈĴ Ĉȸ ēĈɈȷ łİ ņȺĈļɐ

:ɸʪɄĨ ÿý ɸʫȭăĜ ó čôȬɓó ôȵ ýĬȬħĜ  ɍȭĨȜ ĭĀČôɄĨ ȿʠôȱȸ
 ņȱȷĔİĿēĒȯń  ȦćēĈɈȷ  (ĵĈģȲɛć) ēĈɆɰȺć  ŁđĿĒďļ  ،ʀɔɈļ  ēđ  ʀɕȯėİ ć  ʀđŀʨ  ņȱɪ

 (Lower Explosive Limit  )  ʂʠʩĈȹ  ĵĈģȲɛć  ĒĐ  Ĕȼʇļ  ēŀĠ łȷ  Ŀ  Ēńđ ņļ  əȸćɔɳć  ćē

.đŀɛ ņļ đĈɆȸćēĈɆɰȺć Ĉȸ ŅĔȯĴ  əȻȜ ŅćĔʨ īĈȺĔğɋ ĶȯėȺĈȲȹ Ĭȸ Ŀ Ēńđ ņļ əńĈİ ćē

 ĵĈļĔȺ ēŀĠ łȷ (٪۲۳ . ۵ŅŇĈȷ ʀɕȯėİ ć ŅŀȲďļ) ʀɔɈļ ēđ ʀɕȯėİ ć ɐć ņȱɪ ĔɰėĻȻć

 ņȲɰȺ  ȦŇŀěďļ  Ĉȸ  ȫɰȺ  ŅĿĈĐ  łİ  ȫȷĈȼ  ŁĔȯɋɌ  ʀɐĈɈļ  ŅɐĈėİ Ĉȹ  ĵŀĠēđ  ĒȸĈȮȺ

.ĒɛĈȷ ĵĈļĔȺĔȯɪ ĞȸćĔɛ łįȱȸć Ĕĳļ ĒȲɰʠʨ ɶĈɰȻć ،ĒɛĈȷ ņļ

 ،ĒɛĈȷ ŁĒɛ ɔȯĻȻ 
ً
ňȮɴ ĔĴ ć ņȲĐ ĒɛĈȷ ŁĒɛ łȲėȷ ņȺŇŀĠ ȦĒļ ŅćĔʨ ĬȺĈȻ Ĭȸ ĔĴ ć

.Ēȱİ ņļ ņĸĈɋ ćē ʀɔɈļ ʀɕȯėİ ć ŅćŀȲďļ ،ʀŀȯĘćĒȯėİ ć ĒȱȸȜĔɳ

 ȦćēĈɈȷ ĶļĈɛ ȦĿĈɰȲļ ĢʨĈȱļ ɷʩĔĠ ɐć łİ  ʀɔɈļ Ķɋćđ łȷ ȦćēĈɈȷ Ĉȸ đćŀļ đĿēĿ

 ēđ đŀɉŀļ ȦĈģȸĈļ Ŀ Ĉń ɮɱĘ ،ɮİ  ،ʀɔɈļ Łēćŀʩđ ŅĿē ŁĒȺĈĻȯɴĈȷ Ŀ ȦĈȷŀĘē ،Ĉń ʂɆĸ

 ŁĔȯɋɌ ĔɰėĻȻć ēđ ņȱȷĔİĿēĒȯń đćŀļ Ĕʤİ ć ȦćēĈɈȷ .đŀɛ ņļ ĹĈɆȺć ĝŀğɋ ،ȦŇĈěȻć

 ĈɆȷĈɉ  ćŀń  łɆȯȲȺ  ēđ  ،ĒȱȲėń  ćŀń  ɐć  ĔȻ ʂȯĳȱĘ،  ʀɐĈɈļ  ʂʠʩĈȹ  ēĈɚɳ  ēđĿ  ĒȺŀɛ ņļ

.Ēɛ Ēńćŀɋ ɷȯɴē ćŀń Ĉȸ Ŀ Ēɛ Ēńćŀɋ

 ĔɰėĻȻćēđ  ʀɔɈļ  Ĭȸ  ĔĴ ć  .đŀʨ  Ēńćŀɋ  ʀɕȯėİ ć  ɐć  ŅēĈĤ،  ņȳȱɋ  ɐĈĴ  Ĉȷ  ʀɔɈļ  Ĭȸ

 immediately)ĞȸćĔɛ ēđ ʂįĻļ ʀɔɈļ łİ  ņȺĈļɐ łȷ ȫȮėȺ ĒȸĈȷ ،đŀɛ ĔȯĻģȻ ņȳȱɋ

 .đĔİ  ŅĔȲɚʠʨ ĝĈȯȲĐć ĒɛĈȷ dangerous to life or health) IDLH

 ĹĈɆȺć  łȲėȷ  ŅĈɞɳ  ēđ  łİ  Ĕĳȸđ  ĹĔĴ  ŅĈńēĈİ  Ĉȸ  ŅēĈįɛĔʨ  ،ŅēĈįɛŀɉ  ʀĈļɐ  ēđ

 .đŀɛ ɶćĔȲĐć ȩȮĘ ćŀńēđ ʀɕȯėİ ć Ĉȸ đŀɛ ĈɆȷĈɉ ȫĘć ʂįĻļ ʀɔɈļ ēđ ćŀń ،đŀɛ ņļ

 ɸʪɄĨ ʳłôɇ ôȵ Ģɇóý ĢħȱûĨ Ĳěȵʪȭɫ ȦóĀċɇ ĮȭģĜ  ɤɉü ī ġŃȱȰĜ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۱۵۶

 ņـįȸɔȯɳ  ȦćĔـğɋ  łـȯķİ  ɬɎـĐ  Ĉـȸ  ĵĔـȲȱİ  ȫـŃɉ  ĹɐŇēĈįـńćē  ŅĔـȯĴēĈįȷ  Ŀ  ŘـʨĈȸɐēć

 ņـŃʩĒȷ .ĒȺć ŁĒـɛ ȫـėȯĸ Ĕـʩɐ ēđ ĈـŃȺȜ ʂـʩĔȲĻŃļ łـİ  ʀɔـɈļ ʱēĈـɋ Ĉـȸ Ķـɋćđ ĶـĻȲďļ

 .ĒـɛĈȷ ņĻȺ Ĕـʩɐ đēćŀـļ łـȷ đĿĒـďļ đŀـɉŀļ ȦćĔـğɋ ȫـĘć

 • Ĉń īĔȻ ،đĿēĿ ēđ ȫȸđĿĒďļ) ʀȜ ņĐćĔĠ Ĉȸ  ʀɔɈļ ȫȯģɟĿ ɐć ņɛĈȺ ņįȸɔȯɳ ȦćĔğɋ

 ɐć łķěȲļ ȦćɔȯŃɆȻ Ĉȸ Ņɔķɳ ȦĈģğɴ ĝŀɱĘ ،ʀɔɈļ ɮİ  ēđ đŀɉŀļ ŅĈń łĸĈɊ Ĉȸ Ŀ

 ɮİ ēđ đŀɉŀļ ŅĈń łĸĈɊ Ŀ ɮɱĘ ŁĒȺēćĒŃĳȺ ŅĈń łȸĈȹ ،Ĉń ņɚİ łĸŀĸ Ĉȷ đēŀɋĔʨ ɮɱĘ

(ņĐćĔĠ ʀɔɈļ

 • ĝŀɱĘ Ŀ ʀɔɈļ ɮɱĘ ņĴđɐ ĲȺɐ ĶļĈɛ ʀɔɈļ ĞȸćĔɛ Ĉȷ ĞȮȻĔļ ņįȸɔȯɳ ȦćĔğɋ

 ،ŁĒȯĘŀʪ ŅĈń łķȹ ،ʀɔɈļ Ķɋćđ łȷ ɮɱĘ ɐć ȦćĔɰȺ ĝŀɱĘ ،ɮɱĘ ɐć Ņɔķɳ ȦĈģğɴ

  (...Ŀ ŁĒɛ ɶĔɪ ɮɱĘ

 • ŅĿĈĐ łİ ŅĔĳȸđ ʀɐĈɈļ łȷ ʀɔɈļ ņįȸđɔȺ ،ʀɔɈļ ȫȯģɴŀļ Ĉȷ ĞȮȻĔļ ņįȸɔȯɳ ȦćĔğɋ

 łȷ ʀɔɈļ ņįȸđɔȺ .đŀɛ ņļ ĒĤĈěȲļ ĵĈģȲɛć ĶʨĈɴ ȦćēĈɈȷ ĈŃȺȜ ɐć Ŀ ĒȱȲėń ŁđēĿćĔɳ

 ņɛĈȺ ȦćĔğɋ ĒȱȺĈļ īĔďȲļ łɴĔɉ ĢʨĈȱļ łȷ ņįȸđɔȺ ،ēĿĈɆļ ŅĈńĒĐćĿ łȸŀŃȻ ņɉĿĔɋ

.ȦĈėȯĘĈȻ ʀĈĳȸĈėĻń łȺćēĈįȷćĔɋ ȦĈȯķĻĤ Ĉȸ ɬćĔĠć ŅĈŃȺĈȷĈȯɋ ēđ ĈŃķȯȮļŀȻć ȫİĔĐ ɐć

 • ŅĈļĔĘ Ĉȷ łŃɉćŀļ Ŀ ʀɔɈļ Ķɋćđ ŘʩĈļĔĘ Ŀ ŘʩĈļĔĴ ĕĔȲĘć ĒȱȺĈļ ņȺĈĻėɉ ȦćĔğɋ

.ʀɔɈļ ɦ ēĈɋ ĒĤĈėļĈȺ Ņćŀń Ŀ ȤȜ Ĉȸ ĒȸĒɛ

 •.Ēɛ Ēńćŀɋ ɔȯȺ łȼđĈĐ łȷ ĔɆȱļ łİ łȲėȷ ŅĈɞɳ ɐć ĕĔȻ ĒȱȺĈļ ņĐĿē ȦćĔğɋ

:łɢćĔɗĳʂˈ  ˒ɎĈļćĒʜć ɸć Ņć ŁēĈɡ
 ،łــİ ŅēŀĠ łȷ  ʀȜ  Ķــɋćđ  ēđ  ēĈİ  Ŀ  ʀɔــɈļ  łــȷ  đĿēĿ  ȫــŃɉēđ  ĹɐŇ  ȦĈــļćĒɴć

 Ŀ ŅđĔــʨēĈİ  ȦĈــļćɔĸć ĈــȻ ŁđŀــĻȺ ņــĘēĔʨ ćē Ĉń ĶĻģĸćēŀȲــĘđ Ŀ ņــȲģȱĜ ŅĈńđēćĒȺĈȲــĘć

 ʂــʠȯģȻ ćē ʀȜ ɬćĔــĠć Ŀ ʀɔــɈļēđ ēĈİ  ŗĿĔــɛ Ŀ đĿēĿ ɐŀــɆļ ēĿĒــĜ ɐć ĶــȮɴ ćē ćĔــɉć ĶــʨĈɴ

 Ĭــȸ łــȷ đŀــɛ ņļ ĹĈــɆȺć ʀɔــɈļ Ķــɋćđ ēđ łــİ  ĹĔــĴ  Ŀ đĔــĘ ēĈİ  ĹĈــɆȺć ŅĈــńɐŀɆļ .Ēــȱȱİ

.ĒــȺēćđ ɐĈــȯȺ łــȯĸĿć đĿēĿ ɐŀــɆļ

 łİ  ēćđ ȫȯĐňĜ đćĔɳć Ĉȸ ȦĈėȯĘĈȻ ĖȯȾē łķȯĘŀʨ ȫėȸĈȷ ņļ ēĈİ  ĹĈɆȺć ŅĈńɐŀɆļ

 ćē ŁɐŀĐ ʂʩć ēđ Ĉń ȫȯĸĈģɳ ġćŀȺć ʂȯĐēđ đŀɉŀļ ȦćĔğɋ Ŀ ʀɔɈļ ɐć ĶļĈİ  ȫɋĈȱɛ

.đđĔĴ  ēđĈĜ ĒȱȲėń ĈȱɛȜ ʀɔɈļ ɬćĔĠć Ŀ Ķɋćđ ēĈİ  ĹĈɆȺć ĞȸćĔɛ  Ĉȷ Ŀ ĒȺēćđ



ȫɰȺ ŅĈńēĈȮȺć ēđ ņȺĈɚȺ əȻȜ Ŀ ņȱĻȸć ĵŀĜć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ  :ĺȲɰń Ēķɉ۱۵۷

ĲİôĠÿôĜ  ȦôĨóþɬó ɸýóý ĥôɂȸó úȭûĈÿý Ȫɬý ĮċĄóĬʟ ɯʠŃü Ɋó ıŃȭğɒʘʢ
 đćŀــļ ɐć ŅēĈــĤ ĒــȸĈȷ ŅɐĈــĘ ŁĔȯɋɌ ʀɐĈــɈļ ɬćĔــĠć Ņ łــɱğȱļ Ŀ ĵćĿĒــȺĈȷ łــĠŀďļ

 Ŀ  ŅēćĒــŃĳȺ  ،ĒȱــɛĈȷ  ʀɐĈــɈļ  ŅćĔــʨ  ņــɱȸĔĐ  ĢــȮȱļ  ĒــȱȺćŀȻ ņļ  łــİ  ņــɴćĔȲĐć  ĶــʨĈɴ

.ĒȺŀــɛ ĵĔــȲȱİ

ɯʠŃü ıôİĀĠ ôĄôȰɓ ýĀěģħĐ ġŃȱȰĜ

 ŅĿē  Ĕʨ  ɷʩĔĐ  ĹňĤć  ŅĈń ĺȲėȯĘ  ĒȸĈȷ  ʀɐĈɈļ  ŅĈń ɷʩĔĐ  ɐć  ŅĔȯĳɚʠʪ  ȫŃɉ

 ĒȱȲėń ņȻĿĈɰȲļ ņɚɈȷĔȼć Ņćēćđ ɮķȲɈļ ʀɐĈɈļ ŅćĔʨ ĔĴ ĈĘĈȱɛ .đđĔĴ  ȩěȺ ĈŃȺȜ

 ŅćĔʨ  .đĔȯĴ  ēćĔɴ  ŁđĈɰȲĘć  đēŀļ  ʀɔɈļ  Ĕń  Ĉȷ  ȩĘĈȱȲļ  ŅĈńĔĴ ĈĘĈȱɛ  ĒȸĈȷ  Ŀē  ʂʩć  ɐć

 ŁđĈɰȲĘć łğĘćĿ łȷ łȲĘŀʠʪ ēŀĠ łȷ ĒȸĈȷ Ĉń Rim Seal ،ēĿĈȱɛ ɮɱĘ ʀɐĈɈļ ēđ łȺŀĻȺ

 ŅŇĈȷ łȷ ĮȸđɔȺ ĒȸĈȷ ĈńĔĴ ĈĘĈȱɛ .ĒȺĔȯĴ  ēćĔɴ əȸĈȹ đēŀļ ņğɋ ņȻēćĔĐ ĔĴ ĈĘĈȱɛ ɐć

 Ĺŀɳ Ŀ Łēćŀʩđ ŅĿē ĒȱȺĈļ ŘʩĈń ȫĻėɴ ŅĿē Ĕʨ ĈŃȺȜ ȩěȺ ɐć .ĒȺŀɛ ȩěȺ Ēȱȷ ȫɚȺ

.đŀɛ ȤĈȱȲɉćĒȸĈȷ ،ȫėȯȺ Ĕȼŀļ Ĉń ɷʩĔĐ ŘʩĈĘĈȱɛ łİ  (Foam Dam) Ĺćēđ

 đĔʨēĈİ  ıēɔʨ ŁĔȯɋɌ ʀɐĈɈļ ŅćĔʨ ĵŀĻģļ ēŀĠ łȷ Ņć łğɱȺ ņȻēćĔĐ ŅĈńĔĴ ĈĘĈȱɛ

 ņģȯĘĿ ȫĐĈėļ ĒȱȺćŀȲȷ łİ ĒȺēćđ ŘʩĈńĔĴ ĈĘĈȱɛ łȷ ɐĈȯȺ ıēɔʨ ʀɐĈɈļ ćĔʩɐ ،ĒȺēćđ ņĻİ

 (Vents) Ĉń łɇȸēđ ēĿĈɆļ ŅćĔʨ Ņć łğɱȺ ņȻēćĔĐ ŅĈńĔĴ ĈĘĈȱɛ łȲȮĸć .Ēȱńđ əɛŀʪ ćē

 Įȸ łİ  ،ŅēŀȺ Ņć łķģɛ ŅĈńĔĴ ĈĘĈȱɛ ɐć ĒȸĈȷ ،ĢȯĘĿ ŖŀğĘ ŅćĔʨ .ĒȱɛĈȷ ņļ ȩĘĈȱļ

.đŀɛ ŁđĈɰȲĘć ،Ēȱȱİ ņļ ĺńćĔɳ ćē ŅɐĈĘēĈįɛȜ ıēɔʨ łȯĐĈȺ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۱۵۸

 ɐĬʢ Įģďɓ ýĀěģħĐ ġŃȱȰĜ

 ȦćĔğɋ  ɐć  ŅĔȯĴŀķɉ  ȫŃɉ  ʀɐĈɈļ  ŅĿē  Ĕʨ  (Flame Arrestor)ɘŀʪ  łķģɛ  Įȸ

 Įȸ  ɘĔȲėĴ  ĒȺćŀȻ ņļ  ɘŀʪ  łķģɛ  .đŀɛ ņļ  ŁđĈɰȲĘć  ĵĈģȲɛć  Ŀ  ēĈɆɰȺć  Ĉȷ  ĞȮȻĔļ

 ēĈɆɰȺć ĶȯėȺĈȲȹ Ņćēćđ ȦĈȮȯİĔȻ łɴĔɉ ɐć ،Ēȱİ  đĿĒďļ ćē ēĈɆɰȺć Įȸ ɘĔȲėĴ  Ĉȸ Ŀ łķģɛ

 .Ēȱİ  đĿĒďļ ،łȲėȷ Ŀ ŁĒɛ ĵĔȲȱİ  Ķďļ Įȸ Ķɋćđ ēđ ćē ŅɐŀĘ əȻȜ Ŀ Ēȱİ  ŅĔȯĴŀķɉ

 ŅĈń ʀĈȸĔɉ łȷ ćē łķģɛ ،łķģɛ ŅĈļđ əńĈİ  Ĕʨ ŁĿňĤ ،ʀɐĈɈļ ŅĿē łķȯĘĿ ʂʩć ȩěȺ

 ĶʨĈɴ  ĵĈȯĘ  łİ  ņȺɐĈɈļ  ĝŀğɋ  ēđ  łķȯĘĿ  ʂʩć  đĔʨēĈİ  .ĒȸĈĻȺ ņļ  ĺȯėɱȻ  ĔʣįɊŀİ

 đĔįķĻĤ ĹɔȯȺĈįļ.ȫĘć ŅēĿĔɟ ،đēćđ ēćĔɴ ĈŃȺȜ ēđ ĒȯɰĘ ȫɰȺ Ŀ ʂʩɔȱȷ ĒȱȺĈļ ĵĈģȲɛć

 ćē ʀȜ ،ŁĒȺĿē əʠʪ łķģɛ ŅĈļĔĴ  ʀđŀĻȺ ȤɎɉ ɷʩĔĠ ɐć łİ  ȫĘć łȺŀĳȱȸĒȷ łķȯĘĿ ʂʩć

 ćē łķģɛ ŅĈļĔĴ  Ņɔķɳ ĶɈķɈȲļ łģğɴ Įȸ ɔȯŃɆȻ ʂʩć ēđ .Ēȱİ ņļ ɘŀļĈɋ Ŀ ɮɴŀȲļ

 ŁđĔɚɳ ĺń łȷ ŅēŀȻ Ĉȸ ĺń ēĈȱİ  ēćđ ɦ ŀļ ȦĈďɰĜ ɐć Ņɔķɳ łģğɴ ʂʩć .ĒȸĈĻȺ ņļ ȤɎɉ

 ĶʨĈɱļ ēđ ĒȸđĔĴ  Ēńćŀɋ ȩȮĘ łģğɴ ʂʩć ŅēĈȲɋĈĘ ĹĈįďȲĘć .ȫĘć ŁĒɛ ĶȯįɚȻ

 łģğɴ ʂʩć ŅĈń ŁĈĴēɎĴ  ɔʩĈĘ Ŀ ņķİ  đĈģȷć .ĒȱįȺ ćĒʠʪ Ķįɛ ĔʠȯɨȻ ŁĒȺĿē əʠʪ łķģɛ ʱŀļ

 ēĈɚɳ ȫɳć ʀćɔȯļ Ŀ ɐĈĴ  ēĈɚɳ Ŀ Ĉļđ ،ɐĈĴ  ȩȯİĔȻ ʀŀɇĻń ņķļćŀĤ ĞĘŀȻ Ņɔķɳ ĶɈķɈȲļ

 ĵĈģȲɛć łğɱȺ Ņćēćđ ،ĵĔȲȱİ  ȫďȻ ɐĈĴ  ȩȯİĔȻ łɊ Ĕń ĵĈȳļ ʀćŀȱģȷ .đŀɛ ņļ ʂʠȯģȻ ʀȜ

 ʀđŀʨ ĔȻɔʩē ĒȱɊĔń .đŀʨ Ēńćŀɋ ĔʣįɊŀİ  ĶɈķɈȲļ łģğɴ ɎɳĈȱļ ɔʩĈĘ ،ĒɛĈȷ ņȱȯȾĈȹ

 ȦĈĤňĠć.ĒȸđĔĴ  Ēńćŀɋ ɔȯȺ ʀɔɈļ ĖɰȱȻēđ ĔȯɋĈȻ Ŀ ēĈɚɳ ȫɳć əȸćɔɳć ȬĤĈȷ ɎɳĈȱļ

.ĒɛĈȷ ņļ ĕĔȲĘđ ēđ API۲۲۱۰  đēćĒȺĈȲĘć ēđ ɘŀʪ łķģɛ Ĉȷ ĝĈȮȻēć ēđ ĔȲɚʠʨ



ȫɰȺ ŅĈńēĈȮȺć ēđ ņȺĈɚȺ əȻȜ Ŀ ņȱĻȸć ĵŀĜć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ  :ĺȲɰń Ēķɉ۱۵۹

Ȫɓóþįğȸ ī ĲĄÿʧôȴ ıôİ ĮĨôȸĀʟ ıóĀɅó ĮċĄóĬʟ ɯʠŃü Ɋó ıŃȭğɒʘʢ
 Ĉȸ  ĵĈģȲɛć  ĶʨĈɴ  ȦĈģȸĈļ  ŅĿĈĐ  ņɚİ łĸŀĸ  ŅĈń ĺȲėȯĘ  Ŀ  ʀɐĈɈļ  ȫɛćĒŃĳȺ

 ņĘĈĘć Ŀ ĺŃļ ŅĔļć ʀɐĈɈļ ɬćĔĠć Ŀ Ķɋćđ ēđ ŅɐŀĘ əȻȜ ɐć ŅĔȯĳɚʠʪ ŅćĔʨ ɶćĔȲĐć

 ĈŃȺȜ  ɐć  ȦĈģȸĈļ  Ĉȸ  ȦćēĈɈȷ  ēĈɚȲȺć  ʀĈįļć  łİ  ŘʩĈń ʀĈįļ  ĔȯĻģȻ  Ŀ  čňĜć  ŅćĔʨ  .ȫĘć

 ĶȮɴ ēđ łĐĿĔɚļ ȦĈįȺ Ĕʨ ŁĿňĤ .đĔȯĴ  ȦēŀĜ ņɱȯɴđ ŅĒȱȷ ȫȸŀĸĿć ĒȸĈȷ ،đēćđ đŀɉĿ

 ćē ņȻĈįȺ ĶʩɌ ēđ ،ȫɰȺ ŅĈńēĈȮȺć ēđ ɷʩĔĐ ʀĒɛ ȧđĈĐ ɐć łȺćĔȯĳɚʠʪ ȦĈļćĒɴć ȫŃɉ

 đĔȯĴ  ēćĔɴ ĵĔȲȱİ  Ŀ ŁđĈɰȲĘć đēŀļ ʀɐĈɈļ ņķěɳ Ŀ łȺŇĈĘ ņĘēĔʨ ʀćŀȱģȷ ĒȺćŀȻ ņļ łİ

 ɐć  ŅĔȯĳɚʠʪ  łȷ  ĔɆȱļ  ȦćĒńĈɚļ  Ŀ  ȦĈļćĒɴć  ĕĈĘćĔʨ  ȦĈįȺ  ʂʩć  .ȫĘć  ŁĒɛ  łȾćēć

 ȫėȯĸ Ŀ ʂʩĿĒȻ (ʀɐĈɈļ ņĐćĔĠ ĵŀĜć łȸĈȹĔʨ) ȫɰȺēĈȮȺć ʀɐĈɈļ ēđ ɷʩĔĐ Ŀ ȧđćŀĐ

 .ĒȺć ŁĒɛ ĢɴćĿ ŁēĈɛć đēŀļ Ēȯİ ĈȻ Ŀ ēćĔįȻ Ĉȷ ȫȯĻńć łɉēđ Ķȯĸđ łȷ Ĉɞģȷ Ŀ ŁĒȸđĔĴ

 •.ņĸĈĻȲĐć ņȲɚȺ Ŀ ɮİ  ĎğĘ ġĈɰȻēć Ŀ ʀđŀʨ ɐćĔȻ ĔɢȺɐć ʀŀȯĘćĒȺŀɳ ņĘēĔʨ

 • ɘŀɉ  Ķďļ  ēđ  
ً
ĈĜŀěɈļ  ȫėįɛ  Ĉȸ  ĭĔȻ  ĔɢȺɐć  ņȺŀȲȷ  Ĳȱȸē  ȫȯģɟĿ  ņĘēĔʨ

.Łēćŀʩđ Ĕʩɐ ŅĈń ɶēĿ

 • ĔɢȺ ɐć Ĳȱȸē ĎğĘ ŅĿē Ŀ ɮɱĘ ،ɮİ  ȤȜ łȯķɈȻ ŅĈń ņɉĿĔɋ ȫȯģɟĿ ņĘēĔʨ

ʀɔɈļ Ķɋćđ đćŀļ ņȲɚȺ

 • ʀɔɈļ ɮİ  Ŀ ʀŀȯĘćĒȺŀɳ ʂʠʨ ņĴđēŀɋ ɐć ņɛĈȺ ņȲɚȺ Ĉȸ łȺɐĿē đŀɉĿ ņĘēĔʨ

 •ʀŀȯĘćĒȺŀɳ ȫĻĘ łȷ Łēćŀʩđ ɐć ʀćēĈȷ ȤȜ ȫȸćĒń ȫȯģɟĿ ņĘēĔʨ

 • ņğȯďļ ȦēŀĜ łȷ ʀɔɈļ ņķİ  ȫɚȺ ņĘēĔʨ

 • ŅĿē Ĕʨ Ĕğɋ Ņɐŀĸ Ŀ ņȱɳ ȦĈěɈɚļ ŅĿĈĐ ĭ ňȹ Ŀ ņĳȺē ēćŀȺ ،ŁēĈĻɛ đŀɉĿ ĵĔȲȱİ

 ʀɔɈļ łȺĒȷ

 • ȫȯģɟĿ Ŀ ʀɔɈļ ʀŀļćĔʠʪ (ŁĒɛ ȫĸĈɰĘȜ đēćŀļ ēđ)ȫĸĈɰĘȜ ŅĔńĈɣ ȫȯģɟĿ ĒȯȾĈȻ

ȫĸĈɰĘȜ ʂʠʩĈȹ łȷ ʀɔɈļ ȫĻĘ ɐć ʀćēĈȷ ȤȜ ȩȯɛ

 • ĔɢȺɐć ȫĸĈɰĘȜ Ķɋćđ łȷ ʀɔɈļ Ğȯďļ ɐć ŘʩĈń əɈȷ ņĳȲɳēĿĔɳ Ŀ ȫėɚȺ ņĘēĔʨ

 ɮİ  ŅĈń ɶēĿ Ĕʩɐ łȷ ʀćēĈȷ ȤȜ ɌŀɰȺ ĵĈĻȲĐć

 • ĒȱȺĈļ ʂɛ  Ŀ  Ĕȯɴ  ŅŀɚȲėɛ  ĵĈĻȲĐć  Ŀ  ȫȯɰȯİ  ĔɢȺ  ɐć  ȫĸĈɰĘȜ  ȫȯģɟĿ  ņĘēĔʨ

 ņȱȷĔİĿēĒȯń đćŀļ ȫɚȺ Ĕȼć ēđ ʀĒɛ

 •Ĉń ņɚİ łĸŀĸ Ŀ ĈńĒĸŀɰȯȺĈļ ĶļĈɛ ʀɔɈļ ʀŀļćĔʠʪ łȯķɈȻ ŅĈńĔȯėļ ȫȯģɟĿ ņĘēĔʨ

 • ȫĻĘ  łȷ  đćŀļ  ȫİĔĐ  ȫŃɉ  Ŀ  ʀđŀʨ  ɐĈȷ  ĔɢȺɐć  ʀɔɈļ  ŅĈń ʂʩēđ  ȫȯģɟĿ  ĒȯȾĈȻ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۱۶۰

 (ʀɔɈļ Dike łȯķɈȻ ŅĈńĔȯėļ đĔįķĻĤ ȫďĜ) ŅēĿȜ ĢĻɉ łɇɟŀĐ

 • Oil Water SeparatorŅĈń łɇɟŀĐ  ŅćĔʨ ȩĘĈȱļ əɛŀʪ đŀɉĿ

 • Oil Water SeparatorłȯķɈȻ ĵĈȺĈİ  Ĕȯėļ ņĳȲɳĔĴ  ĹĒĤĿ ȩĘĈȱļ ȩȯɛ đŀɉĿ

 • ʀɔɈļ ȦĈȸŀȲďļ ʂȲɛćĒŃĳȺ ȫŃɉ Bund WallĺɆĐ ȫȸĈɰİ ņĘēĔʨ

 • ēđ  ʀćēĈȷ  ȤȜ  ŅēĿȜ  ĢĻɉ  ŅĈń ĵĈȺĈİ  ʀđŀĻȺ  ņńđ ĖȸĿĔĘ  ŁđĈļȜ  Ŀ  ņĳȲɳĔĴ  ĹĒĤ

 ʀɔɈļ Bund WallɬćĔĠć

 • ،ȦŇȜ ʂńȜ)ȦĈģȸĈɟ łȺŀĴĔń ɐć ŅēĈĤ ȫėȸĈȷ ņļ ʀɔɈļ ɬćĔĠć łĠŀďļ łįȱȸć ĵĔȲȱİ

ĒɛĈȷ (ĵĈģȲɛć ĶʨĈɴ đćŀļ،ņȲɰȺ ȦĈȷŀĘē

 • łȷ ĝŀʨĔļ ŅĈń ŁĔŃļ Ŀ Ʉʠʪ łȯķİ  ʀđŀʨ łȲėȷ ĎȯďĜ Ŀ ĺįďļ ،ĶȯĻįȻ ɐć ʀĈȱȯĻĠć

 ʀɔɈļ łȺĒȷ łȷ łȯķɈȻ ŅĈńĔȯɛ ĵĈěȻć

 • ʀȜ łȷ ĝŀʨĔļ ȦŇĈěȻć Ŀ ņɉĿĔɋ Ŀ ŅđĿēĿ ŅĈńĔȯɛ Ććɔɉć ɐć ņȲɚȺ đŀɉĿ ĹĒĤ

 • ņɉĿĔɋ Ŀ ŅđĿēĿ ņɴĔʨ ŅĈńĔȯɛ ȫŃɉ ȩĘĈȱļ Ȧēć ĺȯĘ đŀɉĿ ɐć ʀĈȱȯĻĠć

 • ʀɔɈļ ņɉĿĔɋ Ŀ ŅđĿēĿ ĝŀğɋ Ŀ ȦŇȜĔȯɛ Ĕʩɐ ŅĈń ȦēŀʪĈĘ ʀđŀʨ ĺĸĈĘ ĵĔȲȱİ

 • ʀɔɈļ ņɉĿĔɋ Ŀ ŅđĿēĿ ŅĈńĔȯɛ łȷ ņĘĔȲĘđ ȫŃɉ ȩĘĈȱļ ʀĈįķȹ đŀɉĿ

 • ʀɔɈļ ņɉĿĔɋ Ŀ ŅđĿēĿ ȦŇȜĔȯɛ łɇɟŀĐ ŅćĔʨ ȩĘĈȱļ ŁđĔȺ Ŀ łķȹ Łćē đŀɉĿ

 •ʀɔɈļ ņɉĿĔɋ Ŀ ŅđĿēĿ ȦŇȜĔȯɛ łɇɟŀĐēđ ȦĈģȸĈɟ Ŀ đćŀļ łȺŀĴĔń ʀćĒɱɳ

 • ʀɔɈļ łȺĒȷ ĲȱȯȻēć ĺȲėȯĘ ȦŇĈěȻć Ėȱɉ ȩĘĈȱȻ Ŀ ȩěȺ ȫďĜ

 • ʀɔɈļ Ȧēć ŅĈń ŁĈɊ ʀđŀʨ ȩĘĈȱļ ɘŀʪēđ Ņćēćđ Ŀ ʀđŀʨ ĚɈɚļ

 • (ēĿĈȱɛ ɮɱĘ ʀɐĈɈļ)ʀɔɈļ ɮɱĘ Ŀ łķȹ Łćē ĲȱȯȻēć ĺȲėȯĘ ĎȯďĜ ȩěȺ

 •Łēćŀʩđ łȷ Ȧēć ĺȲėȯĘ ŅĈń ĶʨĈİ ĵĈěȻć ŁŀďȺ ȫȯģɟĿ ĒȯȾĈȻ

 • ʀɔɈļ Ĉȷ ʂȯļɐ ȦŇĈěȻć ȫȸĈɰİ  Ŀ ȩĘĈȱȻ ĵĔȲȱİ  Ŀ ņĘēĔʨ

 •ʀɐĈɈļ ɬćĔĠć ēđ ŁĒɛ ȩěȺ ĔȯĴ  łɱĤĈĜ ņȱɳ ĒȯȾĈȻ Ŀ ɷȯɴđ ņĘēĔʨ

 • ȦŇȜĔȯɛ Ŀ ĝŀğɋ ،(SRGȤŀĘē ɐć ŅĔȯĴŀķɉ łȺĈļĈĘ)łȷ ʀɔɈļ ɔȯŃɆȻ ȦēŀĜ ēđ

ĒȱɛĈȷ ŁĒɛēĈŃļ ȦēŀʪĈĘ Ĉȷ Ŀ ŁĒɛ ȩěȺ ņȲĘēđ łȷ ʀɔɈļ ʀĿĔʠʨ ēđ ʀȜ łȷ ĝŀʨĔļ

 • ȩěȺ ŁĒȱȱİđĿĒėļ Ƀȱķɳ ،Ğɋ ŅĈŃȲȺć ēđ ȫėȯȺ ĖȸĿĔĘ ēđ SRG Ğɋ łįȯļĈĳȱń

.ĒɛĈȷ ŁĒɛ

 • łȲɳĔĴ  ĔɢȺēđ ʀȜ ĝŀğɋ ēćŀɉ ēđ łȯķɈȻ łɇɟŀĐ ،SRGłȷ ʀɔɈļ ɔȯŃɆȻ ȦēŀĜ ēđ

.ĒɛĈȷ ȩĘĈȱļ Ņɔķɳ ĮȮɚļ ɘŀȰɰİ  Ņćēćđ Ŀ ŁĒɛ



ȫɰȺ ŅĈńēĈȮȺć ēđ ņȺĈɚȺ əȻȜ Ŀ ņȱĻȸć ĵŀĜć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ  :ĺȲɰń Ēķɉ۱۶۱

 • ņĘĔȲĘđ  ȫȯķȷĈɴ  Ŀ  ņĴđēŀɋ  Ŀ  ĲȺē  ،ʀĈįķȹ  ،ɠĈɰĐ  ĔɢȺɐć  ʀɔɈļ  ŅēćĔğɟć  łķȹ

ĒɛĈȷ ȩĘĈȱļ

 • ȫȯķȷĈɴ  Ŀ  ņĴđēŀɋ  ،ĲȺē  ،ʀĈįķȹ  ،ɠĈɰĐ  ĔɢȺɐć  ʀɔɈļ  ņȺĿĔʠʨ  łķȹ  Łćē  ȫȯģɟĿ

ĒɛĈȷ ȩĘĈȱļ ņĘĔȲĘđ

 • ȩĘĈȱļ ņĘĔȲĘđ ȫȯķȷĈɴ Ŀ ņĴđēŀɋ ،ɘŀɉ ،ĲȺē ĔɢȺɐć ʀɔɈļ ŅŇĈȷ ŁđĔȺ Ŀ ĿĔńćē

ĒɛĈȷ

 •  (ēĿĈȱɛ  ɮɱĘ  ʀɐĈɈļ) łķȹ  Ĕʩɐ  Ķʩē  Ŀ  ʀɔɈļ  ɮɱĘ  ŅĿē  ņĘĔȲĘđ  łķȹ  Łćē  ĞȸćĔɛ

ĒɛĈȷ ĺĸĈĘ ņįȯȺĈįļ ɠĈďĸ ɐć Ŀ ȩĘĈȱļ

 • ņɆȺĔʨ əɛŀʪ Ņćēćđ (ēĿĈȱɛ ɮɱĘ ʀɐĈɈļ) ʀɔɈļ ɮɱĘ ŅĿē łķȹ Łćē ŅĈń ĮȲķɪ

ĒɛĈȷ ȩĘĈȱļ

 •ĒɛĈȷ ȩĘĈȱļ ņĴđēŀɋ Ŀ ĲȺē ،ȫɳĈɢȺ ĔɢȺɐć ʀɔɈļ ɮɱĘ

 •ĒɛĈȷ ȩĘĈȱļ ĞȸćĔɛ ēđ ņĴđēŀɋ Ŀ ĲȺē ĔɢȺɐć ʀɔɈļ łȺĒȷ

 • ʀɔɈļ ɮİ ɬćĔĠć ŅĒȻĈİ ȫɣĈɰĐ ĶȯėȺĈȲȹ ʀćɔȯļ ȫȯģɟĿĒȯȾĈȻ

 • ʀɔɈļ Łēćŀʩđ łȷ ŅĒȻĈİ ŅĈŃķȷĈİ ĵĈěȻć ŁŀďȺ ȫȯģɟĿ ĒȯȾĈȻ

 • ņɉēĈɋ ŖŀğĘ ņĴđēŀɋ Ŀ ŁĔɰĐ ،ĲȺē ŘʨćĔɋ ȫŃɉ ņĻɚɊ ņĘēɐĈȷ ĹĈɆȺć

 • Łēćŀʩđ ŅĈń łȸŇ ɀĈɉŀĤć ĵĈĻȲĐć ņĘēĔʨ

 • ȫļĈɈɟ ĔɢȺ ɐć Łēćŀʩđ łȸŇ Ĕń ŅĈń łɴēĿ ȫȯģɟĿĒȯȾĈȻ

 • ɘŀɉ ȫȯģɟĿ ņĴđēŀɋ ĔɢȺɐć ʀɔɈļ ɮİ  ɘŀɉ ɶēĿ ņĘēɐĈȷ Ŀ ŅēĈİɔȯĻȻĒȯȾĈȻ

 •... Ŀ ņĴđēŀɋ ،ĲȺē ȦŇĈįɛć ĔɢȺɐć Ĉń ŁđĔȺ Ŀ Wind Grider ĈńĒȱȷđĈȷ ȫȯģɟĿ ĒȯȾĈȻ

 • ņĴđēŀɋ ɠĈďĸ ɐć Łēćŀʩđ łȷ ĈńĒȱȷđĈȷ ŅĈń łȸĈȹ ɘŀɉ ȫȯģɟĿ ĒȯȾĈȻ

 • Ĉń ĶʨĈİ  ĶļĈĐ ņȱȯĘ Ŀ ʀɔɈļ ɷȯɴđ ēćɔʨć Ŀ ɶĔʨ ŅĈń ĶʨĈİ  ȫĘēđ ȩěȺ

 • đŀɋ Ķďļ ēđ ʀɔɈļ ʀĿēđ ĵĈȯĘ ġĈɰȻēć Hi HiŁĒȱńđēćĒɚń ɄȯȾŀĘ łįȱȸć ĵĔȲȱİ

đŀɛ ȫɳĈɢȺ ʀɔɈļ ņķɋćđ Łēćŀʩđ ēđ ʀȜ łȷ ĵĈȯĘ đĿēĿ Ķďļ Ŀ Łđŀʨ ȩěȺ

 •ĒȱɛĈȷ ņįȸɔȯɳ ȩȯĘȜ łȺŀĴĔń ĒɴĈɳ ʀɔɈļ ņɱȯɴđ ēćɔʨć ŅĈń ĺȲėȯĘ

 • ĺȲėȯĘ ʂʩć (RDU) ʀɔɈļ ņȻĈȯķĻĤ ȦĈĤňĠć ĔĳɚȸĈĻȺ łȷ ʀɔɈļ ɔȯŃɆȻ ȦēŀĜ ēđ

 ĒɛĈȷ ņȮĘĈȱļ ȫȯģɟĿ ēđ

 • łȺĒȷ łȷ ĵĈěȻć ĺȯĘ Ŀ ʀŀȯĘćĔȮȯĸĈİ  ȩėɊĔʨ Ņćēćđ Pressure Transmiter ŁĈĳȲĘđ

ĒɛĈȷ łȲėȷ ĶļĈİ  ēŀĠ łȷ ŁĈĳȲĘđ ɘŀʪēđ Ŀ Łđŀʨ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۱۶۲

 • ņȲɚȺ Ĉȸ ĭĔȻ ĔɢȺɐć Ĉń ɘŀɉ ɐēđ ȫȯģɟĿ ĒȯȾĈȻ

 • ĵɐĈȺ łĸŀĸ əĻɋ ĵĈĻȲĐć Ķȯĸđ łȷ Ķįɛ ĔʠȯɨȻ ĔɢȺɐć Ĉńēćŀʩđ ȫȯģɟĿ ĒȯȾĈȻ

 • ņȲɚȺ ĔɢȺɐć Ĉń Ʉʠʪ Ŀ Ĉń Ƀȱķɳ ȫȯģɟĿ ĒȯȾĈȻ

 • ņȲɚȺ ĔɢȺɐć ĈńĔɛćĿ ŅĒȱȮʨȜ ȫȯģɟĿ ĒȯȾĈȻ

 • Ĉń łɇȸēđ Ŀ Ĉń ĵɐĈȺ ĔɛćĿ ŅĒȱȷ ȤȜ ȫȯģɟĿ ĒȯȾĈȻ

 • ȫļĈɈɟ ĔɢȺɐć Ĉń łɇȸēđ Ŀ Ĉń ĵɐĈȺ ȫȯģɟĿ ĒȯȾĈȻ

 • ĵɐĈȺ łȷ ĵĈěȻć Ķďļ ēđ łȺĒȷ ɷʩĈĤ ŅĒȱȷ ȤȜ ȫȯģɟĿ ĒȯȾĈȻ

 •Łēćŀʩđ łȷ ĶěȲļ ŅĈń ĹĔńć ɘŀɉ ȫȯģɟĿ ĒȯȾĈȻ

 • ʀɔɈļ ĵĈȯĘ ĎğĘ ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺć ĺȲėȯĘ ņįȯȺĈįļĿĔʣįĸć ĎȯďĜ đĔįķĻĤ ĒȯȾĈȻ

 •Ććɔɉć ɐć ņȲɚȺ ɠĈďĸ ɐć ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺć ĺȲėȯĘ ȫȯģɟĿ ĒȯȾĈȻ

 • ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺć Ŀ ʀŀȯĘćĔȮȯĸĈİ ȫɴđ ɠĈďĸ ɐć ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺć ĺȲėȯĘ ȫȯģɟĿ ĒȯȾĈȻ

 • ĭĔďȲļ ɮɱĘ ŅĿē Ĕʨ Ĉń Ķʩē ŅĿē Įğķɪ ȫİĔĐ ŅđćɐȜ Ŀ ʀđŀʨ ʀćĿē ĒȯȾĈȻ

 • ĎȯďĜ đĔįķĻĤ ĔɢȺɐć ŅĔȯĴ łȺŀĻȺ Ŀ łȯķɈȻ ŅĈńĔȯɛ ȫȯģɟĿ ĒȯȾĈȻ

 • ʂʩēđ łĸŀĸ Ĕʩɐ ŅĈń łȸĈȹ ȫȯģɟĿ ĒȯȾĈȻ

 • ņȲɰȺ đćŀļ ȫɚȺ ĵĈĻȲĐć ĔɢȺ ɐć ņȲɚĴĔʨ ĖȺćĒȱİ ȤȜ ȫȯģɟĿ ĒȯȾĈȻ

 •(Mixer) ʀɔĻń łȸĈȹ Ŀ Ƀȱķɳ ȩĘĈȱļ ĵĈěȻć ȫȯģɟĿ ņĘēĔʨ

 • ʀɔĻń ņĸĈĻȲĐć ņȲɚȺ ȫȯģɟĿ ņĘēĔʨ

 • Ĕėįȯļ łȺćĿĔʪ Ŀ ĖįȷĔȯĴ ،ēŀȻŀļ ņķİ ȫȯģɟĿĒȯȾĈȻ

 •đŀɉĿ ȦēŀĜ ēđ  Ĕėįȯļ łȷ ĶěȲļ ņȮȺĈɉ ȦŇĈěȻć Ŀ ɶĔʨ ŅĈń ĶʨĈİ  ȫȯģɟĿĒȯȾĈȻ

 • passing Ĉȸ ņȲɚȺ ĔɢȺɐć ĈńŀĸĿ Ŀ Ĉń Ƀȱķɳ ،Ĉń łĸŀĸ ȫȯģɟĿ ĒȯȾĈȻ

 •łĸŀĸ łȷ ĵĈěȻć łɱȸĔĠ Ŀ ʀđŀʨ ĺĸĈĘ ĔɢȺɐć Ĉń łĸŀĸ Ĕʩɐ ŅĈń łȸĈȹ ȫȯģɟĿ ĒȯȾĈȻ

 • ĹĈįďȲĘć Ŀ ņĴĒȯĘŀʪ ،ņĴđĔɋ ĔɢȺ ɐć Ĉń łĸŀĸ Ĕʩɐ ŅĈń łȸĈȹ ȫȯģɟĿ ĒȯȾĈȻ

 • ĒȺć ŁĒɛ ȩěȺ ʀɔɈļ łȷ ĶěȲļ Ĉń łĸŀĸ ŅĿē Ĕʨ łİ Ĉļđ Ŀ ēĈɚɳ ŅĈńĔȯɛ ȫȯģɟĿĒȯȾĈȻ

 (ʀŀȯĘćĔȮȯĸĈİ Ŀ ȫďĜ ĔɢȺɐć)

 •... Ŀ ĺȲĘć ɐć ņȲɚȺ ĔɢȺɐć ŅĔȯĴ łȺŀĻȺ ŅĈń Ķďļ ȫȯģɟĿ ĒȯȾĈȻ

 • ȫɴđ Ŀ đĔİēĈİ ĔɢȺɐć  ʀɔɈļ ŅĿē łȷŀěȱļ ŅĈńĔȲļŀļĔȻ ȫȯģɟĿĒȯȾĈȻ

 • H.TĈȸ ņɆȱĘ ȫļĈɈɟ ɘĿē łȷ ɮɱĘ Ņć łɴēĿ ņķɋćđ ņĴđēŀɋ ȫȯģɟĿ ņĘēĔʨ

 Łēćŀʩđ łȷ ēĿĈɆļ łȯĐĈȺ ēđ ŁɕʩĿ łȷ



ȫɰȺ ŅĈńēĈȮȺć ēđ ņȺĈɚȺ əȻȜ Ŀ ņȱĻȸć ĵŀĜć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ  :ĺȲɰń Ēķɉ۱۶۳

 •ņĴđēŀɋ Ĉȸ ņĴĒɛ ɂćēŀĘ ،ĲȺē ĔɢȺɐć ēĿĈȱɛ ɮɱĘ ņɉēĈɋ ņĴđēŀɋ ȫȯģɟĿ ņĘēĔʨ

 • Ŀ (ȤȜ ņĴĒɛ ĢĻɉ) ɮɱĘ ŅĈń ɶēĿ ŅĿē ʀćēĈȷ ȤȜ ȫȸćĒń Ŀ łȯķɈȻ ȫȯģɟĿ ņĘēĔʨ

 Roof Sump ȫĻĘ łȷ ȫȸćĒń

 • Łđŀʨ łɳĔğįȸ Ĕȯɛ łȷ ɔŃɆļ (Roof Drain)ʀɔɈļ ɮɱĘ ȤȜ łȯķɈȻ Ĕȯėļ łįȱȸć ņĘēĔʨ

ĒɛĈȷ ēĈİ  łȷ ŁđĈļȜ ʀȜ ĮȹŀȻ Ŀ

 •ĒɛĈȷ ȩĘĈȱļ ɘŀʪēđ Ŀ ŅēŀȻ Ņćēćđ (Roof Drain)ʀɔɈļ ɮɱĘ ȤȜ łȯķɈȻ Ĕȯėļ

 • đćŀļ ĎğĘ ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺć łɇȸēđ ȫȯģɟĿ ĒȯȾĈȻ

 • (ʀŀȯĘćĔȮȯĸĈİ ĵĔȲȱİ Ĉȷ đĔįķĻĤ ȫďĜ ņĘēĔʨ) Ĉń ʂįɛ ʜɋ ȫȯģɟĿĒȯȾĈȻ

 • ŅĿē  ŅĈń ȫȺĿ  Ĉȸ  ɮɱĘ  ʀŀļćĔʠʪ  ēđ  ŁĒɛ  ȩěȺ  Breating ValvesȫȯģɟĿĒȯȾĈȻ

 ɮɱĘ

 • ɮɱĘ ŅĿē Ĕʨ ŁĒɛ ȩěȺ Ȧēć ĶʨĈİ  ȫȯģɟĿĒȯȾĈȻ

 • ēĿĈȱɛ ɮɱĘ ŅĈń r ĔɊ ŅĿē əɛŀʪ ȫȯģɟĿĒȯȾĈȻ

 •ĒȱɛĈȷ ŁĒɛēĈŃļ Ŀ ȩěȺ ņȲĘēđ łȷ đŀɋ Ķďļ ēđ ʀɔɈļ ēĿĈȱɛ ɮɱĘ ŅĈń łȸĈȹ

 •ĒȱɛĈȷ ɘŀʪēđ łȷ ɔŃɆļ ʀɔɈļ ēĿĈȱɛ ɮɱĘ ŅĈń ʂɳ łɇȸēđ

 • ĲȱȸĒȺĈȷĔĳȸĒįȸ Ĉȷ Ŀ ŁĒȸđĔĴ  ȩěȺ ĺĸĈĘ ʀɔɈļ ēĿĈȱɛ ɮɱĘ ɬćĔĠć ŅĈńĔȯĴđĔĴ

ĒȱɛĈȷ ŁĒɛ

 • ȫȯĜĈɋ  Ŀ  Łđŀʨ  ʀɔɈļ  ŁēćĒɉ  Ĉȷ  ņĸĈɋ  ŅĈɞɳ  łȺŀĴĔń  ĒɴĈɳ  ʀɔɈļ  ŅĈńĔȯĴđĔĴ

ĒȱɛĈȷ łȲɛćđ ņĤĈɆȻēć

 • ēđ Ŀ Łđŀʨ ĺĸĈĘ ēĿĈȱɛ ɮɱĘ ʀɐĈɈļ Guide pole Ŀ Pole Anti RotationŅĈń ĮȲķɪ

ĒȱɛĈȷ ŁĒɛ ȩěȺ ņȮĘĈȱļ ȫȯģɟĿ

 • ɷʩĈĤĈȷ  ɮɱĘ  ɐć  ēŀȮĤ  Ķďļ  ēđ  Guide pole Ŀ  Anti Rotation PoleɬćĔĠć  ŅĈɞɳ

ĒȱɛĈȷ ŁĒɛ ŁĒȺĈɛŀʪ ņįȯȲĘŇ

 •ĒɛĈȷ ŁĒɛ ȩěȺ Anti RotationŅŇĈȷ ēđ ȩĘĈȱļ ɘŀʪēđ

 • ņȲĘēđ łȷ(Rim Seal ŅĿēShunt)łȺĒȷ łȷ ʀɔɈļ ɮɱĘ ĵĈěȻć Ņɔķɳ ŅĈń łĻėȻ łȯķİ

ĒȱɛĈȷ ŁĒɛ ĶěȲļ ʀɔɈļ ŁēćĒɉ łȷ Ŀ ŁĒɛ ŅɐĈėİ Ĉȹ

 • ʀɔɈļ ɮɱĘ ŅĿē Ĕʨ Flame Arrester Ŀ Gas Vent، Bleeder VentĶȯȮɴ ɐć ņȻćɔȯŃɆȻ

ĒȱɛĈȷ ĺĸĈĘ ņįȸɔȯɳ ɠĈďĸ ɐć Ŀ ŁĒɛ ȩěȺ

 • (Ĉń ɘŀɉ Ŀ ȫļĈɈɟ ņĘēĔʨ) Ĉń ʀŀȲȺĈȹ ņķɋćđ ņĴđēŀɋ ȫȯģɟĿ ĒȯȾĈȻ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۱۶۴

 • (ɐĈĴ ȫėȻĿ ņķɋćđ ņĴđēŀɋ Ŀ ņȲɚȺ ȫŃɉ ĮɊ Ŀ ʀđĔİ ɐĈȷ) Ĉń ʀŀȲȺĈȹ ņķɋćđ ņĘēĔʨ

 • ʀɔɈļ ŅĿē Ĕʨ ŁĒɛ ȩěȺ ʂİ łɰɋ łķģɛ ŅĈń ĺȲėȯĘ ȫȯģɟĿ ĒȯȾĈȻ

 •Ĉń ʀŀȲȺĈȹ Ȥēđ Ķďļ ēđ ŁĒɛ ȩěȺ ŅĈńĔȯĴ  łȷĔɟ ȫȯģɟĿ ĒȯȾĈȻ

 • Ķɋćđ Ŀ Ĉń ɶēĿ ĎğĘ ŅɔȯĻȻ Ŀ ņɉēĈɋ ņĴđēŀɋ ،ĲȺē ĔɢȺɐć ɮɱĘ ȫȯģɟĿĒȯȾĈȻ

 ɮɱĘ ʀŀļćĔʠʪ Ĺŀɳ əɛĈȹ Łēćŀʩđ

 •ȫĘć ĺŃļ đēćŀļ ɐć ēĿĈȱɛ ɮɱĘ ʀđŀʨ ɐćĔȻ  ɐć ʀĈȱȯĻĠć

 • Ŀ Ĉـń ĒȱȮʨȜ ،ɮɱـĘ ŅĿē ņȲـɚȺ ņـĘēĔʨ ȫـŃɉ) ɮɱـĘ ŅĿē ɐĈĴ  ȫـėȻ ʀĒـɛ ĹĈـɆȺć

 (Ĉـń ȫȺĿ ȩـĘĈȱļĈȺ łـȯķɈȻ

 • ĵĈȯĘ ŅŇĈȷ ĒĐ Ŀ ĞĘĿ ،ʂʠʩĈȹ ĒĐ ēđ Łēćŀʩđ ɐć Ēȱȷ ȫɚȺ łķĜĈɳ ȫȯģɟĿ ĒȯȾĈȻ

 •ġĈɆȻēć ȫȯķȷĈɴ ĔɢȺɐć ĈńĒȱȷ ȫɚȺ ȫȯģɟĿĒȯȾĈȻ

 • ... Ŀ əȸĈĘ ،ĭĔȻ ،ņĴĒɛ ɂćēŀĘ ،Ķįɛ ĔʠȯɨȻ ĔɢȺɐć Ēȱȷ ȫɚȺ ȫȯģɟĿ ĒȯȾĈȻ

 •əɛŀʪ Ŀ ņĴđēŀɋ ȫŃɉ ɐć Ņɔķɳ ŅĈń ȫĻėɴ ȫȯģɟĿĒȯȾĈȻ

 •đĔįķĻĤ ȫėȻ ȫŃɉ łȸŀȺĈȼ Ŀ łȯĸĿć ĈńĒȱȷ ȫɚȺ ʀđĔİ  ɐĈȷ Ŀ ʀđĔɚɳĒȯȾĈȻ

 • Ēȱȷ ȫɚȺ ĺȲėȯĘ ɡɳĈďļ Ņɔķɳ łďɰĜ ŅĿē Ĕʨ ŁĒɛ ȩěȺ Ȧēć ĶʨĈİ ȫȯģɟĿĒȯȾĈȻ

 (Wheather Shield)Řʩćŀń Ŀ ȤȜ ĞȸćĔɛ ĶʨĈɱļ ēđ

 •ĒɛĈȷ łȲɛćđ đŀɉĿ ŅēĈȱİ  ŅĈń ŁđĈɉ ɐć ʀɔɈļ ɬćĔĠć ēđ ņȮĘĈȱļ ņĘĔȲĘđ Ĕȯėļ

 • ŅɔȯļȜ ĲȺēĿ ņȲɚȺ ĔɢȺɐć ņȮĘĈȱļ ȫȯģɟĿ ēđ ʀɔɈļ ɬćĔĠć ņȺĈɚȺ əȻȜ ȤȜ łįȮɛ

ĒȱɛĈȷ

 • łـȷ ʀɔـɈļ ɬćĔـĠć ŅĈـń ȫȺćēĒȸĈń ņȺĈـɚȺ əȻȜ ȤȜ ēĈـɚɳ đŀـĻȺ ĵĔـȲȱİ  ĒـȸĈȷ ŁēćŀـĻń

ĒـɛĈȷ đēćĒȺĈȲـĘć ʀćɔȯļ

 •ĒȱɛĈȷ ĚɱȺ ʀĿĒȷ Łđŀʨ ņȲɚȺ ĒɴĈɳ ņȺĈɚȺ əȻȜ ȤȜ łĸŀĸ Ğɋ Ŀ ņĠĈȮȻēć ŅĈńĔȯɛ

 •ĒɛĈȷ ĺĸĈĘ ʀɔɈļ ɬćĔĠć ȤȜ łįȮɛ (Hydrant) ņȺĈɚȺ əȻȜ Ĕȯɛ

 •ĒȱɛĈȷ ĺĸĈĘ ʀɔɈļ ɬćĔĠć ņȺĈɚȺ əȻȜ ȤȜ łįȮɛ ŅĿē Ĕʨ ŁĒɛ ȩěȺ ŅĈń ɃȱĘēĈɚɳ

 •ĒɛĈȷ ĒȯȾĈȻ đēŀļ Ŀ Łđŀʨ (Riser)ņȺĈɚȺ əȻȜ ȤȜ ŁĒȺĔʨŇĈȷ łȷ ɔŃɆļ ʀɔɈļ

 •ĒɛĈȷ ĒȯȾĈȻ đēŀļ Ŀ Łđŀʨ ņȺĈɚȺ əȻȜ ȤȜ Ringłȷ ɔŃɆļ ʀɔɈļ

 •ĒɛĈȷĒȯȾĈȻ đēŀļ Ŀ Łđŀʨ (Foam Riser)ɷʩĔĐ Ēɟ ɮİ  ŁĒȺĔʨŇĈȷ łȷ ɔŃɆļ ʀɔɈļ

 •ĒɛĈȷ ɷʩĔĐ Ēɟ ɮİ  Ringłȷ ɔŃɆļ ʀɔɈļ

 • ʀđŀʨ  ēĈįȷ  ŁđĈļȜ   ʂĻɟ  Ŀ  ŁĒɛ  ȩěȺ  Collecting Head ، Male ScrewŅĿē  Ĕʨ



ȫɰȺ ŅĈńēĈȮȺć ēđ ņȺĈɚȺ əȻȜ Ŀ ņȱĻȸć ĵŀĜć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ  :ĺȲɰń Ēķɉ۱۶۵

.ĒɛĈȷ łɳĔğįȸ ȥĈȹŀĘ łȷ ɔŃɆļ

 •ĒɛĈȷ ņȱɪĿē đćŀļ Ŀ ĭ Ĉɋ łȺŀĴĔń ɐć ŅēĈĤ Ŀ Łđŀʨ ɔȯĻȻ Male ScrewŅĔȺ ȫĻėɴ

 • :ĮȺĈɚɳć ŗŀȺ)ĒɛĈȷ ŁĒɛ ȩěȺ ،ʀɔɈļ ŅēĈİ Įȱɋ ĺȲėȯĘ (Sprinkler)ĮȺĈɚɳć

(ņɚɇʠʪ ɘĈʡʨȜ Ŀ ȫķɳ ،ŅĔȲɊ

 • Ĺŀɳ ŗŀȺ) ĒȱɛĈȷ ēĈįȷ ŁđĈļȜ Ŀ ȩěȺ (Foam Pourer) ʀɔɈļ ɐĈĘ Ĺŀɳ ŅĈń ĺȲėȯĘ

ĒɛĈȷ ēĈįȷ ŁđĈļȜ Ŀ łȲɛćđ đŀɉĿ ʀɔɈļ ŅŇĈȷ ēđ ɷʩĔĐ ĆĈɰĠć ĵŀėȰİ(ɐĈĘ

 •ĒɛĈȷ đēćĒȺĈȲĘć ĒĐ ēđ ņȺĈɚȺ əȻȜ ȦćɔȯŃɆȻ ȤȜ ēĈɚɳ ʀćɔȯļ

Ȫɨȸ ıôİÿôȬȸó ɦģȱɄĨ ıôİ ɑɄȴłý ɯʠŃü Ɋó  ıŃȭğɒʘʢ ýÿóĬĨ ĀʠôĄ
 ٓ łȷ ɬĔɚļ ŘʩĈń ʀĈĻȲɋĈĘĿ ȫĘć ŁĒɚȺ ȫȸĈĤē ĈŃȺȜ ņȱĻȸć ĺȸĔĐ łİ  ņȾĈńēĈȮȺć ēđ

 ȦēŀĜ łȷ ...Ŀ əİ ćŀńĿ əİđĿđ łĸŀĸĿ ŁĔɆȱȹĿ Ȥēđ łȺŀĴĔń đŀɉĿ đēćđ đŀɉĿ ĈŃȺȜ

.ȫĘć ŗŀȱĻļ ēĈȮȺć Ĉȷ ɬĔɚļ

 ٓ łĠŀďļ  ēđ  ʂĻȸćĔȯɪ  ŁĒȱȱİ  ĹĔĴ  Ĺɐćŀĸ  ʀđĔʨēĈįȷĿ  ȦĈȯȺĈɋđ  łȺŀĴĔń  ĵĈĻģȲĘć

.ȫĘć ŗŀȱĻļ ȫɰȺ ēĈȮȺć ņȻĈȯķĻĤ

 ٓ ŗŀȱĻļ ēĈȮȺć ņȻĈȯķĻĤ łĠŀďļēđ ćɐ əȻȜ ĹɐćŀĸĿ ņȲɰȺ đćŀļ ņĸĈɋ ɬĿĔɣ ŅēćĒŃĳȺ

.ȫĘć

 ٓ.ȫĘć ʂĻȸć ĔȯɪēŀȻćĔȺɑ ɶĈȻćĿ Ĉń łȮĻķȻĿ Ĉń ĵĈȺĈİĿ ŅĔȯĴēĈȷĿ łȯķɈȻ Ķďļēđ ņĴđŀĸȜ

 ٓ łȲėȷ ņȲėȸĈȷ ņȻĈȯķĻĤ Ĕȯɪ Ģɴćŀļēđ ŅĔȯĴēĈȷĿ łȯķɈȻ ņļŀĠĔɋ ŅĈń łĸŀĸ ɘŀʪēđ

.ĒɛĈȷ

 ٓņńđ ĖȸĿĔĘ Ĕȯɪ Ģɴćŀļ ēđ Ĉń Ĳȱķȯɛ ēćĔɱȲĘć Ķďļ łȯȮģȻ

 ٓ ŅĈń Ĳȱķȯɛ ŅĈń ŁĿɐē ȫļňĘĿ ņĴđŀĸȜ ĹĿćĒļ ĢɳēĿ łȯķɈȻ ŅĈń Ĳȱķȯɛ ȫļňĘ

 ȫɰȯɛ  Ĕń  ȦĈļćɔĸć  ɐć  ĈŃȺȜ  ŅĈń ĔȮȺćĿ  ĲȱȯȻēć  ĺȯĘĿ  ĵĈěȻć  ŁĔȯĴ  ȫļňĘĿ  łȯķɈȻ

ȫĘć ŅēĈİ

 ٓ  ņȻĈȯķĻĤ ŅĈńĿĔȯȺ ĹĿćĒļ ɘɐŀļȜ

 ٓ ēđ ŅĒȺŀʪ ۲۵ ŁĈĳȲĘđ Ŀđ Ŀ ŅĒȺŀʪ ۱۵۰ ŁĒȱȱİ ɘŀļĈɋ ŁĈĳȲĘđ Įȸ ɐć ŁđĈɰȲĘć

.ȫėȯļćɔĸć ĢʩĔĘ ņĘĔȲĘđ ʀĈįļć Ĉȷ łȯķɈȻ Ŀ ŅĔȯĴēĈȷ ŅĿɐĈȷ Ĕń ēĈȱİ

 ٓ.ȫĘć əįȲɰȺ ēĈȱİ ēŀɞĐ łȷ Ĺɔķļ ŅĔȯĴēĈȷ Ĉȸ łȯķɈȻ ʀĈȸĈȹ ĈȻ ŁĒȱȺćē ،ŅĔȯĴēĈȷ əɈȷ ēđ

 ٓ.ȫĘć ŅēĿĔɟ ĹĔĴ  ĵŀěɳ ēđ ĚɋŇĈȷ ĲȱȯȻēć ŅĈń łɇɟŀĐ ʂȲɛćĒŃĳȺ ȤŀĠĔļ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۱۶۶

ɯʠŃü ɐĀȱăĠɊó ıŃȭğɒʘʢ
(ɸóĀûȴ ī ÿóĀċɗó ȪĤôü ŇŅɬī Ɋó ȪďȸôħĨ)

 ʀćŀȱģȷ  ʀɐĈɈļ  ɷʩĔĐ  ĆĈɰĠć  Ŀ  ĵĔȲȱİ  ŅēćĔğɟć  Ĕȯɪ  ȫȸĔʩĒļ  łļĈȺĔʨ  ʂȲɛćđ

 ŗŀɴĿ łɢďĸ ɐć Řʪ ēđ Řʪ Ŀ ʂįĻļ ȦĈļćĒɴć ġćŀȺć ɐć ņɰȯĠ Ĉȷ ŅĔȯĳɚʠʪ ĶļĈĤ Įȸ

 ȩȯȻĔȻ ʂʩĒȷ .đđĔĴ ņļ Ȥŀėďļ ȫɰȺ ēĈȮȺć ēđ ʀćĔďȷ łȷ ʀĒȯĘē ɐĔļ ĈȻ ŅɐŀĘ əȻȜ

 Ŀ  ņȱĻȸć  ŅĈń łļĈȺĔʨ  ȦĈļćɔĸć  ɐć  Ņć  łļĈȺĔʨ  ʂȯȱɊ  ʂȲɛćđ  ،NFPAđēćĒȺĈȲĘć  ɷʨĈğļ

.ȫĘć ņȲɰȺ ŅĈń ēĈȮȺć ņȺĈɚȺ əȻȜ

ɸʧôɄĨ ɯʠŃü òôɨČóī ġŃȱȰĜ  ıłóĀċɗó Āȭɢ ȪȵŃʠþĨ þȰȵȜĀɫ

ĲĨĬħĐ ıʪʠł ĮĨôȸĀʟ þȰȵȜĀɫ
 ņģĘ ʀĈįļŇć ņȲĐ .đđĔĴ  ɐĈɪȜ ŀʩēĈȱĘ ĶȯķďȻ Ŀ łȸɔɆȻ Įȸ Ĉȷ ĒȸĈȷ Ņɔʩē łļĈȺĔʨ ɐĈɳ

 ȦēŀĜ ĒȸĈȷ Ņɔʩē łļĈȺĔʨ ŅćĔʨ łİ  ŘʩĈń ĹĈĴ  .đŀɛ Ņɔʩē ŖĔĠ ŀʩēĈȱĘ ʂʩĔȻ ĺȯɋĿ đŀɛ

 łİ  ņɱȸĔĐ ŗŀȺ ŘʩĈĘĈȱɛ ،ɷʩĔĐ ĶȯėȺĈȲȹ Ĉȷ ĞȮȻĔļ ŅĈńēŀʣİ Ĉɳ ņĘēĔʨ ĶļĈɛ đĔȯĴ

 ĶȮɴ łļĈȺĔʨ đĈɆȸć ،Ĉń ɷʩĔĐ ĔʨćĔʨ ēđ ȫɣĈɰĐ łɰėķɳ đĈɆȸć ،ĒȲɳĈʠʨ ɶĈɰȻć ȫĘć ʂįĻļ

.ĒɛĈȷ ņļ ĈńɐĈȯȺ ʀđĔİ  đēĿȜĔʨ Ŀ ʀɔɈļ Ĕń ŅćĔʨ ɷʩĔĐ ɐć

ýóþȵńł ȪȵŃʠþĨ ĦȱăȭĄ ĮĨôȸĀʟ
 ņĸĈĻȲĐć ȧđćŀـĐ łȯķİ  əـɛŀʪ ȫŃɉ ȧđćŀĐ ȫـȸĔʩĒļ ĺȲـėȯĘ Įـȸ ȫـĘć ĹɐŇ

 łɆȯȲȺ ēđ łİ  ćē ņȼđćŀĐ ،đćĒـȸĿē ȫȸĔʩĒļ ĺȲـėȯĘ łļĈȺĔʨ Įȸēđ .đŀـɛ łـȲɳĔĴ  ĔـɢȺ ēđ

 ĔـɢȺ ēđ ĒـȸĈȷ Ēـńđ ʳē ȫـĘć ʂـįĻļ ŅĒـĻĤ Ŀ ŅŀŃـĘ Ĉـȸ Ŀ łـȺćēĈįȷćĔɋ ĹćĒـɴć łـȺŀĴĔń

 Ĕȼć ēđ ʀɔـɈļ ĒـĐ ɐć əـʠʨ ʀĒـɛ ĹĔĴ  Ŀ łـĸɔĸɐ ĵĈـĻȲĐć ēĈـȼȜ ĒـȺćŀȻ ņļ łـļĈȺĔʨ ʂـʩć .ȫـɳĔĴ

 łȺŀĴĔń ĔɢȺ đēŀـļ Ņɔʩē łļĈȺĔʨ ȫģـĘĿ Ŀ ĒـɛĈȷ łȲـɛćđ Ĕـʨēđ ɔـȯȺ ćē ... Ŀ Ēȯـɛēŀɋ əـȷĈȻ

.Ēńđ əـɛŀʪ ćē ĵĈـĻȲĐć

Āċɇ ňʟôȵʧłó ī ĲȸóþȭĨ ĲĄÿŃʟ
 .đđĔĴ  ʂʩĿĒȻ ĶĻȲďļ ŅĈńŀʩēĈȱĘ ʀɐĈɈļ ŅćĔʨ ĒȸĈȷ ،ȦćĔĠĈɈļ ŘʨĈȸɐēć ĕĈĘć Ĕʨ

.ĒɛĈȷ ņļ ĕĔȲĘđ ēđ  API ۲۰۲۱ đēćĒȺĈȲĘć ēđ ęŀěɋ ʂʩć ēđ ĢļĈɉ ȦĈĤňĠć



ȫɰȺ ŅĈńēĈȮȺć ēđ ņȺĈɚȺ əȻȜ Ŀ ņȱĻȸć ĵŀĜć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ  :ĺȲɰń Ēķɉ۱۶۷

 Ĺŀɳ ĺȲـėȯĘ ʀɐĈـɈļ ĔĴ ć ŁɕـʩĿ łـȷ ņـķɋćđ ēĿĈȱـɛ ɮɱـĘ ʀɐĈـɈļ ɷـʩĔĐ Ĉـȷ łـķȷĈɱļ

 ĆĈـɰĠć ŅćĔـʨ ņـĘĔȲĘđ Łćē ĈـŃȱȻ ćĔـʩɐ ،ĒـɛĈȷ ņļ ȫɈـĘ ņـķȯɋ ،ĒـɛĈȷ łȲـɛćĒȺ ȫـȷĈȼ

 ēđ  .ĒـɛĈȷ ņļ  ʀɔـɈļ  ŅŇĈـȷ  ĮـɊŀİ  łـɇȸēđ  łـȺĈńđ  ɷـʩĔĠ  ɐć  ʀɐĈـɈļ  ʂـʩć  ɷـʩĔĐ

 ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ŅĈـńēĈȮȺć ʀɐĈـɈļ ēđ ĶĻȲďļ ɷـʩĔĐ ɐć ēćĔـįȻĔʪ đēŀـļ ۴ Ĕـʩɐ Ķįـɛ

.ȫـĘć ŁĒـɛ łـȾćēć

 ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ  ȫɛćĒŃĳȺ  ŅĈńēĈȮȺć  ēđ  ņĸĈĻȲĐć  ŅĈń ɷʩĔĐ  ʂʩĔȲĻŃļ  ņķİ  ēŀğȷ

:ȫɳĔĴ  ĔɢȺēđ Ĕʩɐ ŖĔɛ łȷ ʀćŀȻ ņļ ćē ņȲɰȺ

 
 (Overfill Ground Fires)ʪɗļɸ ŚŀğĘ ʨĒʃĔ˒ ɸć ņʃĈɢ ʟˑĔĐ

 Ĉȸ Ŀ Ĉń ŀĸĿ Ŀ Ĉń ȪĻȹ ،Ĉń łĸŀĸ ɐć ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ȫɚȺ ĶȯĸĒȷ Ĉń ɷʩĔĐ ŗŀȺ ʂʩć

 ņȱɳ ĚɱȺ Ĉȸ ēŀȻćĔʪć ŅĈğɋ Ķȯĸđ łȷ ȫĘć ʂįĻļ ȫɚȺ ʂʩć łİ  Ēȱńđ ņļ ʳē ʀɔɈļ

 ɘĔȲėĴ  ĢȯĘĿ ĔɈȲĘć Įȸ łȷĈȳļ łȷ ɷʩĔĐ ŁĈĳȺȜ Ēńđ ʳē ŅɐŀĘ əȻȜ ĔĴ ć .đŀɛ đĈɆȸć

 ņɛŀļćĔɳ ʂȯȱɇĻńĿ ...Ŀ ŀĸĿ łɴĈĘ ʂȲɳēēđ ،ʀɔɈļ ĹŀȻĈȷ ŅĈńĔȯɛ ʂȲėįɛ .ĒȷĈȸ ņļ

...Ŀ  đĈȸɐ ȦĒļ ŅćĔʨ Ĉń ʂʩēđ ʂȲėȷ ʀđŀĻȺ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۱۶۸

 (Vent Fires)ɓɢĿ ēđ ŁđēĿɄĔʛ ʟˑĔĐ
 Ĉń ɷʩĔĐ ʂʩć .ĒȲɳć ņļ ɶĈɰȻć ȫȷĈȼ ɮɱĘ Ĉȷ ʀɐĈɈļ đēŀļ ēđ ĈļŀĻĤ ɷʩĔĐ ŗŀȺ ʂʩć

 Įɚɋēđŀʪ ŅĈń ŁĒȱȱİ ĈɰĠć Ĉȷ ćē ĈŃȺȜ ʀćŀȻ ņļ ȩķɪć Ŀ ĒȺēćđ ŅĔȲĻİ  ȦĒɛ ŇŀĻģļ

 Ĉń ŅɐŀĘ əȻȜ  ĶȯȮɴ  ʂʩć  ŗŀɴĿ  ȫķĤ.đŀĻȺ  ĈɰĠć  ĮȺĈȻ  Ķɋćđ  ēĈɚɳ  ʀđćđ  əńĈİ  Ŀ

.ĒɛĈȷ ʀɔɈļ ȫȺĿ ȦēĿĈɆļ ēđ ĹĔĴēĈİ  ȦĈȯķĻĤ Ĉȸ łɱĤĈĜ đēŀɋĔʨ ĒȺćŀȻ ņļ

(Rim Seal Fires)Ēəɟɸēđēđ Łđćđ ˩ē ʟˑĔĐ
 ŅĈń ɷʩĔĐ ĒȱȺĈĻń .Ēȱńđ ņļ ʳē ēĿĈȱɛ ɮɱĘ Ĉȷ ʀɐĈɈļ ēđ ĈļŀĻĤ Ĉń ɷʩĔĐ ʂʩć

 ȦćēĈɈȷ łİ  ņȻēŀĜ ēđ .ĒɛĈȷ ņļ ɷʩĔĐ ŗŀȺ ʂʩć ēđ ɶćĔȲĐć łȯĸĿć ĢȮȱļ łɱĤĈĜ Vent

 ،ɷʩĔĐ ĢȮȱļ Ĉȷ ĕĈĻȻ ʂʩĔʣįɊŀİ  Ĉȷ ĒȺĔȯĴ  ēćĔɴ ŅĔʩɎȹ ĵĈģȲɛć ŁđĿĒďļ ēđ ĈńɐĈĴ  Ŀ

 ĒȺćŀȻ ņļ  łȺɐĿē  ŅĈń ɷʩĔĐ  ،ņķɋćđ  ēĿĈȱɛ  ɮɱĘ  Ĉȷ  ʀɐĈɈļ  ēđ  .ĒȺđĔĴ ņļ  ĶģȲɚļ

 ĈɆȺȜ  ēđ  ņļŀɳ  ĈɰĠć  ĺȲėȯĘ  Ʉȯń  łİ  ņȺĈļɐ  ĈĜŀěɈļ  .ĒɛĈȷ  ɔȯĳȺćĔʨ əĸĈɊ  ēĈȯėȷ

 ʀćŀȻ ņļ łİ  Ņć łɇȸēđ ĈŃȱȻ ،ĔɢȺ đēŀļ ʀĈįļ ēđ Ĺŀɳ ĺȲėȯĘ ʀĿĒȷ .ĒɛĈȮȺ ĔɱȲėļ

 ĒɛĈȷ ņļ ĮȺĈȻ ŅŇĈȷ ēđ łȸŀŃȻ ĮɊŀİ  ŅĈń łɇȸēđ đŀĻȺ ɷʩēɔȻ ĮȺĈȻ Ķɋćđ łȷ ćē Ĺŀɳ

 đĿĒďļ  ćē  Ĺŀɳ  đĔʨēĈİ  Ŀ  ĒɛĈȷ ņļ  ɡɳĈďļ  əİĿē  Ņćēćđ  ŇŀĻģļ  ɔȯȺ  łɇȸēđ  ʂʩć  łİ

 Ĉȸ ȫȷĈȼ Ĺŀɳ ŅĈń ĺȲėȯĘ ،ņķɋćđ ēĿĈȱɛ ɮɱĘ ɐĈȷĿē ʀɐĈɈļ ēđ đŀɉĿ ʂʩć Ĉȷ.Ēȱİ ņļ

.ĒȱȲėń Rim Seal ŅĈń ɷʩĔĐ ĈɰĠć ŅćĔʨ ɘĿē ʂʩĔȻ ȩĘĈȱļ ȫȷĈȼ łĻȯȺ

 ( Full Surface Fires) ĎğĘ ĹĈĻɣ ŅĈń ʟˑĔĐ
 łğĘćŀʨ ʂȲɋŀĘ ĵĈĐ ēđ ŁđēĿȜĔɳ ĎğĘ łȷ ņĘĔȲĘđ ĹĒĤ ĶȯĸĒȷ Ĉń ɷʩĔĐ ʂʩć

 ņĸĈĻȲĐć  ɷʩĔĐ  ĈɰĠć  Ȭďȷ  ēđ  ŅđĈȸɐ  ŅĈń ņȲɈĘ  ،ēĿĈȱɛ  Ĉȸ  ȫȷĈȼ  ɮɱĘ  đŀɉĿ

 ȩɉŀļ ĒȺćŀȻ ņļ ɮɱĘ Ŀ ĢʩĈļ ʂʠʨ ēĈɈȷ ŅĈɞɳ ēđ ēĈɚɳ łɳĈɟć Įȸ .Ēȱȱİ ņļ đĈɆȸć

.Ēȱİ  ĔɚȲȱļ ʀĿĔʠʨ łȷ ćē đćŀļ Ņć ŁɐćĒȺć ĈȻ Ŀ đđĔĴ  ɮɱĘ ʀĒɛ ȤĈȻĔʪ

 ŘʩĈĘĈȱɛ ʀɐĈɈļ ŅćĔʨ ŁŀɱĸĈȷ ŅɐŀĘ əȻȜ ŗŀȺ Ĕń ȫėȸĈȷ ņļ Ņɔʩē łļĈȺĔʨ ĒȱȸȜĔɳ ēđ

.ȫĘć Łđćđ łȾćēć ćē ʀɐĈɈļ ŗŀȺ Ĉȷ ĞȮȻĔļ ŅɐŀĘ əȻȜ ġćŀȺćɐć Ņć łȺŀĻȺ Ĕʩɐ ĵĿĒɉ .đŀɛ

 ʂȯȱɊ  ĶȯĻįȻ  ʂĻɟ  ȫĘć  ĔȲŃʨ  ʀɐĈɈļ  ɷʩĔĐ  ȫȸĔʩĒļ  ȫŃɉ  Ņɔʩē łļĈȺĔʨ  ēđ  ćɎĸ

.đŀĻȺ Ņɔʩē łļĈȺĔʨ Ŀ ņĘēĔʨ ćē ʂįĻļ ɷʩĔĐ łȺŀĴĔń ،ņĸĿćĒɉ



ȫɰȺ ŅĈńēĈȮȺć ēđ ņȺĈɚȺ əȻȜ Ŀ ņȱĻȸć ĵŀĜć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ  :ĺȲɰń Ēķɉ۱۶۹

 Ŀ  ĵĔȲȱİ  ȫŃɉ  ʀɐĈɈļ  ɷʩĔĐ  ȫȸĔʩĒļ  łļĈȺĔʨ  ĮȯȻĈĻɛ  ŖĔĠ  ɔȯȺ  Ĕʩɐ  Ķįɛ  ēđ

 ĒȸĈĻȺ ņļ ćē ʀɐĈɈļ ɷʩĔĐ ŗŀɟŀļ ȫȸĈɰİ  đŀɉŀļ ȫȸĔʩĒļ ĈȸȜ łİ  ŗŀɟŀļ ʂʩć ņĘēĔʨ

.ȫĘć ŁĒɛ Łđćđ ʀĈɚȺ Ĕȯɋ Ĉȸ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۱۷۰

 Ņɔʩē łļĈȺĔʨ ēđ ȫɴđ ȬȯĐɐć ŅđĈȸɐ ēĈȯėȷ ȫȯĻńć ɐć Ņɔʩē łļĈȺĔʨ ʂʩć ĺɚɛ łķĐĔļ

 đĔʩɎȹ ņļ ȦēŀĜ ɷʩĔĐ Ĉȷ łķȷĈɱļ ŅĈń ŘʩĈȺćŀȻ ņĘēĔʨ łķĐĔļ ʂʩć ēđ.ȫĘć ēćđēŀɋĔʨ

 ɐĈȯȺđēŀļ ĢʨĈȱļ ɐć ņńĈĴ Ȝ łȷ ɷʩĔĐ Ĉȷ łķȷĈɱļ ŅćĔʨ ŘʩĈȺćŀȻ ،đđĔĴ ņļ ĚɈɚļ ʀȜ ēđ łİ

 łģĘŀȻēđ ĹɐŇ ŅĈń ņńĈĴ Ȝ ʂʩĔȲĻŃļ.đēćđ ɐĈȯȺ ĈŃȺȜ ʀđĔʨ ēĈİ  łȷ ŅćĔʨ ŘʩĈȺćŀȻ ĖȰĘ Ŀ



ȫɰȺ ŅĈńēĈȮȺć ēđ ņȺĈɚȺ əȻȜ Ŀ ņȱĻȸć ĵŀĜć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ  :ĺȲɰń Ēķɉ۱۷۱

:ɐć ĒȱȻēĈȮĤ ɷʩĔĐ Ĉȷ łķȷĈɱļ ĶļćŀĤ łļĈȺĔʨ

 •(...Ŀ ĹɐŇ  ʀćɔȯļ ،ɮİ  ȫɢķɪ ،ɮİ  Ĉȸ Ŀ ȤȜ) ņȾĈɰĠć ŁđĈļ ŗŀȺ ʂʠȯģȻ

 • ɷʩĔĐ Ĉȷ łķȷĈɱļ ēđ ĺŃļ ĔěȱĤ Įȸ :ɷʩĔĐ ĹĈĳȱń ʀɐĈɈļ łȷ ņĘĔȲĘđ ʀđĔİ  ŁđĈļȜ

.ĒɛĈȷ ņļ ʀɐĈɈļ ņļĈĻȻ łȷ ȩĘĈȱļ ņĘĔȲĘđ ʀđĔİ  ĺńćĔɳ

 •.đēćđ ɐĈȯȺ łķȷĈɱļ ŅćĔʨ ćē ŅđĈȸɐ ŅĈńĿĔȯȺ ıēɔʨ ʀɐĈɈļ ɷʩĔĐ :ʀĈɚȺ əȻȜ ŅĿĔȯȺ

 •ņȺĈĘē ġňĠć ŅĈń ɘĿē

 •ĮȯɳćĔȻ ĵĔȲȱİ

 ŁđēĿȜ  ɷʩĔĐ  Ĉȷ  łķȷĈɱļ  Ņɔʩē łļĈȺĔʨ  ēđ  Ŀ  ŁĒɛ  ĮɊ  ĒȸĈȷ  Ĉńēŀʣİ Ĉɳ  ʂʩć  ņļĈĻȻ

 ŅĈń ĹĔɳ .ĒɛĈȷ ņļ API۲۰۲۱ Ŀ NFPA۱۱ đēćĒȺĈȲĘć ĕĈĘć Ĕʨ đēćŀļ ʂʩć ņļĈĻȻ ĒȺŀɛ

.ĒɛĈȷ ņļ ĕĔȲĘđ ēđ API۲۰۲۱ đēćĒȺĈȲĘć ēđ ȫȸĔʩĒļ Ņɔʩē łļĈȺĔʨ ŅćĔʨ łĠŀʨĔļ

 ĶļĈɛ  ɷʩĔĐ  ĔʨćĔʨ  ēđ  ȫɣĈɰĐ  ŅĈń ĺȲėȯĘ  ȫɰĴ  ʀćŀȻ ņļ  łĜňɋ  ēŀğȷ

 ɐć ȫɣĈɰĐ ēŀɢȱļ łȷ ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ŅĈńēĈȮȺć ēđ ȫȷĈȼ łĻȯȺ Ĉȸ ȫȷĈȼ ŅĈń ĺȲėȯĘ

 Ĉȷ ȫȷĈȼ ĺȲėȯĘ Įȸ łėȸĈɱļ ēđ .ĒȺĿē ņļ ēĈįȷ Ĉń ŁđēĿćĔɳ ŅēćĒŃĳȺ ʀɐĈɈļ ȦĈėȯĘĈȻ

 ʂȯļĈȻ ȫŃɉ Ĺɐćŀĸ Ŀ ćɔɉć ĹĈĻȻ ȫȷĈȼ ĺȲėȯĘ Įȸ łİ  ĺʠʨĈȸ ņļ ēđ ȫȷĈȼ łĻȯȺ ĺȲėȯĘ

 ŅĈŃĻȲėȯĘ .ĒɛĈȷ ņļ ćēćđ ćē ņȺĈɚȺ əȻȜ ŅĈń ʂȯɛĈļ ĮĻİ  ʀĿĒȷ Ĺŀɳ łȯķɈȻ Ĉȸ ȤȜ

 ŅĈńēŀʣįȻđ ĶȯȮɴ ɐć ņȻćɔȯŃɆȻ ŅĔȯĴēĈįȷ Ĉȷ Ĉȸ ņȲĘđ Ȧēŀěȷ ȫĘć ʂįĻļ Ĺŀɳ Ŀ ȤȜ

.ĒȺđĔĴ  ĵĈģɳ łķģɛ Ĉȸ ȦēćĔĐ ،đĿđ

.đēćđ ņȺĈɚȺ əȻȜ ŅĈń ʂȯɛĈļ łȷ ɐĈȯȺ ʀĒɛ ĵĈģɳ ŅćĔʨ ȫȷĈȼ łĻȯȺ ĺȲėȯĘ Įȸ

 ŁđĈɰȲĘć ʀɐĈɈļ ʂʩć ēđ ɷʩĔĐ ɐć ȫɣĈɰĐ ȫŃɉ łİ  ŘʩĈń ĺȲėȯĘ ņɋĔʨ łļćđć ēđ

.đđĔĴ ņļ ņɳĔģļ đŀɛ ņļ

 ĹĈɆȺć  ʀɐĈɈļ  ɷʩĔĐ  ĆĈɰĠć  ȫȸĔʩĒļ  Ņɔʩē łļĈȺĔʨ  ēđ  ĺŃļ  ēĈȯėȷ  đēćŀļ  łķĻɉ  ɐć

 ĒȯĸŀȻ Ŀ ņȺĈɚȺ əȻȜ ȤȜ ŅĈń ĺȲėȯĘ đĔįķĻĤ ȫďĜ ɐć ʀĈȱȯĻĠć ŅćĔʨ ĹɐŇ ȦĈɚȸĈļɐȜ

 Ŀ  łȲɳĔʩɎȹ  ȦēŀĜ  ņȱȯģļ  ŅĈń ŁēĿđēđ  ȫėȸĈȷ ņļ  ȦĈɚȸĈļɐȜ  ʂʩć  ćɎĸ  .ĒɛĈȷ ņļ  ɮİ

.ĒȺđĔĴ  Ģɳē ŁĒɛ ŁĒńĈɚļ ȦćđćĔʩć

:ɸʧôɄĨ(Foaming)ɊôĄ ɦĜ  ĦȱăȭĄ ɑȵôĨɊȜ
 ŅĈń ĺȲėȯĘ łįȱȸć łȷ łɉŀȻ Ĉȷ ،Ēɛ Łđćđ ĎȯɟŀȻ łĠŀʨĔļ Ķěɳēđ łİ  łȺŀĳȺĈĻń

 ʀɐĈɈļ ŗŀȺ Ĉȷ ȩĘĈȱȲļ Ŀ Łđŀʨ ņȻĿĈɰȲļ ġćŀȺć Ņćēćđ ʀɐĈɈļ ŅĿē Ĕʨ ŁĒɛ ȩěȺ ɐĈĘ ɮİ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۱۷۲

 Ĉȷ ȩĘĈȱȲļ ،ŁĒɛ ȩěȺ ŅĈń ĺȲėȯĘ ȫėȻ ņķİ  ēŀğȷ ćɎĸ ،ĒȺđĔĴ ņļ ȩěȺ Ŀ ņĐćĔĠ

 łȺćĔȯĳɚʠʪ ĹćĒɴć Įȸ ʀćŀȱĤ łȷ ĹćĒɴć ʂʩć .đđĔĴ  ćĔɉć Ŀ ɮȸĔģȻ ĒȸĈȷ ʀɔɈļ ŗŀȺ Ŀ ʀĈļɐ

 ēđ ęŀěɋ ʂʩć ēđ ĹɐŇ ȦĈĤňĠć .ȫĘć ʀɐĈɈļ ɷʩĔĐ ȫȸĔʩĒļ Ņɔʩē łļĈȺĔʨ ĔɢȺĒļ

.ĒɛĈȷ ņļ ĕĔȲĘđ ēđ NFPA۳۰ Ŀ NFPA۱۱ đēćĒȺĈȲĘć

:ɸʧôɄĨ(cooling)ĭþȰȰĜ  ĚȰɇ ĦȱăȭĄ ɑȵôĨɊȜ
 ŅĿē  Ĕʨ  ȩěȺ  ĔɢȺ  ɐć  ņȻĿĈɰȲļ  ŅĈŃķįɛ  Ņćēćđ  Ĉń ĺȲėȯĘ  ʂʩć  łįȱȸć  ĺɪĔȯķĤ

 ēđ Ŀ Łđŀʨ ʀĈėįȸ 
ً
ĈȮʩĔɱȻ ĈŃȺȜ ɮķȲɈļ Ććɔɉć Ŀ ȫėȻ ŁŀďȺ ،ĒȱɛĈȷ ņļ ɮķȲɈļ ʀɐĈɈļ

 ŅĈń ĺȲėȯĘ ȫėȻ ņķİ  ēŀğȷ ćɎĸ ،ĒɛĈȷ ņļ ĔʩɎȹ ʀĈįļć ņȲĐćē łȷ ʀȜ ȫėȻ ņȺĈļɐ Ĕń

.đđĔĴ  ćĔɉć Ŀ ɮȸĔģȻ ĒȸĈȷ ʀɔɈļ ŗŀȺ Ŀ ʀĈļɐ Ĉȷ ȩĘĈȱȲļ ،ŁĒɛ ȩěȺ

: Ěɒɇ ıôİÿýĬʢ ĮģȭĄĬʟ ɯʠŃü òôɨČóī ġŃȱȰĜ
 Ĉļć  ،ĒɛĈȷ ņļ  Ĕȼŀļ  ĵĈģȲɛć ĶʨĈɴ  ȦĈģȸĈļ  ɷʩĔĐ  ĆĈɰĠć  ēđ  Įɚɋ  ŅĈńēđŀʪ

 ɶćĔȲĐć  ĢʨĈȱļ  Ĉȷ  łŃɉćŀļ  Ĕȼć  ēđ  đĒɆļ  ɶćĔȲĐć  ĔʨćĔʨ  ēđ  ćē  ņȲɋŀĘ  đćŀļ  ĒȱȺćŀȻ ņĻȺ

 .Ēȱȱİ  ȫɢɳĈďļ ،ĒȺć ŁĒɛ ĹĔĴ  łİ  ņȻćɔķɳ ĒȱȺĈļ

 Ĉȷ ȩȯİĔȻ ȦēŀĜ łȷ łɊ ĒȺŀɛ ŁđĈɰȲĘć ŘʩĈŃȱȻ łȷ łİ  ņȺĈļɐ łɊ Įɚɋ ŅĈńēđŀʪ

 ɮɱĘ ʀɐĈɈļ ŅĒȱȷ ȫɚȺ łȯĐĈȺ ēđ ɷʩĔĐ ĆĈɰĠć ŅćĔʨ ĒȱȺćŀȻ ņļ ،ĒȺŀɛ ŁđĈɰȲĘ ć Ĺŀɳ

 .ĒȱɛĈȷ Ēȯɰļ ēĿĈȱɛ

 ɐć  Ŀ  ŁĒɛ  ĶɱȲȱļ  ŅɐŀĘ əȻȜ  Ķďļ  łȷ  ĭĔďȲļ  ʀɐĈɈļ  ŁđĈɰȲĘć  Ĉȷ  Įɚɋ  ēđŀʪ

.đŀɛ ņļ ŁĒȯɛĈȹ ʀɐĈɈļ ŅĿē Ĕʨ đĈȸɐ ēĈɚɳ Ĉȷ Ŀ ņįȯȲĘŇ ŅĈń łĸŀĸ ɷʩĔĠ

 ēđAPI ۲۰۲۱  đēćĒȺĈȲĘć ēđ Įɚɋ ŘʩĈĻȯɛ ŅĈńēđŀʪ đēŀļ ēđ ņķȯĻįȻ ȦĈĤňĠć 

.ĒɛĈȷ ņļ ĕĔȲĘđ

:ĲȱĄý ȦÿŅćȴ ɯʠŃü òôɨČó ī ġŃȱȰĜ
 łȯĸĿć ĶĐćĔļ ēđ ɶćĔȲĐć Ŀ ĵĈģȲɛć ĶʨĈɴ ȦĈģȸĈļ ɐć ņɛĈȺ ɷʩĔĐ Ĉȷ ņȲĘđ ŁɐēĈȮļ

 ȫďȻ Ğɱɳ ņȲėȸĈȷ ،ıēɔʨ ŅĈń ɷʩĔĐ ņȲĘđ ĆĈɰĠć .đĔʩɎȹ ņļ ȦēŀĜ ɷʩĔĐ ŗĿĔɛ

 ĒɉćĿ Ŀ ɔŃɆļ ،ŁĒȸđ ɘɐŀļȜ ņȺĈɚȺ əȻȜ ŅĈń ĺȯȻ ĔȯɢȺ ȤĔɆļ đćĔɳć ĞĘŀȻ Ŀ ȦēĈɢȺ

.đŀɛ ĹĈɆȺć ،ȦĈėȯĘȡȻ ĞȸćĔɛ



ȫɰȺ ŅĈńēĈȮȺć ēđ ņȺĈɚȺ əȻȜ Ŀ ņȱĻȸć ĵŀĜć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ  :ĺȲɰń Ēķɉ۱۷۳

.ȫĘć ŁđŀĻȺ łȾćēć ćē ņȮĘĈȱļ ŖĔɛ ęŀěɋ ʂʩćēđ ، API ۲۰۲۱ đēćĒȺĈȲĘć

  ȫĘć ʂįĻļ ،ɶćĔȲĐć Ŀ ĵĈģȲɛć ĶʨĈɴ ȦĈģȸĈļ ɐć ņɛĈȺ ŅĈń ɷʩĔĐ Ĉȷ łŃɉćŀļ ēđ

 Ĉȸ  Ŀ  ʀĈȸĔɉ  ĵĔȲȱİ  
ً
ŇŀĻģļ  ،Łŀȯɛ  ʂʩć  .ĒɛĈȮȺ  ĔʩɎȹ ʀĈįļć  ĢʩĔĘ  ĆĈɰĠć  łɚȯĻń

 ȤȜ ʂȯļȡȻ ŁćĔĻń łȷ (ʀɔɈļđćŀļ ɑĈȰĻȹ ĔȯɢȺ)əȻȜ ēđ ĔȯĴēđ đćŀļ ʀćɔȯļ ʀđĔİ  đĿĒďļ

 ȦēćĔĐ Ĉȷ ĈŃȺȜ łŃɉćŀļ ʀĈįļć łİ  ŅēĿĈɆļ ŅĈń ŁɐĈĘ Ĉȸ ȦćɔȯŃɆȻ ŅĿē Ĕʨ ŁĒȱȱİ Įȱɋ

.đđĔĴ ņļ ĶļĈɛ ćē đēćđ đŀɉĿ łķģɛ Ĉȸ Ŀ əȻȜ ɐć ņɛĈȺ

 đĔįķĻĤ łğĘćŀʨ، ʀɐĈɈļ ɷʩĔĐ ĆĈɰĠćĿ ĵĔȲȱİ  ،ȫɛćđ ēĿđ ĔɢȺ ɐć ĒȸĈȮȺ ŁēćŀĻń

.đŀʨ Ēńćŀɋ Ĕėȯļ ɷʩĔĐ ĔʨćĔʨ ēđ ȫɣĈɰĐ ŅĈŃĻȲėȯĘ ĎȯďĜ

:ĒȱɛĈȷ ņļ Ĕʩɐ ĺȲėȯĘ Ŀđ ĶļĈɛ ĵŀĻģļ ēŀĠ łȷ ،ʀɐĈɈļ ɷʩĔĐ ȫɣĈɰĐ ŅĈń ĺȲėȯĘ

 • Ĉļđ ĒĐ ɐć əʠʨ ʂȲɳē ŇĈȷ ȦēŀĜ ēđ ʀɐĈɈļ ŅɐĈĘ Įȱɋ ȫŃɉ ŁĒȱȱİ Įȱɋ ĺȲėȯĘ

 • Įɚɋ ēđŀʪ Ŀ ņȺĈɚȺ əȻȜ ɮİ ĺȲėȯĘ

 ĒȸĈȷ ĵĈģȲɛć ĶʨĈɴ ȦĈģȸĈļ ŅĿĈĐ ʀɐĈɈļ ņļĈĻȻ ،łȺćĔȯĳɚʠʪ ĶļĈĤ Įȸ ʀćŀȱģȷ

 ،ēĿĈɆļ ʀɐĈɈļ ēđ ɷʩĔĐ ɐĿĔʨ ĹĈĳȱń ĒĐ ɐć əʠʨ ʀĒɛ ĹĔĴ  ɐć ŅĔȯĳɚʠʪ ēŀɢȱļ łȷ

 ņȺĈɚȺ əȻȜ ȤȜ ŅĈń Ĳȱȸē ȦēŀĜ Ŀđ łȷ łİ  ĒɛĈȷ ŁĒȱȱİ Įȱɋ ŅĈń ĺȲėȯĘ łȷ ɔŃɆļ

 ɐć  ņįȸ  Ĉȸ  ʀɔɈļ  łİ ņȺĈļɐ  
ً
ňȳļ  ،ŅēćĔğɟć  Ģɴćŀļ  ēđ.ĒȱɛĈȷ ņļ  ŘʨňȯĘ  ĺȲėȯĘ  Ŀ

 ĢȺĈļ Ŀ ŁĒɛ ŗĿĔɛ ŅɐĈĘ Įȱɋ ȦĈȯķĻĤ ،ȫĘć ŁĒɛ ŅɐŀĘ əȻȜ ēĈɊđ ēĿĈɆļ ʀɐĈɈļ

 ŘʩĈń ɮȸđē Ķįɛ łȷ Ŀ ʀɐĈɈļ łĻń ēđ Ĉń łĸŀĸ ʂʩć .đŀɛ ņļ ĔȻ Ł đĔȲėĴ  ȧđćŀĐ ɐĿĔʨ ɐć

 ،Ĉń łĸŀĸ  ʂʩć  ɮķȲɈļ  ĝĈɱȺ  ēđ  .đĔȯĴ ņļ  Ĕʨ  ēđ  ćē  ʀɔɈļ  Ğȯďļ  ēĿđĈȻēĿđ  łİ  ĒȱȲėń

 Ĉń łĸŀĸ ʂʩć đćĒģȻ .đēćđ đŀɉĿ Ĉń Łēćŀʩđ ŅĿē Ĕʨ ȤȜ əɛĈȹ ŅćĔʨ ŘʩĈń ŁĒȱȱİ  ĢʩɐŀȻ

 ... Ŀ ʀɔɈļ ŁɐćĒȺć ،Ğȯďļ ŅĈļđ Ĕʤİ ćĒĐ ،ɐĈȯȺ đēŀļ ŅɐĈĘ Įȱɋ ʀćɔȯļ Ĉȷ ȩĘĈȱȲļ

.ĒɛĈȷ ņļ

 łȺćĔȯĳɚʠʪ ĹćĒɴć Įȸ ɶĔȲďļ ʀɔɈļ Įȸ ēćŀɆĻń ʀɐĈɈļ ŅɐĈĘ Įȱɋ ʂʩćĔʨĈȱȷ

 ēđ  ،łȺćĔȯĳɚʠʪ  ȦĈļćĒɴć  ʂʩć  ęŀěɋ  ēđ  ĔȲɚʠʨ  ȦĈĤňĠć  .đđĔĴ ņļ  Ȥŀėďļ

.ĒɛĈȮȯļ ĕĔȲĘđ ēđ API ۲۰۲۱ Ŀ NFPA۱۱ ،NFPA۳۰ ŅĈńđēćĒȺĈȲĘć

 ēđ  NFPA۳۰  đēćĒȺĈȲĘć  ēđ  ĈńĔķįȱȸĔȰĘć  ʀĈļĒȯɊ  ęŀěɋ  ēđ  ĹɐŇ  ȦĈĤňĠć

 ņĳȲėȷ ،ɷʩĔĐ Įȸ ŅćĔʨ ɐĈȯȺ đēŀļ ȤȜ ņģɴćĿ ĺɆĐĿ ʀĈȸĔɉ ʳĔȺ .ĒɛĈȷ ņļ ĕĔȲĘđ

 ʳĔȺ .đēćđ ŁĒɛ ĺńćĔɳ ȦćɔȯŃɆȻ Ŀ Ĉń ĺȲėȯĘ ŁɐćĒȺć Ŀ ēćĒɱļ ،ŗŀȺ ،ĵĔȲȱİ  ɘĿē łȷ

 ȦćɔȯŃɆȻ Ŀ Ĉń ĺȲėȯĘ ʀĈļɔĻń ŅɐćĒȺć Łćē ɜĔɳ Ĉȷ ņȲėȸĈȷ ،ɐĈȯȺ đēŀļ ēĈɚɳ  Ŀ ʀĈȸĔɉ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۱۷۴

.đŀɛ łȯȮģȻ ʂįĻļ ɷʩĔĐ ʂʩĔʣĴēɔʨ ĆĈɰĠć Ŀ

 ɬĒń  ،(Foam Blanket) Ĺŀɳ  Ĉȷ  ŁđēĿȜĔɳ  ĎğĘ  ņńđ  əɛŀʪ  Ĉȸ  Ĳȱȯʣįȱķȷ  Ĺŀɳ

 ŅĿē əɛĈȹ  ȫŃɉ ɮİ  ŅɐĈĘ ŁđĈļȜ Ŀ ĒȯĸŀȻ ĺȲėȯĘ ɐć ĶĜĈĐ ɮİ  đĔʨēĈİ  ʂʩđĈȯȱȷ

 .ĒɛĈȷ ņļ ȦćēĈɈȷ ŅɐĈĘ đćɐȜ ʀćɔȯļ əńĈİ  Ĉȸ ɷʩĔĐ ʀđĔİ łɰɋ ŅćĔʨ ĶģȲɚļ ĎğĘ

 ȦćɔȯŃɆȻ  Ŀ  ʀɐĈɈļ  łȷ  əȻȜ  ŅĈń łķģɛ  ĹŀɆń  łİ  ņȺćĔďȷ  ĞȸćĔɛ  ēđ  ȫĘć  ʂįĻļ

 ɶĔȲďļ ɐŀȱń łİ  ņȺɔɈļ ŁđēĿȜĔɳ ŅĿē Ĺŀɳ əɛĈȹ łȷ ȫȮėȺ ،đŀɛ ņļ ŁĒńĈɚļ Ĕĳȸđ

 ĹćĒɴć Įȸ ʂʩć Ŀ đŀĻȺ Ģğɴ ćē ćŀń ʀɕȯėİ ć Ŀ ŁđēĿȜĔɳ ĎğĘ ʂʠʨ ĝĈȮȻēć ȫĘć ŁĒɚȺ

.đŀɛ ņļ łȲɳĔĴ  ĔɢȺēđ Ĕȼŀļ ēĈȯėȷ łȺćĔȯĳɚʠʪ

 łİ  Łđŀʨ  Ĺŀɳ əɛĈȹ ĺȲėȯĘ ȤĈɈȲȺć ،Ĺŀɳ ŗŀȺ ȤĈɈȲȺć ɐć Ēģȷ ĹĈĴ  ȦēŀĜ Ĕń ēđ

 Ĺŀɳ ĺȲėȯĘ .ĒȸĈĻȺ ņļ Ĉɰȸć ēćĔğɟć ĹĈĳȱńēđ ēŀȺĈļ ȫȯķȷĈɴ ēđ ćē ņĻŃļ ēĈȯėȷ əɱȺ

 ŗŀȺ  Ĉȷ  ȩĘĈȱȲļ  ĒȸĈȷ  ĭĔďȲļ  łɊ  ȫȷĈȼ  ȦēŀĜ  łȷ  łɊ  ɷʩĔĐ  ĆĈɰĠć  ȫŃɉ  ʀɐĈɈļ

 ʀɔɈļ Įȸ ŅɐŀĘ əȻȜ Ĉȷ ŁɐēĈȮļ ēđ ēĈİ  ȫĤĔĘ łİ  ĈɆȺȜ ɐć .ĒɛĈȷ ņĸĈĻȲĐć ŅĈń ɷʩĔĐ

 ēĈŃļ ŅɐŀĘ əȻȜ ,ʂȯȲėɈȺ ɷʩĈɴđ ēđ ĔĴ ć Ŀ đēćđ ēĈȯėȷ ņȲȯĻńć ņȲɰȺ ŁđēĿȜĔɳ ıēɔʨ

 ȦćɔȯŃɆȻ Ŀ ĶʩĈĘĿ Ĉȷ ĒȸĈȷ ņȲɰȺ ʀɐĈɈļ ،đŀʨ Ēńćŀɋ ʀɔɈļ ʂȲɳĔĴ  əȻȜ ĺʠʨ ،đŀɚȺ

 ɐć  ʀĈļɐ  ʂʩĔȲĻİ  ēđ  ʀćŀȲȷ  ŅɐŀĘ əȻȜ  đēćŀļ  ēđ  ĈȻ  ĒȺŀɛ  ɔŃɆļ  əȻȜ  Ĉȷ  ŁɐēĈȮļ  ȫȷĈȼ

 ŅćĔʨ  ʀŀȱİ  ĈȻ  łİ  Ņđćŀļ  ʂʩĔȲŃʨ  ɐć  .đĔİ  ɘŀļĈɋ  ćē  ʀȜ  Ŀ  ŅĔȯĴŀķɉ  əȻȜ  ɘĔȲėĴ

 ɷʩĔĐ Ēɟ ɮİ  ĒȺć łȲɳĔĴ  ēćĔɴ ŁđĈɰȲĘć đēŀļ Ĉń ʀɔɈļ ʂʩć ēđ əȻȜ ʀđĔİ  ɘŀļĈɋ

 ĭĔďȲļ ŅĈń ʀɔɈļ Ĉȷ ćē Įɚɋ ēđŀʪ .ȫĘć (Dry Powder) Įɚɋ ēđŀʪ Ŀ (Foam)

 Ĉȷ Ŀ ņįȯȲĘňȹ Ēȱķȷ ŅĈń łĸŀĸ łķȯĘĿ łȷ ،ŁđēĿȜ ɶĔȲďļ ʀɔɈļ Ķďļ łȷ ،ņȺĈɚȺ əȻȜ

 łİ  ņȻćɔȯŃɆȻ Ŀ ĶʩĈĘĿ łķȯĘĿ łȷ ćē ɷʩĔĐ Ēɟ ɮİ  ņĸĿ ،ĒȱɛĈȹ ņļ ʀɔɈļ ŅĿē ēĈɚɳ

.Ēȱȱİ ņļ ɷʩēɔȻ ʀɔɈļ ʀĿēđ łȷ ،ŁĒɛ ȩěȺ ʀɐĈɈļ ɐĿē

 ،NFPA۱۱  đēćĒȺĈȲĘć  ēđ  ʀɐĈɈļ  Ĺŀɳ  ĺȲėȯĘ  ęŀěɋ  ēđ  ȦĈĤňĠć  ņļĈĻȻ

.ĒɛĈȷ ņļ ĕĔȲĘđ ēđ API ۲۰۲۱ ĿNFPA ۳۰ 



ȫɰȺ ŅĈńēĈȮȺć ēđ ņȺĈɚȺ əȻȜ Ŀ ņȱĻȸć ĵŀĜć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ  :ĺȲɰń Ēķɉ۱۷۵

گام هاى اساسى اطفاءحریق مخازن
۱ .ɷʩĔĐ łĻģĠ ʀɔɈļ ņȺĿĔʠʨ ŁēćĒɉ ĎğĘ ʀđĔİ Įȱɋ

۲ .ʀĈįļć ȦēŀĜēđ ʀɐĈɈļ ʂʠʨ ȦĈĠĈȮȻēć ɷʩĔĠ ɐć ʀɔɈļ Ķɋćđ ȦĈȸŀȲďļ łȯķɈȻ

۳ . ʀɐĈɈļ ĒȺĈȷ Ŀ ɬćĔĠć ɷʩĔĐ ʀđŀĻȺ ĆĈɰĠć

۴ .ʀɐĈɈļ ʀĿēđ ȫɋŀĘ ɷʩĔĐ ĆĈɰĠć łȷ ĹćĒɴć

ʟˑĔĐ łĻģĠ ʨɼɰļ ņɢĿĔˈː ŁēćĒɱ ĎğĘ ʨđĔİ Įəɳ :۱ ĹĈĴ
 Ņćēćđ  ĵĈģȲɛć  ĶʨĈɴ  ȦĈģȸĈļ  ŅĿĈĐ  ʀɐĈɈļ  ņļĈĻȻ  ،NFPAđēćĒȺĈȲĘć  ɷʨĈğļ

 Ȧēŀěȷ  ĺȲėȯĘ  ʂʩć  łİ  ĒȱɛĈȷ ņļ  Ĳȱȯĸŀİ  ȤȜ  ŅĔȰĘć  ŁĒȱȱİ Įȱɋ  ĺȲėȯĘ

 ŁĒɛ  ȩěȺ  ʀȜ ŅĿēĔʨ ɘĈȹ ȤȜ ŅĈń ĵɐĈȺ ȩĘĈȱļ ĶĜćŀɳ ēđ łİ  ȤȜ łĸŀĸ ŅĈń Ĳȱȸē

 Řʨđ  Ĉȷ  ȫėȸĈȷ ņļ  ĒɛĈȷ  ŁĒɛ  ɷʩĔĐ  ēĈɊđ  ņȺɔɈļ  łİ  ņȻēŀĜēđ  .ĒɛĈȷ ņļ  ،ȫĘć

 Ȧēŀěȷ ȤȜ ،ʀɔɈļ ʀȜ ņȺĿĔʠʨ Łēćŀʩđ ĎğĘ ɐć ĢʨĔļ ĔȲļ Ĕń ŅćĔʨ łɱȯɴđ Ĕń ēđ ĔȲȯĸ۱۰

 Ŀ  ēŀȲȯȺĈļ  ĞĘŀȻ  ȫėȸĈȷ ņļ  ،đĈȷ  ɘɐĿ  ȫŃɉ  łȷ  łɉŀȻ  Ĉȷ  .đŀɛ  ŁđĈɰȲĘć  ŅĔȰĘć

 Įȱɋ ʀȜ ņȺĈɴŀɳ łȮĸ łȷ ĮȸđɔȺ Ŀ ȫĻėɴ ʂʩĔȻŇĈȷ ēđ ʀɔɈļ ŁēćĒɉ،ȤȜ ŅĈń ĵɐĈȺ

 ȬĤĈȷ Ŀ ĒńĒȺ Ķįɛ ĔʠȯɨȻ ŁēćĒɉ ņȺĈɴŀɳ łȮĸ ،ɷʩĔĐ ɐć ņɛĈȺ ȦēćĔĐ Ĕȼć ēđ ĈȻ đŀɛ

 ĒȸĈȮȺ ɔĴĔń .đđĔĳȺ ʀɐĈɈļ ɬćĔĠć łĠŀďļ łȷ ʀɔɈļ ʀĿēđ  ȦĈȸŀȲďļ ʀĒɛ ŅēĈɉ

 Ĉȸ ēĿć Ķʩŀʨ ȩɉŀļ،ŁđēĿȜĔɳ ɔʩēĔĘ Ĕʨ ŁĿňĤ ćĔʩɐ ،đŀɛ ʀɔɈļ Ķɋćđ ŁđēĿȜĔɳ đēćĿ ȤȜ

 ɐć łķĜĈɳ ȫȮėȺ łȷ ɔȯȺ ɷʩĔĐ ēĿĈɆļ ʀɐĈɈļ ʂȯȱɇĻń . Ēɛ Ēńćŀɋ ŅēĈɆɰȺć ɶćĔȲĐć

 Ķěɳ ēđ ɷʩĔĐ ĆĈɰĠć ŅćĔʨ ĹɐŇ ȤȜ ʀĈȸĔɉ.ĒȺŀɛ Įȱɋ ĒȸĈȷ ،ɷʩĔĐ đēŀļ ʀɔɈļ ɔİĔļ

 .ȫĘć ŁĒɛ Łđćđ ŖĔɛ ȤĈʣİ  ʂʩć ĵĿć

ʨĈįļć ɎēŀĜēđ ʨɸĈɰļ ʪˈ  ːɎĈĠĈɖɣēć ʟˑĔĠɸć ʨɼɰļ Ķɳćđ ɎĈɠŀɚďļ łɗķɰɣ : ۲ ĹĈĴ
 Ĉȸ ɬɎĐ ɷʩĔĐ ĆĈɰĠć ȫŃɉēđ Ĕȼŀļ ȦĈļćĒɴć ɐć ņįȸ، ĺȸĒȸđ əȻȜ ĹĔń əɈȷēđ

 ġćŀȺć  Ŀ  ņɳĔěļ  Ĺŀɳ  łȷ  łɉŀȻ  Ĉȷ  ʀɔɈļ  Įȸ  ɷʩĔĐ  ĆĈɰĠć  .ĒɛĈȷ ņļ  ȫɋŀĘ  əńĈİ

 ȦēćĔĐ  łğĘćŀʨ  ȦĈėȯĘĈȻ  ʀĒɛ  ȤćĔɋ  ʂĻɟ  ،ɷʩĔĐ  ʂȯĐ  ŁĒɛ  ŁđĈɰȲĘć  ŅɑĔȺć

 .đēćđ Ņć łɢĐňļ ĶʨĈɴ đćŀļ Ŀ ĶʩĈĘĿ łȷ ɐĈȯȺ Ŀ ȫĘć Ĕʨ ʀĈļɐ Ŀ łȱȸɔń Ĕʪ ēĈȯėȷ ،ɷʩĔĐ

 ʀĿēđ ɐć đćŀļ łȯķɈȻ łȷ ĹćĒɴć ĒȸĈȷ ɷʩĔĐ ĈɰĠć łȯĸĿć ȦĈɢďĸ ʀĈĻń ɐć ʀĈįļć ȦēŀĜ ēđ

 ēđ  ņȲĐ  ȫĘć  ĎɟćĿ  łȲȮĸć  .đŀĻȺ  ،ēćŀɆĻń  ʀɐĈɈļ  ņȲĐ  ،đĈĐ  ĞȸćĔɛ  ēđ  Ŀ  ʀɔɈļ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۱۷۶

 ȦĈȯĜŀěɋ Ŀ ęŀķɋ ĔʠȯɨȻ ȫķģȷ ،ʀɔɈļ ēđ ŁĒȺĈļ ņɴĈȷ đćŀļ ،ɷʩĔĐ ĈɰĠć ȦēŀĜ

 łļćđć ȤĔɈļ ȦćĔȼć Ŀ ɷʩĔĐ ʀĈļɐ Ĕĳȸđ ȦĈŃɉ ɐć .đŀʨ ĒńćŀɈȺ ŁđĈɰȲĘć ĶʨĈɴ ،Ĕĳȸđ

 ĔɢȺ ēđ ćē łĤŀĻɆļ ʀȜ ēĈȮȲĤć əńĈİ  Ŀ ēćŀɆĻń ɷĠĈȱļ ņȱĻȸć Ŀ ȫėȸɐ Ğȯďļ Ĕʨ ʀȜ

.đŀɛ ņļ ŁđĔĻɛ ɔȯɊĈȺ ēĈȯėȷ ɷʩĔĐ ĈɰĠć ĺȯɱȲėļ ŅĈń łȱȸɔń ȦēŀĜ ʂʩć ēđ ȫɳĔĴ

 ĢʩĈļ ĶģȲɚļ ĎğĘ ʀĒļȜ ʂʠʩĈȹ ʀɔɈļ ʀĿēđ đćŀļ łȯķɈȻ đēŀļ ēđ ĔİɌ ĶʨĈɴ łʣįȺ

 Ŀ ŁĒɛ ĔȲɚʠʨ ȫɋŀĘ ĎğĘ Ŀ əȻȜ ĔȲėȷ ɐć łķģɛ łķĜĈɳ đŀɛ ņļ ȩɉŀļ łİ  ĒɛĈȷ ņļ

 ĵĈģȲɛć ĶʨĈɴ ȦćēĈɈȷ Ŀ ʀȜ ĔȯɈȮȻ əńĈİ  Ŀ ȫɋŀĘ ĎğĘ ēđ Ĉļđ ņȮėȺ əńĈİ  ȬĤĈȷ

 ĎğĘ łɊ Ĕń Ŀ ĒȺŀɛ ņļ ēĿ łķģɛ ćŀń ʀɕȯėİ ć ēĈȱİ  ēđ ĵĈģȲɛć ĶʨĈɴ ȦćēĈɈȷ . đŀɛ ņļ

 ȦēŀĜ  ĔȻ Ķįɚļ  ćŀń  Ĉȷ  ȩȯİĔȻ  ĶĻĤ  ĒɛĈȷ  ĔȻ ʂʠʩĈȹ  ɮɱĘ  ĒɴĈɳ  ʀɔɈļ  ʀĿēđ  ĢʩĈļ

 ȫĤĔĘ ʂȯȱɇĻń đŀɛ ņļ ĔńĈɣ łķģɛ ŁēćĒɉ ņȺĈɴŀɳ łȮĸ łȷ ĮȸđɔȺ łķĜĈɳ ēđ Ŀ łȲɳĔĴ

 Ŀ  ɶćĔȲĐć  ʀćɔȯļ  əȸćɔɳć  Ĕʨ  ŅĔȲĻİ  ĔȯȼĈȻ  ȫɋŀĘ  ĎğĘ  ʀđŀʨ  ʂʠʩĈȹ  ȦēŀĜ  ēđ  đĈȷ

. đēćɎĴ ņļ łķģɛ

 ʨɸĈɰļ ĒɢĈɟ Ŀ ʔćĔĠć ʟˑĔĐ ĆĈʘĠć :۳ ĹĈĴ
 ȫėȸĈȷ ņļ ʀɔɈļ ɬćĔĠć ēđ ĵĈģȲɛć ĶʨĈɴ đćŀļ ȫɚȺ Ĉȸ ɷʩĔĐ łȺŀĴĔń ȦēŀĜ ēđ

 ŅĔȰĘć łķȯĘŀʨ ćē đŀɉŀļ ȦŇĈěȻć Ŀ Ĉń łĸŀĸ Ŀ đćđ əɛŀʪ ćē Ķďļ Ĺŀɳ łķȯĘŀʨ ĈģȸĔĘ

 ʀĈȯļ ŅĈń Ĺŀɳ ɐć ȫėȸĈȷ ņļ ņĐćŀȺ ʂʩć ɷʩĔĐ ĈɰĠćĿ əɛŀʪ ŅćĔʨ .đŀĻȺ Įȱɋ ȤȜ

 ɘĔȲėĴ  ȫķģȷ   AFFF Ĺŀɳ  .đŀĻȺ  ŁđĈɰȲĘć  ۲۰  ɐć  ĔȲɚʠʨ  ĝĈėȮȺć  ȩȸĔɟ  Ĉȷ  łģĘŀȻ

.ĒɛĈȷ ņļ ʂȯȵȻĿĔʪ ŅĈń Ĺŀɳ ɐć ĔȻĒȯɰļ ņȲĸĈĐ ʂȯȱɊ ŅćĔʨ ŅĒģȷ Ŀđ ĎğĘ ēđ ĢʩĔĘ

 ēĈɚɳ ȫďȻ ɷʩĔĐ đŀɉĿ Ŀ ȫɋŀĘ ŅĿĈĐ ēĈɚɳ ȫďȻ ŅĈń łĸŀĸ Ƀȱķɳ ɷʩĔĐ ȦēŀĜ ēđ

 ŁđĈɰȲĘć  ĆĈɰĠć  ŅćĔʨ  ȤȜ  ŅĔȰĘć  Ĉȸ  ŘʩĈȯĻȯɛ  Įɚɋ  ēđŀʪ  ɐć  ȫėȸĈȷ ņļ  ،Jet Fire

  ĎğĘ əɛŀʪ  ŅćĔʨ Ğɱɳ Ŀ đēćĒȺ ŘʩćēĈİ  ņğȸćĔɛ ʂȯȱɊ ēđ Ĺŀɳ əɛŀʪ ćĔʩɐ đŀĻȺ

 .ĒɛĈȷ ņļ ȩĘĈȱļ (Pool Fire)łȲɳĈȸ   ĢĻɆȻ  ȫɋŀĘ ɷʩĔĐ  ĆĈɰĠć Ŀ  ȦŇĈěȻć ʂʩĔʩɐ

 ȫȷĈȼ ĶʩĈĘĿ ɐć ŁđĈɰȲĘć Ĉȷ Ŀ ĒɛĈȷ ȩĘĈȱļ ĒȸĈȷ ʀɔɈļ ɐć ʀĈɚȺ əȻȜ ȦćĔɰȺ łķĜĈɳ

 ĹĈĳȱń ēđ .đćđ ĹĈɆȺć ćē ɷʩĔĐ ĈɰĠć ،ņȺĈėȺć ŅĿĔȯȺ ĶɴćĒĐ Ĉȷ ʀćŀȻ ņļ ēŀȲȯȺĈļ ĒȱȺĈļ

 ŅĈļđ Ŀ đĈȸɐ ȤȜ ɷĻĤ ȫĘć ʂįĻļ .đŀĻȺ ņɳĈİ  ȫɴđ ĒȸĈȷ ،łȲɳĔĴ  ȤȜ ņĐćŀȺ ɐć đđĔȻ

 ŅĔȰĘć ĶʨĈɱļ ēđ ɮİ  łȸŇ .ĒɛĈȷ ŁĒȱȺćɐŀĘ ĒȺćŀȻ ņļ ŁĒļȜ đŀɉŀʨ ĶĴ  Ŀ ĒɛĈȷ đĈȸɐ ʀȜ

 ،ņĳȲėėĴ  ȦēŀĜ ēđ Ŀ đĔİ  ɡɰĐ ćĔȺȜ đŀĻȺ ņģĘ ĒȸĈȷ .ȫĘć ĔʩɎȹ ȩȯĘȜ ȤȜ ĒȸĒɛ



ȫɰȺ ŅĈńēĈȮȺć ēđ ņȺĈɚȺ əȻȜ Ŀ ņȱĻȸć ĵŀĜć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ  :ĺȲɰń Ēķɉ۱۷۷

 ŅēĿ łķģɛ ɐć ĢȺĈļ ēĈİ  ʂʩć Ĉȷ Ŀ đŀĻȺ ĺȯļĔȻ ćĔȺȜ ،ɮİ  đĒɆļ ɷʩēɔȻ Ĉȷ ȦĒļ ĒȱɊ Ĕń

 ēđ ȩȯĘȜ ćĔʩɐ Ēɛ ȦŇĈěȻć Ŀ Ĉń łĸŀĸ ɬćĔĠć Ŀ Ķďļ ēđ ŁĒȱİ ćĔʪ ŅĈń ȫɋŀĘ đĒɆļ

 łȷ ،ʀɐĈɈļ ēđ ŁĒɛ ŁĔȯɋɌ ĵĈģȲɛć ĶʨĈɴ ȦĈģȸĈļ ĎğĘ ġĈɰȻēć łȷ łɉŀȻ Ĉȷ łȯĐĈȺ ʂʩć

 .ĒɛĈȷ ņļ ʀɐĈɈļ ĔʩĈĘ łȷ ɷʩĔĐ ɘĔȲėĴ  Ŀ ȫɋŀĘ ĒȸĒɛ ȫɚȺ ŅĈȱģļ

 ʨɸĈɰļ ʨĿēđ ɓɳŀĘ ʟˑĔĐ ĆĈʘĠć łɟ ĹćĒʜć: ۴ ĹĈĴ
 (Ğȯďļ ēĈɚɳ Ĉȷ ĔʨćĔʨ ŅēĈɚɳ Ĉȷ Ņć łȺćŀȲĘć ʀɐĈɈļ) ĵĈģȲɛć ĶʨĈɴ ȦĈģȸĈļ ʀɐĈɈļ Ĕʤİ ć

 ĶļĈɛ ĺȲėȯĘ ʂʩć .ĒȱɛĈȷ ņļ Ĺŀɳ ȫȷĈȼ ĺȲėȯĘ łȷ ɔŃɆļ NFPA đēćĒȺĈȲĘć ĕĈĘć Ĕʨ

 ĵĈɱȲȺć łɰȯɣĿ Ŀ ȫĘć ĔȮĻɊ Ĺŀɳ Ŀ łĸŀĸ ĝŀğɋ ĶļĈɛ ĵĿć ȫĻėɴ ĒɛĈȷ ņļ ȫĻėɴ Ŀđ

 ĔȮĻɊ Ĺŀɳ ēđ ʀɔɈļ łȷ đĿēĿ ɐć ĶȮɴ ĵŀķďļ . đēćđ ʀɔɈļ ʀĿēđ łȷ ćē Ĺŀɳ Ŀ ȤȜ ĵŀķďļ

 ņķɋćđ ĎğĘ ȦēĿĈɆļ ēđ ņļćēȜ łȷ ĶĜĈĐ ɮİ  Ŀ ŁĒɛ ĝŀķɈļ ņɳĈİ  ŁɐćĒȺć łȷ ćŀń Ĉȷ

 ȫİĔĐ Ģğɱļ ĎğĘ ŁĔʩćđ ɔİĔļ ȫĻĘ łȷ Ŀ ĒȸȜ ņļ đĿĔɳ ĢʩĈļ ĎğĘ ŅĿĔʨ ʀɔɈļ ŁēćĒɉ

 ņɋĔʨ ēđ .đŀɛ ņļ łȲɋĈĘ ȩĘĈȱļ ȫȮėȺ łȷ Ĺŀɳ Ŀ ȤȜ ĵŀķďļ ĹĿđ ȫĻėɴ ēđ .Ēȱİ ņļ

 ĵĈɱȲȺć ĵĿć ȫĻėɴ łȷ ĵŀķďļ Ŀ łȲɳĔĴ ĹĈɆȺć ɷʩĔĐ ĈɰĠć Ŀēđŀɋ ēđ łɰȯɣĿ ʂʩć ʀɐĈɈļ ɐć

.ĒȺŀɛ ņļ ŁĒȯļĈȺ ņɱȸēɔȻ Ĉȸ ȫȷĈȼ łĻȯȺ ĺȲėȯĘ łİ ĒȷĈȸ ņļ





ıóĀɅó ī ıʧôĄ ĭýôʘʢ ،ɺʠńþȹ ıŅğĤó
Ȫɨȸ ıôİÿôȬȸó ÿý ıłóĀċɗó ȪȵŃʠþĨ ņŃČ

Oil Depots Emergency Plan



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۱۸۰

 ıʧôĄ ĭýôʘʢ ī ɺʠńþȹ ɐīł
Ȫɨȸ ıôİÿôȬȸó ÿý ıłóĀċɗó ȪȵŃʠþĨ ņŃČ

 ŁĒــɛ  ȧćĒــĐć  ʀɐĈــɈļ  ȧđćŀــĐ  ŅĿē  Ĕــʨ  łــȲɳĔĴ  ȦēŀــĜ  ȦĈــģĸĈğļ  ĕĈــĘćĔʨ

 ĵĈــĘ ۵۰ ĵŀــĠēđ ،ņــȲɰȺ ŅĈــń ŁđēĿȜĔɳ ĢــʩɐŀȻ Ŀ əــȸŇĈȹ Ĕــļć ēđ ĵĈــģɳ ŅĈńēŀــɚİēđ

 łــİ  ņــȺɐĈɈļ .ȫــĘć Łđćđ ʳē Ĉń ŁĈĳــɚȸŇĈȹ ʀɐĈــɈļēđ ȧđćŀــĐ ʂʩĔȲــɚʠʨ ،łȲــɛɎĴ

 ĒــȺć Łđŀʨ ņــɉēĈɋ ēĿĈȱــɛ ɮɱــĘ ŗŀــȺ ɐć ŁđĈــȲɳć ɶĈــɰȻć ĈــŃȺȜ ŅĿē Ĕــʨ łــȼđĈĐ ʂʩĔȲــɚʠʨ

.ȫــĘć Łđŀــʨ ŅɐŀــĘ əȻȜ ŗŀــȺ ɐć łــȼđĈĐ ĒــļĈʠʪ ʂʩĔȲــɚʠʨ Ŀ

 Ĉــȸ Ŀ ĢــʩĈļ łــİ  ȫــĘć ēĈــɆɰȺć Ŀ ɷــʩĔĐ ،ȦĈــģȸĈļ Ĉــȷ ĝĈــȮȻēćēđ Ĕــğɋ ʂــʩĔȲĻŃļ

 ĒــȸĒŃȻ Ĭــȸ ،łــɱĤĈĜ ĺȯɱȲــėļ đēŀــɋĔʨ .đĔــȯĴ ņļ Ĕــʨ ēđ ćē ʀȜ ɐć ŁĒــɛ ʱēĈــɋ ȦćēĈــɈȷ

 ĒģȲــėļ łــİ  ēĿĈȱــɛ ɮɱــĘ ʀɐĈــɈļ ŅćĔــʨ ęŀــěɈȷ ،ȫــĘć ʀɐĈــɈļ ŅćĔــʨ ņــģɴćĿ

 ɐĿĔــʨ ŅćĔــʨ ŅĔــĳȸđ ĶــļĈĤ ʀɔــɈļ ŅŇĈــȷ ēđ ŅēĈįــɛŀɉ.ĒȱȲėń łــɱĤĈĜ đēŀــɋĔʨ

.ȫــĘć ņــȱȷĔİĿēĒȯń ȦĈــȮȯİĔȻ ŅēćĒــŃĳȺ Ĉــȷ ĞــȮȻĔļ ȧđćŀــĐ

 ȫــŃɉ  ĈــĻȱńćē  ȩــĘĈȱļ  Ņŀــĳĸć  Ĭــȸ  łــȾćēć  ،łــĤŀĻɆļ  ʂــʩć  ʂــʩĿĒȻ  ɐć  ɬĒــń

 ȫɈــĘ Ŀ ıēɔــʨ ɷــʩĔĐ ŗŀــɴĿ) ŅēćĔــğɟć ȫــȸĔʩĒļ ŅćĔــʨ ŁĒــɛ ʂــʩĿĒȻ ŖĔــĠ đŀــɉĿ

 đēćŀــļ ɷــɱďȻ ŅćĔــ ʨ ،ņــȲɰȺ ŅĈــń ŁđēĿȜĔɳ əــɈȹ Ŀ ŅēćĒــŃĳȺ ŅĈــńēĈȮȺć ēđ ،(ĵĔــȲȱİ

 :ȫــĘć ĶــʩɌ

 •ņȱĻȸć ɐć ŘʩŇĈȷ ĎğĘ łȷ ŘʨĈȯȲĘđ ɐć ʀĈȱȯĻĠć ĵŀěĐ

 • Ŀ  ȩــĘĈȱļ  Ņɔــʩē łļĈȺĔʨ  ĹĈــɆȺć  Ĉــȷ  ŅēćĔــğɟć  ŅĈــŃȲȯģɟĿ  ɐĿĔــʨ  ɐć  ŅĔȯĳــɚʠʪ

 ،ȦćĔــğɋ ĵĔــȲȱİ  Ŀ ŘʩĈــĘĈȱɛ ĔــȯɢȺ) łȺćĔȯĳــɚʠʪ Ŀ ņــĸĔȲȱİ  ŅĈــń łļĈȺĔʨ ʂــʩĿĒȻ

(...Ŀ ĶȱــĘĔʪ ɘɐŀــļȜ

 • ŅēćĔğɟć ĞȸćĔɛ ēđ əȱİ ćĿ ņɚɈȷ Ĕȼć ʀđĔʨ ŇĈȷ

 • ȦēŀــĜ ēđ ȧđćŀــĐ ņــğȯďļ ȫــėȸɐ Ŀ ņــĸĈļ ،ņــȺĈɉ ŅĈــńĒļĈʠʪ Ŀ ēĈــȼȜ əــńĈİ

 :ɷــʩĔĠ ɐć ĈــŃȺȜ ŗŀــɴĿ

 ٓ ņķĜć ŅĈń łȸĈļĔĘ ʀćŀȱĤ łȷ ʀĈȱİēĈİ  ȩȯĘȜ ɐć ŅĔȯĴŀķɉ

 ٓĈŃȺȜ ɐć ĔĻȲėļ ȫɣĈɰĐ Ŀ ĵćŀļć łȷ ŁđēćĿ ŅĈŃȻēĈėɋ əńĈİ

 ٓ ņğȯďļ ȫėȸɐ ŅĈŃȻēĈėɋ əńĈİ

 ٓȦĈȯķĻĤ ēđ łɰɴĿ əńĈİ



ȫɰȺ ŅĈńēĈȮȺć ēđ ņȺĈɚȺ əȻȜ Ŀ ņȱĻȸć ĵŀĜć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ  :ĺȲɰń Ēķɉ۱۸۱

 • łــȷ ʀĒȯــĘē ȩȯــĘȜ Ŀ łــģļĈɉ łــȷ ŅēćĔــğɟć ŅĈــń ȫȯģɟĿ ɘĔȲــėĴ  ɐć ŅĔــȯĴŀķɉ

 ņــļŀĻĤ ĵćŀــļć Ŀ đćĔــɳć

 • əــɈȹ  ņــķļ  ȫİĔــɛ  ŅĈــń łĤŀĻɆļ  Ĕــʩɐ  ņــļŀĻĤ  ēĈــȮȲĤć  łــȷ  đĈــĻȲĤć  ȫــȸŀɱȻ

 ņــȲɰȺ  ŅĈــń ŁđēĿȜĔɳ

 • Ȥŀɋ ņļŀĻĤ ĞȷćĿē ĹĿćĒȻ

 •ŅēćĔğɟć ŅĈń ȫȯģɟĿ ɐĿĔʨ ɐć Ėȹ ĢʩĔĘ ŘʨĈȸɐĈȷ

 əــɈȹ  ņــķļ  ȫİĔــɛ  ŅĈــń łĤŀĻɆļ  Ĕــʩɐ  łــȯķİ  ēđ  ŁđĈɰȲــĘć  ŅćĔــʨ  ŀــĳĸć  ʂــʩć

 ȦĈــȯķĻĤĿ ņــĐćŀȺĿ ɷــĠĈȱļ ŅĈــńēĈȮȺć ȦĈــȯķĻĤ ĶļĈــɛ ʀćĔــʩć ņــȲɰȺ ŅĈــń ŁđēĿȜĔɳ

 đēŀــļ ņــȻĈȯķĻĤ Ņŀــĳĸć ʂــʩĿĒȻ Ŀ łــȯŃȻ ŅĈــȱȮļ Ĭــȸ ʀćŀــȱģȷ ĒــȺćŀȻ ņļ ŅēĈįــȺĈĻʠʪ

 .đĔــȯĴ  ēćĔــɴ ŁđĈɰȲــĘć

 ĒــɴĈɳ Ŀ ĎــȯďĜ ĺــȯɢȱȻ łــȷ ĒــȺćŀȻ ņļ đćĔــɳć ɐć ŁĿĔــĴ  Ĕــń ŅĈń ȫȯĸŀȵــėļ ēđ ȫــɴđ

 ĔــɆȱļ ŅēćĔــğɟć ȫــȯģɟĿ Ĉــȷ łــķȷĈɱļ Ŀ łــŃɉćŀļ ȦĈــȯķĻĤ ņــĠ ēđ Ņć łــɰɴĿ łــȺŀĳɇȯń

:ȫــɛćđ ĔــɢȺ Ēــļ ʀćŀــȻ ņļ ćē Ĕــʩɐ ņــŃʩĒȷ ŅĈń ȫȯĸŀȵــėļ ĵĈــȳļ ʀćŀــȱĤ łȷ .đŀــɛ

 • ŁĒــŃĤ Ĕــʨ ĈــńēĈȮȺć ēđ ņȾĈń ĶĻģĸćēŀȲــĘđ ʂــȯȱɊ ʂــʩć ŅćĔــɉć Ĕــʨ ȦēĈــɢȺ ȫȯĸŀȵــėļ

  .ȫــĘć (ȫɰȺ ȦēćɐĿ HSE łــĤŀĻɆļĔʩɐ) ĈــńēĈȮȺć HSE ēŀــļć

 • ʂــėĐ Ĕــʨ ȦēĈــɢȺ ،(ņــȲɰȺ ŅĈــń ŁđēĿȜĔɳ əــɈȹ)łģȷĈȻ ŅĈń ȫİĔــɛ HSE ēŀــļć

 .ĒــȺēćđ ŁĒــŃĤ Ĕــʨ ćē Ĉń ĶĻģĸćēŀȲــĘđ ʂــʩć ŅćĔــɉć

 • ēĈįــȺĈĻʠʪ ʀĈــȱİēĈİ  Ŀ ņــȺĈĻʠʪ ،ŅđćđēćĔــɴ ،ņĻــĘē ʀĈــȱİēĈİ  ɐć ĺــĤć ،ʀĈــȱİēĈİ  łــȯķİ

 ʀĈــɚȸć ŅćĔــʨ Ĉń ĶĻģĸćēŀȲــĘđ ʂــʩć Ĉــȷ ɷــʨĈğļ łــİ  ņــɰȸĈɣĿ ŖĔــɛ ɐć ĒــȺēćđ łــɰȯɣĿ

.ĒــȱȸĈĻȺ ŅĿĔــʠʪ ،ŁĒــɛ ʂــʠȯģȻ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۱۸۲

ıłóĀċɗó ıʪʠł ņŃČ ņŃɓ
Emergency Plan 

 ،ŅēćĔğɟć ĞȸćĔɛ ŅćĔʨ əɈȷĔȼć Ŀ ĢļĈɉ ŖĔĠ Ĭȸ ŅɐĈĘ ŁđĈʠʪ Ŀ ʂʩĿĒȻ ēŀɢȱļ łȷ

 ،ŅēćĔğɟć  ŅĈń ȫȯģɟĿ  ġćŀȺć  Ĉȷ  ŘʩĈȱɛȜ  ȫŃɉ  ĹɐŇ  ȦĈĤňĠć  ćĒȲȷć  ȫĘć  ĹɐŇ

 ʂʩĿĒȻ  Ŀ  ŅēćĔğɟć  ĵĔȲȱİ  ɔİĔļ  ɔȯŃɆȻ  ŁŀďȺ  ،ŅēćĔğɟć  łȲȯĻİ  ĶȯįɚȻ  ŁŀďȺ

 ʀȜ ĕĈĘć Ĕʨ ĈȻ đđĔĴ  ŅēĿȜ ĢĻɉ ...Ŀ ŅēćĔğɟć əȱİ ćĿ Ŀ ņĴđĈļȜ ŅĈń ĶĻģĸćēŀȲĘđ

 .đŀɛ ĺńćĔɳ ŖĔĠ ŅćĔɉć Ŀ łȯŃȻ ȦĈļĒɱļ

ɯʠŃü ıłóĀċɗó ņŃČ
Fire Emergency Plan

 ȫȯģɟĿ  Ŀ  ɷʩĔĐ  Ĉȷ  łŃɉćŀļ  ŅćĔʨ  ņĴđĈļȜĿ  Ņɔʩē łļĈȺĔʨ  ŗŀɟŀļ  ʂʩĔȲĻŃļ

 ȫėȯȻĈļćĒɴć ʂʠȯģȻ ēŀɢȱļ łȷ Ȥŀʣįļ Ŀ ĒȱȲėļ ŅēćĔğɟ ć ŖĔĠ Įȸ łȯŃȻ ،ŅēćĔğɟć

 ŖĔĠ ʀćŀȱĤ łȷ ȫĘć ʂįĻļ ،łļĈȺĔʨ ʂʩć .đĔʩɎȹ ȦēŀĜ ĒȸĈȷ ɷʩĔĐ ɐĿĔʨ Ģɴćŀļ ēđ łİ

.ĒɛĈȷ ،Ȥŀʣįļ ŅēćĔğɟć ŅĈń ŖĔĠ Ĕĳȸđ ɐ ć ņɚɈȷ Ĉȸ Łđŀʨ łȺĈĴ ćĒɉ

:ĒɛĈȷ łȲɛćđ Ĕʨ ēđ ćē Ĕʩɐ đēćŀļ ĒȸĈȷ ،ɷʩĔĐ ŅēćĔğɟć ŖĔĠ

 •.ɷʩĔĐ ɐĿĔʨ ņńđ ɘēćɔĴ  Ŀ ņȺĈĘē ġňĠć ēđ ʀĈȱİēĈİ  ŅĈń əȱİ ćĿ Ŀ ȦĈļćĒɴć

 • ēđ łɴĔɉ ɐć ŅĔȯĳɚʠʪ Ŀ ȦćēĈɈȷ ĵĔȲȱİ  ŅćĔʨ ŁĒɛ ɌĈɈȻć ȦĈļćĒɴć Ŀ Ĉń ȫȯĸŀȵėļ

.ȫĘć łȲɳĈȸ ĢĻɆȻ ēĈɚȲȺć Ĉȸ ɘĈȹ Ŀ ȫɈȸē ɐć ņɛĈȺ ȦćēĈɈȷ ɐć łİ  ņķďļ

 • ɷʩĔĠ  ɐć  Ĉȸ  Ŀ  ņȲĘđ  ɷʩĔĐ  ĆĈɰĠć  ŅćĔʨ  ŁĒɛ  ɌĈɈȻć  ŅĈń ĶĻģĸćēŀȲĘđ  Ŀ  ȦĈļćĒɴć

ɷʩĔĐ ȫɣĈɰĐ ȫȷĈȼ ŅĈń ĺȲėȯĘ ŅɐĈėĸĈģɳ Ĕȯɪ Ŀ ŅɐĈĘ ĵĈģɳ

 •ɷʩĔĐ ĆĈɰĠć Ȥŀķğļ ŅĈńȜĿē

 •čňĜ ŅɌ ĢɉćĔļ łȷ ņȺĈĘē ġňĠć

 •ɐĈȯȺ ȦēŀĜ ēđ ŅđĈŃȱɚʠʪ ņĐňĜć ȦĈļćĒɴć łȾćēć Ŀ ɷʩĔĐ ĶķĤ ņĘēĔʨ

 •ņɳĈɟć Ĺŀɳ ȫɳĈȸēđ ŅćĔʨ ȦĈěɈɚļ Ŀ ĕĈĻȻ ŁēĈĻɛ

 ĔʠȯɨȻ ĕĈĘć Ĕʨ Ŀ ŁĒɛ ņĘēĔʨ ĺɢȱļ ēŀĠ łȷ ĒȸĈȷ ɷʩĔĐ ĔʨćĔʨēđ əȱİ ćĿ ŅĈŃĐĔĠ

 ȦĈļćɔĸć ɐć ġňĠć ŅćĔʨ .ĒȺŀɛ ɐĿē łȷ ،ņȻĈȯķĻĤ ĞȸćĔɛ Ŀ ȦćɔȯŃɆȻ ،ʀɔɈļ ȦĈȸŀȲďļ

.đŀɛ łģɉćĔļ  NFPA ۶۰۰ łȷ ņȺĈɚȺ əȻȜ ŅĈń ĺȲėȯĘ Ŀ ʀĈȱİēĈİ  ŅćĔʨ ņȺĈɚȺ əȻȜ
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ıłóĀċɗó ıôįȱȭďɗī čóĬȸó

 ıłóĀċɗó Ȫȭďɗī ȪďĄī ıôȰȬĨ Āʟ ıłóĀċɗó ıôįȱȭďɗī
 ĶʩɌ  ŖĔɛ łȷ  ņķİ  łȲĘđ  ēĈŃɊ  łȷ  ȫģĘĿ  ĕĈĘć  Ĕʨ  ŅēćĔğɟć  ŅĈń ȫȯģɟĿ

 :ĒȺđĔĳȯļ ĺȯėɱȻ

 • ņـȻĈȯķĻĤ ɮـķȲɈļ ŖŀğـĘ Ĉـȷ ŅĈـńēĈȮȺć /ȦĈـėȯĘȡȻ ęĈـɋ ŅēćĔـğɟć ȫـȯģɟĿ

(Special)

 • ( Local)ņķďļ ŅēćĔğɟć ȫȯģɟĿ

 •(Area) Ņć łɱğȱļ ŅēćĔğɟć ȫȯģɟĿ

 •(National) ņķļ ŅēćĔğɟć ȫȯģɟĿ

 ēđ  ŅēćĔğɟć  ŅĈń ȫȯģɟĿ  ،ŁĒɛ  ĔİɌ  ɔȯȺ  łĤŀĻɆļ  ʂʩć  ɮȸēĈģȻ  ēđ  łįȺĈȱɊ

 Ĉȸ  ʀćĔďȷ  łȷ  ȫĘć  ʂįĻļ  ĈńēĈȮȺć/ȦĈėȯĘȡȻ  łĠŀďļ  ɐć  ʱēĈɋ  łȷ  ɘĔȲėĴ  ȦēŀĜ

 .ĒȺŀɛ ĶʩĒȮȻ(Disaster)łģɉĈɳ

 đćĔɳć  ɮȸĈɣĿ  ŖĔɛ  Ŀ  łķȷĈɱļ  ŁŀďȺ  ،ŅēćĔğɟć  ȫȯģɟĿ  ņĴđĔȲėĴ  łȷ  łȲėȷ

 ʀĈėįȸ ŅēćĔğɟć ĞȸćĔɛ ġćŀȺć Ĉȷ đēŀɋĔʨ ēđ łȯĸĿć ĵŀĜć Ĉļć ،Ēȱİ  ĔʠȯɨȻ ȫĘć ʂįĻļ

.ĒɛĈȷ ņļ

 ŇŅɬī ȡɒȰĨ ıôȰȬĨ Āʟ ıłóĀċɗó ıôįȱȭďɗī
 •  ɓɳĈĘ ʨĈėɢć ŅēćĔğʇć ɓɗģʇĿ

 .Ēńđ ņļ  ʳē  ņȺĈėȺć  ŅĈńĈğɋ  ŗŀɴĿ  Ĕȼć  ēđ  ŅēćĔğɟć  ŅĈń ȫȯģɟĿ  ĔȲɚʠʨ

 ĹĒĤ  ،ɬćĔďȺć  Ŀ  ņŃɉŀȲʠʨ  ʀŀɊ  ņķļćŀĤ  Ĕȼć  ēđ)  ŅŀŃĘ  ȫĘć  ʂįĻļ  ĈńĈğɋ  ʂʩć

 ŅĒĻĤ Ĉȸ Ŀ (ŁɔȯĳȺć đŀȮĻİ  Ŀ ŘʩĈȺćŀȻ ʀćĒɱɳ ،Ĉń ĶĻģĸćēŀȲĘđ Ĉȸ ņɳĈİ  ɘɐŀļȜ đŀɉĿ

.ĒȱɛĈȷ ( ... Ŀ ŅēĈįȷćĔɋ  ،Ĳȱɉ)

 ŅēĿĔɟ  ĶʩɌ  ȦĈļćĒɴć  ĹĈɆȺć  ،ņȺĈėȺć  ŅĈńĈğɋ  ŗŀɴĿ  ɐć  ŅĔȯĳɚʠʪ  ēŀɢȱļ łȷ  

 :ȫĘć

* ņɢĈėɢć ŅĿĔɗɢ ʀɸŀļɄ
 •(HSE ņļŀĻĤ ŅĈń ɘɐŀļȜ ،ŅēŀȻćĔʪć ŅĈń ɘɐŀļȜ) ĹćĒɈȲĘć ĿĒȷ
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 •(HSE ņěěɈȻ ŅĈń ɘɐŀļȜ Ŀ Ņć łɳĔĐ ŅĈń ɘɐŀļȜ ،ŅɐŀļȜ ɐĈȷ) ēĈİ  ʂȯĐ

 ▪ ȫɛćĒĴēɔʨ ،HSE ȦĈɱȷĈėļ ،HSE łȺŀĻȺ đĔɳ ȤĈɈȲȺć) ņɛɔȯĳȺć ŅĈń łļĈȺĔʨ

( ... Ŀ ņȺĈɚȱɚȻȜ Ŀ ņȱĻȸć ɐĿē

 ▪ ȦćđĈŃȱɚʠʪ ĺȲėȯĘ

 ▪ ŅĈń ĶĻģĸćēŀȲĘđ  Ŀ  ĔȯĻģȻ  Ŀ  ŅēćĒŃĳȺ   ،ņȻĈȯķĻĤ  ŅĈń ĶĻģĸćēŀȲĘđ  ʂʩĿĒȻ

 ĶɪĈɚļ ŅćĔʨ ȩĘĈȱļ HSE

 ▪ŁĒȱńđ ēćĒɚń ŅĈń ĺȲėȯĘ ēćĔɱȲĘć

 ▪ Ĕğɋ ɐć ŁĒȱȱİ  ŁĈĴ Ȝ ŅĈń ȩėɊĔʨ ،ņȱĻȸć ŅĈń ĹĈʠʪ Ŀ ĺȾňĤ ȩěȺ

 ▪ ŅĔȯĳɚʠʪ ēŀɢȱļ łȷ ȦćɔȯŃɆȻ Ŀ đćĔɳć ʱĿĔɋ Ŀ đĿēĿ ĵĔȲȱİ  ،ņįȸɔȯɳ ȫĘćĔĐ

łȺćēĈįȷćĔɋ ĵĈĻĤć ŗŀɴĿ ɐć

ĲďȭȬČ ȡɒȰĨ ôȴ ıłóĀċɗó Ȫȭďɗī
 ،ĶȯĘ  ،ŘʩĈȸēđ  ŅĈń ɦ ŀļ  ،ʀĈɳŀĠ  Ŀ  đĈȷđĔĴ  ،łɱĤĈĜ  ،ʂȯļɐ  əȺćē  ،łĸɔĸɐ

 łİ  ĒȱȲėń  ņģȯȮĠ  ȧđćŀĐ  łķĻɉ  ɐć  ...Ŀ  ،ĢȻćĔļ  Ŀ  Ĉń Ķĳȱɉ  ņģȯȮĠ  ŅɐŀĘ əȻȜ

 .ĒȺđĔĴ  ŅēćĔğɟć ĞȸćĔɛ ɐĿĔʨ ȬĤĈȷ ĒȱȺćŀȻ ņļ

 Ŀ  ņķďļ  ȦĈȯĜŀěɋ  ،ȦćɔȯŃɆȻ  ɐć  ŅēćđĔʨ ŁĔŃʨ  Ŀ  ȩěȺ  ،ņĐćĔĠ  ēđ  ȫĘć  ĹɐŇ

 .đđĔĴ  ɠĈďĸ Ņđēćŀļ ʂȯȱɊ Ĉȷ łŃɉćŀļ ēŀɢȱļ łȷ Ņć łɱğȱļ

 ŅĈń ĶĻģĸćēŀȲĘđ ȫĘć ĹɐŇ ɶŀɳ đēćŀļ ɐć Ĭȸ Ĕń ēđ ĶĻȲďļ ĞȸćĔɛ łȷ łɉŀȻ Ĉȷ

.ĒȺđĔĴ  ʂʩĔĻȻ Ŀ ŅēĈɉ ،ʂʩĿĒȻ ŅēćĔğɟć əȱİ ćĿ Ŀ ņĴđĈļȜ
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ĎʠŃĄ ɑȰĜ óī ıóĀʟ ıłóĀċɗó ĮȱȭħĜ  Ģȭěɒȹ

 ĈŃȺȜ  ŗŀɴĿ  ʀĈļɐ  Ŀ  Ēȱńđ ņļ  ʳē  ȦēĒȺ łȷ   
ً
ŇŀĻģļ  ŅēćĔğɟć  ŅĈń ȫȯģɟĿ

 ĲȱńĈĻń ŅĈń ȫȯĸĈģɳ ĈŃȺȜ Ĉȷ łķȷĈɱļ ŅćĔʨ ȫĘć ĹɐŇ Ŀē ʂʩć ɐć ،ĒɛĈȷ ņĻȺ ĚɈɚļ

 ŅćĔʨ  ćē  ĹɐŇ  ŘʩĈȺćŀȻ  łİ  łȲȯĻİ  Ĭȸ  ĶȯįɚȻ  Ĉȷ  ĈŃȱȻ  Ĕļć  ʂʩć  .đŀɛ  ĹĈɆȺć  ȩĘĈȱļ  Ŀ

 ŅćĔʨ ņȺĈļɐ Ĕń ēđ ĒȸĈȷ łȲȯĻİ  ʂʩć .ȫĘć ĔʩɎȹ ʀĈįļć ،ĒɛĈȷ łȲɛćđ ĢʩĔĘ ņɚȱİ ćĿ

 ēđ ćē ĹɐŇ ņĳȱńĈĻń Ŀ ĒɛĈȷ ēćđēŀɋĔʨ ņɳĈİ  ņĴđĈļȜ ɐć ŅēćĔğɟć ȫȯģɟĿ Ĉȷ łɉćŀļ

 Ŀđ Ĕń ɐć ņȮȯİĔȻ Ĉȸ ēćĒļ ġĈĻȲɉć Ĉȸ ēćĒļ ȫİĔɛ ĒȺćŀȻ ņļ łȲȯĻİ  ʂʩć .đēĿȜ ĺńćĔɳ ēŀļć

 ņȺĈɚȺ əȻȜ Ŀ Ėȯķȹ ĔȯɢȺ ņɉēĈɋ ȦĈļĒɋ ȦĈȺĈįļć ɐć ēćĒļ ġĈĻȲɉć ȫĸĈĐ ēđ .ĒɛĈȷ

 .đŀɛ ņļ ŁđĈɰȲĘć ɔȯȺ
 

 ıłóĀċɗó ņŃČ Ęȵ ÿý ĮȱȭħĜ  ıôɖĐó ɦȵôɛī ņŃɓ ī ÿôȱɇôĄ

 ĶĻȲďļ ȧđćŀĐ ŗŀȺ Ŀ ĔɢȺ đēŀļ ȫģȱĜ ŗŀȺ łȷ łɉŀȻ Ĉȷ łȲȯĻİ  ŅĈɞĤć ȩȯİĔȻ

 ɮȸĈɣĿ ŖĔɛ ȫĘć ĹɐŇ ĔȲɚʠʨ ņĳȱńĈĻń Ŀ ņńĒȺĈļɐĈĘ ēŀɢȱļ łȷ .đŀɛ ņļ ʂʠȯģȻ

 ȩĘĈȱļ ņȺĈėȺć ŅĿĔȯȺ ʂȯļȡȻ ȩȯȻĔȻ ʂʩć łȷ .ĒɛĈȷ ŁĒɛ ĚɈɚļ ĆĈɞĤć ɐć Ĭȸ Ĕń

 .đŀɛ ņļ Ȥŀėďļ ŖĔĠ ŅĈń ȫȸŀĸĿć ɐć ŅēćĔğɟć ȫȸĔʩĒļ ŖĔĠ Ĭȸ ŅćĔɉć ēđ

 ،ĒɛĈȷ  ʀĈļɐĈĘ  ņķĜć  ŅĈɞĤć  ĶļĈɛ  Ŀ  đĿĒďļ  łȲȯĻİ  đćĔɳć  đćĒģȻ  ȫĘć  ĹɐŇ

 Ȧćɐćŀļ łȷ đŀɉĿ ʂʩć Ĉȷ .đŀɛ əɈȷ Ĕȼć ŅĔȯĴ ĺȯĻěȻ ĢȺĈļ ĒȺćŀȻ ņļ đćĔɳć đĒģȻ ćĔʩɐ

 ŅēĿĔɟ  ŗŀɟŀļ  ʂʩć  ēđ  ĔȲɚʠʨ  đćĔɳć  ʀđćđ  ȫĸĈɋđ  ،ŖĔĠ  ŅĈń łļĈȺĔʨ  ȫɳĔɚʠʪ

 ĹɐŇ ،ĆćĔɉć Ŀ ŅĔȯĴ ĺȯĻěȻ Ĕʨ ēćɎĴĔȯȼȡȻ đćĔɳć Ŀ łȲȯĻİ  ņķĜć ŅĈɞĤć Ĕʨ ŁĿňĤ .ȫĘć

 .đŀɛ ĎʩĔɚȻ ņȱɛĿē łȷ ɔȯȺ ʀĈȱİēĈİ  ĔʩĈĘ ɮȸĈɣĿ ŖĔɛ ȫĘć

 ʀĈļɐĈĘ ɮķȲɈļ ŅĈńĒĐćĿ ʀćĔʩĒļ ȫĘć ĹɐŇ ،ĔȲŃʨ ȦĈĻȯĻěȻ Ɏɋć ēŀɢȱļ łȷ

 .ĒȱɛĈȷ łȲɛćđ ȫȸŀɞĤ ʀȜ ēđ ĶʩɌ ŖĔɛ łȷ

 • ʀĈļɐĈĘ Ēɛēć ȫȸĔʩĒļ

 • ņɴŀɱĐ ēŀļć

 • ņȺĈėȺć ĢʨĈȱļ

 • ȦĈȯķĻĤ

 •HSE
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 •ĈńēĈȮȺć ēŀļć

 • ȦňȯŃėȻ ȫȸĔʩĒļ

 • ȦĈĠĈȮȻēć Ŀ ȦĈĤňĠć

 • ɘĿĔɳ Ŀ ŘʨĈȸēćɐĈȷ

 • ņĸĈļ

 • ņļŀĻĤ ĞȷćĿē

 • ȫĘćĔĐ

 • ĖȺćɑēĿć Ŀ ŁĈĳȺĈļēđ

 •ȦćĔȯĻģȻ

 • ņȱɳ ȦĈļĒɋ

 • ȦĈļĒɋ Ŀ Ņēćđć ēŀļć

ıłóĀċɗó ġŃȱȰĜ  ɍĜĀĨ
 Crisis Room 

 ɔİĔļ  Ĭȸ  ɐć  ŅĔȯĴ ŁĔŃʨ  ،ŅēćĔğɟć  ŖĔĠ  ŅĈń ȫȯĸĈģɳ  ĵĔȲȱİ  Ŀ  ŅĔȮńē  ēŀɢȱļ łȷ

 Ĕğɋ  łɱğȱļ  ɐć  ʱēĈɋ  ĒȸĈȷ  ɔİĔļ  ʂʩć  .ȫĘć  ĹɐŇ  (Crisis Room) ŅēćĔğɟć  ĵĔȲȱİ

.ĒɛĈȷ ȩĘĈȱļ (ȦćɔȯŃɆȻ Ŀ ȦĈĤňĠć) ȦňȯŃėȻ łȷ ɔŃɆļ ʀĈįļć ĒĐ ĈȻ Ŀ Łđŀʨ

 ıłóĀċɗó ġŃȱȰĜ  ɍĜĀĨɊôȭȸ ýÿŅĨ ȦôĐĴČó
 • ŅēćĔğɟć łȲȯĻİ łȷ ĝŀʨĔļ ȦĈĤňĠć

 • .ĒɛĈȷ łɱğȱļ ēđ ȦĈėȯĘȡȻ ȫȯģɟĿ ŁĒȱńđ ʀĈɚȺ łİ łɚɱȺ Ĭȸ

 • ŁĈĳȲėȸć ،īĈȺĔğɋ ɷĠĈȱļ ،Ĉń ŁĈĳńĈȱȹ ،Ĉń ņɉĿĔɋ ʀȜ ēđ łİ  ȦĈėȯĘȡȻ ɐć łɚɱȺ Ĭȸ

 .ĒȱɛĈȷ ŁĒɛ ĚɈɚļ ... Ŀ ĖȺćɑēĿć ،ņȺĈɚȺ əȻȜ

 •ĒȱȸȜĔɳ ʀĈȸĔɉ ŅĈńēćđŀĻȺ Ŀ ȦĈėȯĘȡȻ ņȱɳ īēćĒļ

 • ɮķȲɈļ ŅĈńĒĐćĿ ŅĈńĒȱȸȜĔɳ Ŀ ȦćɔȯŃɆȻ łȷ ĝŀʨĔļ ȦĈĤňĠć
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 •ȦĈėȯĘȡȻ ʀȜ łȷ ĝŀʨĔļ (MSDS) đćŀļ ņȱĻȸć ȦĈĤňĠć ŅĈń łĴĔʨ

 •đŀɉŀļ ņįɛɔʪ ȦćɔȯŃɆȻ Ŀ Ĉń ĺȲėȯĘ łȷ ĝŀʨĔļ ȦĈĤňĠć

 • ŅēćĔğɟć łȯķɈȻ ŅĈń ŖĔĠ

 •ȦĈėȯĘȡȻ ɐć ʱēĈɋ Ŀ Ķɋćđ ŅēćĔğɟć ŅĈń ʂɰķȻ ŁēĈĻɛ

 ıłóĀċɗó ġŃȱȰĜ  ɍĜĀĨɊôȭȸ ýÿŅĨ Ȧóɍȭįɂȹ
 •ĢʩĈɴĿ ȫȮȼ ȫŃɉ ŅĔʩŀěȻ -ņȻŀĜ ŅĈń ĺȲėȯĘ

 •(ŅēćĔğɟć ŘʩĈȱɛĿē ȦćɔȯŃɆȻ) ŅēćĔğɟć ɶĔʨ

 •(đŀɛ Łđćđ ĚȯɈɚȻ ȩĘĈȱļ ĔĴ ć) Email ɐć ŁđĈɰȲĘć ȦĈȺĈįļć Ŀ Ėįɳ ŁĈĳȲĘđ

 • ņĠĈȮȻēć ȦćɔȯŃɆȻ ĔʩĈĘ Ŀ ĶʩĈȷŀļ ،Ėİ Ĉɳ ،ĺȯėʠʨ ،ņɉēĈɋ Ŀ Ķɋćđ ʂɰķȻ ĝŀğɋ

 • ņĘĈȱɛćŀń Ŀ Řʩŀʩđćē ȦćɔȯŃɆȻ

 •(ĔʩɑȜ) ņļŀĻĤ ĹňĤć ŅĈń ĺȲėȯĘ

 • ņȮȺĈɉ ŅĈńēćɔɳć ĹĔȺ Ŀ ȦćɔȯŃɆȻ ،ĔȻŀʠȰļĈİ

 •ɐĈȯȺ đēŀļ Ņēćđć ȦĈļĿɔķļ ĔʩĈĘ Ŀ ĒĻİ  ،ĶʩĈɳ ،ĔʩĔďȲĸć Ĺɐćŀĸ

 • Ŀ ʀĈȱİēĈİ  ȫȯģɟĿ ،Ņŀɉ ĞȸćĔɛ ،ĢʩĈɴĿ ɘēćɔĴ  Ŀ ȫȮȼ ȫŃɉ ęŀěɈļ ŅĈńŀķȷĈȻ

ŁĒļȜ ĶĻĤ łȷ ŅĈń ĕĈĻȻ

 ĲɅÿôɇ ĎʟôȰĨ ôȴ ĉôȬȹÿó
 łİ  ŅēćĔğɟć  ĞȸćĔɛ  ēđ  ŁɕʩĿ łȷ  ŅēćĔğɟć  ȫȸĔʩĒļ  ŖĔĠ  ņɚɈȷ  Ĕȼć  ēŀɢȱļ łȷ

 .đđĔĴ  ēćĔɴĔʨ ĶʩɌ ņɉēĈɋ ĢʨĈȱļ Ĉȷ ŅĔȼʇļ ĝĈȮȻēć ȫĘć ĹɐŇ ĒȺēćđ ŅĔȲɚʠʨ ȫģĘĿ

 • ņȺĈɚȺ əȻȜ

 • łɱğȱļ ŅĈń ʀĈȲĘēĈĻʠʨ /ĖȺćɑēĿć

 • ņĴĒȱȺćē Ŀ ŘʩĈĻȱńćē /ņļĈɢȲȺć ŅĿĔȯȺ

 •ŅēćĒɚɈȷ /ŅēćĒȺĈļĔɳ

 •ŅĔŃɛ ɐĈĴ ȫİĔɛ

 • ŅĈŃɱğȱļ ɶĔʨ

 • ņĘĈȱɛćŀń

 • ĔĻĐć ĵňń



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۱۸۸

 •ĈĻȯĘ Ŀ ćĒĜ

 • ņķďļ ŅĈń łļĈȺɐĿē

 •.....

 ŅđćĔɳć  ȫĘć  ĹɐŇ  ،ņɉēĈɋ  ĢʨĈȱļ  Ĉȷ  ĝĈȮȻēć  ĒȱȸȜĔɳ  ʀĒɛ  əɈȷ  Ĕȼć  ēŀɢȱļ łȷ

 ĎȯďĜ ŁŀďȺ Ŀ ʀĈļɐ ĒȸĈȷ đćĔɳć ʂʩć ɮȸĈɣĿ ŖĔɛ ēđ .ĒȺđĔĴ  ʂʠȯģȻ ēŀɢȱļ ʂʩć łȷ

 .đđĔĴ  ʂʠȯȮȻ Ŀ ĎʩĔɚȻ ņȱɛĿē łȷ ĝĈȮȻēć ŅēćĔɴĔʨ

 ıłóĀċɗó ɑȰĜ óī ĮěȬɓ
 ŅĈń łȲȯĻİ  ɐć ĶįɚȲļ Ŀ ɔİĔĻȲļ Ĕȯɪ ȫĘć Ņć łĤŀĻɆļ ،ŅēćĔğɟć əȱİ ćĿ łįȮɛ

 ēđ Ŀ Łđćđ ēćĔɴ əɛŀʪ ȫďȻ ćē ęĈɋ ŘʩĈȯɳćĔɨɉ łɱğȱļ Ĭȸ łİ  ŅēćĔğɟć əȱİ ćĿ

 .ĒȺŀɛ ņļ ĶĻĤ đēćĿ ɐĈȯȺ ȦēŀĜ ēđ ŅēćĔğɟć ĞȸćĔɛ ɐĿĔʨ ĹĈĳȱń

 ĢʩĈȱĜ  ɐć  Ņć łĤŀĻɆļ  łİ  ņɱĠĈȱļ  ēđ  ŅēćĔğɟć  əȱİ ćĿ  łįȮɛ  ɐć  ŅĔȯĴ ŁĔŃʨ

 .đŀʨ Ēńćŀɋ Ĕȼʇļ Ŀ Ēȯɰļ ēĈȯėȷ ĒȺć łȲɳĈȸ ēćĔɱȲĘć



ȫɰȺ ŅĈńēĈȮȺć ēđ ņȺĈɚȺ əȻȜ Ŀ ņȱĻȸć ĵŀĜć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ  :ĺȲɰń Ēķɉ۱۸۹

 ıłóĀċɗó ĊȵóĀɓ ÿý ɑȰĜ óī ī ĲĠýôĨȜ ıôİ ĢħďĤóÿŅȱĄý

 đŀـɉŀļ ȦćĔـğɋ ȫـĘć ĹɐŇ ŅēćĔـğɟć ȫـȸĔʩĒļ ŖĔـĠ Ĭـȸ ņـɚɈȷ Ĕـȼć ēŀـɢȱļ łȷ

 ĒـȸĈȷ  ɮـķȲɈļ  ȦćĔـğɋ  ŅĒـȱȷ łɱȮĠ  Ŀ  ņـĘēĔʨ  ɐć  Ėـȹ  ŁĈĴ ʀȜ  ،ĒȺŀـɛ  ŘʩĈـĘĈȱɛ

 ēđ  əـȱİ ćĿ  ȫـŃɉ  ȩـĘĈȱļ  ŘـʩćĔɉć  ɘĿē  ،ȧđćŀـĐ  ɐć  Ĭـȸ  Ĕـń  Ĉـȷ  łـķȷĈɱļ  ēŀـɢȱļ łȷ

 ȩـĘĈȱļ ņńĒȺĈļɐĈـĘ ēđ ĈŃķĻģĸćēŀȲـĘđ ʂʩć đŀـɉĿ .đŀـɛ ʂـʩĿĒȻ ŅēćĔـğɟć ĞȸćĔـɛ

 Ŀ ņļŀĻĤ łȲـĘđ Ŀđ łȷ ĈŃķĻģĸćēŀȲـĘđ ʂʩć .đŀـʨ Ēـńćŀɋ Ĕـȼʇļ ēĈȯـėȷ ȦĈـȺĈįļć Ŀ đćĔـɳć

 :ĒȺŀـɛ ņļ  ĺȯـėɱȻ  ņـĜĈěȲɋć

 ıłóĀċɗó ĊȵóĀɓ ÿý ɑȰĜ óī ī ĲĠýôĨȜ ĲĨĬħĐ ıôİ ĢħďĤóÿŅȱĄý
 ĹĈĻȻ  ŗŀɴĿ  ȦēŀĜ  ēđ  łİ  ĒȺŀɛ ņļ  ʂʩĿĒȻ  ŘʩĈń ȫȯģɟĿ  Ĉȷ  łķȷĈɱļ  ēŀɢȱļ łȷ

.(ŅɐŀĘ əȻȜ ŗŀɴĿ ĹĈĳȱń łȷ əȱİ ćĿ ĶĻģĸćēŀȲĘđ Ķȳļ) ĒȺĔȯĴ ņļ Ĕʨ ēđ ćē ȦĈėȯĘȡȻ

 ıłóĀċɗó ĊȵóĀɓ ÿý ɑȰĜ óī ī ĲĠýôĨȜ ĲĈôćȱɇó ıôİ ĢħďĤóÿŅȱĄý
 ēđ  ęĈɋ  ȦēŀĜ łȷ  łİ  ĒȺŀɛ ņļ  ʂʩĿĒȻ  ŘʩĈń ȫȯģɟĿ  Ĉȷ  łķȷĈɱļ  ēŀɢȱļ łȷ

 ĶĻģĸćēŀȲĘđ  Ķȳļ)  ĒȺĒȺŀʠʡʨ  ŗŀɴĿ  łȷ  ȫĘć  ʂįĻļ  ɮķȲɈļ  ņȻĈȯķĻĤ  ŅĈńĒĐćĿ

 ēđ  ćɐ  əȻȜ  đćŀļ  ŅđĈȸɐ  ĺɆĐ  łȯķɈȻ  ȦēŀĜ  ēđ  əȱİ ćĿ  Ŀ  ņĴđĈļȜ  ņĜĈěȲɋć

.(ȦĈėȯĘĈȻ

 ēđ  əȱİ ćĿ  Ŀ  ņĴđĈļȜ  ŘʩćĔɉć  ŅĈŃɛĿē  Ŀ  Ĉń ĶĻģĸćēŀȲĘđ  ʂʩĿĒȻ  ēđ  ȫĘć  ĹɐŇ

 :ĒȺŀɛ ŁĒȺĈɆȱĴ  ĶʩɌ đēćŀļ ŅēćĔğɟć ĞȸćĔɛ

 •ɬĒń

 •  đĔʨēĈİ łȱļćđ

 • ĢɉćĔļ

 • ɮȸēĈģȻ

 • ɐĈȯȺ đēŀļ ȦĈļćĒɴć

 •ȦćĒȱȲėļ

 •ɐĈȯȺ đēŀļ đćĔɳć Ŀ ȦćɔȯŃɆȻ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۱۹۰

ıłóĀċɗó ĊȵóĀɓ ÿý ĲȸôĄÿ čĴČó ī ĲĨĬħĐ Ċȴóīł
 ņļŀĻĤ ĞȷćĿē ĒĐćĿ Ĭȸ ɐć ʀđŀʨ ēćđēŀɋĔʨ ŅēćĔğɟć ȫȯģɟĿ Ĭȸ ŗŀɴĿ ĹĈĳȱń łȷ

 ĔȻĒȸĒɛ ŁĒļȜ đŀɉĿ łȷ ŅēćĔğɟć ȫȯģɟĿ łɊ Ĕń .ȫĘć ȫȯĻńć ɔȾĈĐ ēĈȯėȷ Ņŀɴ

 ĹđĔļ ʂȲɳĈȸ ġňĠć Ķȯĸđ łȷ .Ēɛ Ēńćŀɋ ĔȲɚʠʨ ņļŀĻĤ ĞȷćĿē ĒĐćĿ ȫȯĻńć ĒɛĈȷ

 đĿđ  ŁĒńĈɚļ  Ĕȼć  ēđ)  ĢĻȲɆļ  ēđ  ŅēćĔğɟć  ȫȯģɟĿ  Ĭȸ  ɐć  ņńĿĔĴ  ŅĈń łȺĈĘē  Ŀ

 ēĔįļ  ŅĈń ĕĈĻȻ  ȫĘć  ʂįĻļ  (łȼđĈĐ  łȷ  ĝŀʨĔļ  ŅĈńĔȮɋ  ʀĒȯȱɛ  Ĉȷ  Ŀ  ɷʩĔĐ  Ĉȸ

 ĹĈĳȱń  ʂʩć  ēđ  ĔĴ ć  ،đŀɛ  ēćĔɴĔʨ  ĢĻȲɆļ  Ĉȷ  ņńĿĔĴ  ŅĈń łȺĈĘē  Ĉȸ  ʀĈĳȲėȷ  ŅŀĘ  ɐć

 łȲɛćĒȺ ćē ȩĘĈȱļ Ŀ ɷȯɴđ ņȺĈĘē ġňĠć ȫȯĸŀȵėļ ĔɰȺ ĒȱɊ ņķȮɴ Ņɔʩē łļĈȺĔʨ ɷȮĠ

 ņɉēĈɋ  ȦĈļĒɋ  Ĉȷ  ĕĈĻȻ  Ĉȸ  Ŀ  ĈńēĈȮȺć  Ķɋćđ  ȦĈĠĈȮȻēć  ēđ  ȫĘć  ʂįĻļ  ،ĒȱɛĈȷ

 łĻń  łȷ  ņȺĈĘē ġňĠć  ȫĘć  ĹɐŇ  .ĒɛĈȷ  łȲɛćđ  ĵĈȮȺđ  łȷ  ŅĔʩɎȹĈȺ ʀćĔȮɉ  ĵňȲɋć

 ēđ łŃȮɛ Ŀ Ĭɛ ʀĒļȜ đŀɉĿ łȷ ćĔʩɐ đĔȯĴ  ȦēŀĜ ʀĈėįȸ ȦēŀĜ łȷ Ĉń ŁĿĔĴ  Ŀ đćĔɳć

.đŀʨ ĒńćŀɈȺ Ȥŀķğļ łɉĿ Ʉȯń łȷ đćĔɳć ʂńɌ

 ıłóĀċɗó ĊȵóĀɓ ıʧôĄ ĮȭȬɓ ī(ĲȹôĐĴČó ıôİ ĭôğȵôȷ)Įȸôȵóÿ
 ŅĈń ĶĻģĸćēŀȲĘđ ،łȲėȷćĿ ĢʩĈȱĜ Ŀ ȫɰȺ ȫģȱĜ ēđ Ņć łȺĈȸćē ŅēĿĈȱɳ ŅĈń ȫɳĔɚʠʪ

 Ŀ  Łđćđ  ēćĔɴ  ĶȯķďȻ  Ŀ  łȸɔɆȻ  đēŀļ  ćē  ŅēćĔğɟć  ĞȸćĔɛ  ġćŀȺć  ĶʨĈɱļ  ēđ  əȱİ ćĿ  ŁŀďȺ

 ġćŀȺć  ŅćĔʨ  ęĈɋ  ȦēŀĜ łȷ  łİ  ŁĔȮɋ  Ņć łȺĈȸćē  ŅĈń ĺȲėȯĘ  .ȫĘć  ŁđŀĻȺ  ĶļĈİ

 ،ȫɈĘ ēĈȯėȷ ŅēćĔğɟć ĞȸćĔɛ ēđ ĒȱȺćŀȻ ņļ ،ĒȺć ŁĒɛ Ņɔʩē łļĈȺĔʨ ŅēćĔğɟć ĞȸćĔɛ

 .Ēȱȱİ  ʀĈĘȜ ēĈȯėȷ ćē ēĈİ

 ȦĈĤňĠć ɐć ĶįɚȲļ łİ  ĒɛĈȷ ņļ ņȻĈĤňĠć ĬȺĈȷ Ĭȸ ،ŁĔȮɋ Ņć łȺĈȸćē ĺȲėȯĘ Ĭȸ

 łİ  ȫĘć ņȼđćŀĐ ʂȯȱɇĻń Ŀ ʀȜ ēđ đŀɉŀļ ŅĈńĒȱȸȜĔɳ Ŀ ĺȲėȯĘ ȫɋĈȱɛ łȷ ĝŀʨĔļ

 Ĕń ēđ ĒȺćŀȻ ņļ đēćđ łİ  ŘʩĈń ȫȯķȷĈɴ łȷ łɉŀȻ Ĉȷ ĺȲėȯĘ ʂʩć .Ēȱńđ ʳē ȫĘć ʂįĻļ

 ŅēćĔğɟć ȫȯģɴŀļ Ĉȷ łķȷĈɱļ ŁŀďȺ łȷ Ģɉćē ņģļĈɉ ȦĈĤňĠć ،ŅēćĔğɟć ĞȸćĔɛ ɐć Ĭȸ

 ćē  ņȻĈĤňĠć  ĬȺĈȷ  ȦĈĤňĠć  ŁĔȮɋ  ĺȲėȯĘ  ʂʩć  łİ  ȦēŀĜ  ʂʩć  łȷ  ،Ēȱİ  Ėįģȱļ

.đĔʨ ņļ ēĈİ  łȷ if-then ɷğȱļ Ĉȷ ĬȯȲėȸēŀȯń ʂȯȺćŀɴ ŅĈȱȮļ Ĕʨ ŅĔȯĴ ĺȯĻěȻ ēŀɢȱļ łȷ

 ɠĈďĸ łȷ łİ  ȫĘć Ņć łķȵėļ łȺĈȸćē łķȯĘĿ łȷ ŅēćĔğɟć ŅĈŃȲȯģɟĿ ŅɐĈĘ łȯȮɛ

 ŅĈńēŀɚİ  łɉŀȻ  ņķĻĤ  ȦĈȱȸĔĻȻ  łȷ  ȫȮėȺ  ،ʂʠʩĈȹ  łȱȸɔń  Ŀ  ȩĘĈȱļ  ņɚɈȷĔȼć

 łȲɛćđ  ɬŀğģļ  đŀɋ  łȷ  ŅēćĔğɟć  ŅĈń ŖĔĠ  ʂʩĿĒȻ  Ĉȷ  łğȷćē  ēđ  ćē  ĈȯȺđ  łȲɳĔɚʠʪ



ȫɰȺ ŅĈńēĈȮȺć ēđ ņȺĈɚȺ əȻȜ Ŀ ņȱĻȸć ĵŀĜć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ  :ĺȲɰń Ēķɉ۱۹۱

 ġćŀȺć đēŀļ ēđ ņģļĈɉ ȦĈĤňĠć ȫĘć ĹɐŇ ŅēćĔğɟć ĞȸćĔɛ ŅɐĈĘ łȯȮɛ ŅćĔʨ .ȫĘć

 ،łɱğȱļ Ŀ ȦĈėȯĘȡȻ łɚɱȺ ،ŅēćĔğɟć łȲȯĻİ  łȷ ĝŀʨĔļ ȦĈĤňĠć ،ŅēćĔğɟć ĞȸćĔɛ

  ،ĖȺćɑēĿć  ،ņȺĈɚȺ əȻȜ  ŅĈń ŁĈĳȲėȸć  ،īĈȺĔğɋ  ɷĠĈȱļ  ،Ĉń ŁĈĳńĈȱȹ  ،Ĉń ņɉĿĔɋ

 Ņɔʩē ŖĔĠ łȷ ĝŀʨĔļ ȦĈĤňĠć ĔʩĈĘ Ŀ đćŀļ ņȱĻȸć ȦĈĤňĠć ŅĈń łĴĔʨ ،ĒȱȸȜĔɳ ȦĈĤňĠć

 ęŀěɋ ēđ ŘʩĈĻȱńćē łȾćēć ȫȯķȷĈɴ ĒȸĈȷ ĺȲėȯĘ ʂȯȱɇĻń .đđĔĴ  ĺńćĔɳ ŅēćĔğɟć

 .ĒɛĈȷ łȲɛćđ Ĭėȸē ȫȸĔʩĒļ Ŀ ŘʨĈȸɐēć ،Ĕğɋ ĶȯķďȻ Ŀ łȸɔɆȻ ŅĈń ɘĿē

ıłóĀċɗó ɑȰĜ óī ņŃČ Ęȵ ÿý ĢȰĄĀʢ Įȴ ĉĬʟŃĨ ȦôĐĴČó
 ņȺĈėȺć  ŅĿĔȯȺ  əɱȺ  Ŀ  ŅēćĔğɟć  ĞȸćĔɛ  ēđ  ĢʩĔĘ  əȱİ ćĿ  ȫȯĻńć  łȷ  łɉŀȻ  Ĉȷ

 ŅćĔʨ  ĢļĈɉ  ņȻĈĤňĠć  ŁĈĳȸĈȹ  Ĭȸ  ēđ  ȫĘć  ĹɐŇ  ،ŅēćĔğɟć  əȱİ ćĿ  ņɚɈȷ  Ĕȼć  ēđ

 ،ĒȯĸŀȻ  ŅĈńĒȱȸȜĔɳ  Ŀ  ĺȲėȯĘ  đēŀļ  ēđ  đŀɉŀļ  ȦĈĤňĠć  Ĕʨ  ŁĿňĤ  ŅēćĔğɟć  ĞȸćĔɛ

 ȦĈĤňĠć Ĕʨ ŁĿňĤ .ĒɛĈȷ đŀɉŀļ ɔȯȺ ŅēćĔğɟć ŖĔĠ ēđ ĶȱĘĔʪ łȷ ĝŀʨĔļ ȦĈĤňĠć

 Ŀ  ņļŀĻĤ  ɮȸĈɣĿ  ŖĔɛ  đēŀļ  ēđ  ņķěɰļ  ȦĈĤňĠć  ȫĘć  ĹɐŇ  ،ʀĈȱİēĈİ  ņěɈɛ

 ɐć ņɋĔʨ .ĒɛĈȷ ĕĔȲĘđ ēđ ɮķȲɈļ ŅēćĔğɟć ĞȸćĔɛ ēđ ʀĈȺȜ ɐć Ĭȸ Ĕń ņĜĈěȲɋć

 :ɐć ĒȱȻēĈȮĤ ȦĈĤňĠć ʂʩć

 •   ŅēćĔğɟć ĞȸćĔɛ ĹĈĳȱń ēđ ŁɕʩĿ łȷ Ŀ ŖĔĠ ɮķȲɈļ ŅĈńɐĈɳ ēđ ŘʩćĔɉć ȫȯĸʄŀėļ

 • (ņĜĈěȲɋć Ŀ ņļŀĻĤ) ŅēćĔğɟć ŅĈń ȫȯģɟĿ ġćŀȺć ēđ ɮȸĈɣĿ ĶļĈİ  ŖĔɛ

 • ņȲĘĔʪĔĘ ȫďȻ đćĔɳć đćĒģȻ

 •  ŅēćĔğɟć ĞȸćĔɛ ēđ ŘʩćĔɉć ȫȯģɴŀļ Ŀ ŅđĈĤ ĞȸćĔɛ ēđ ēĈİ  Ķďļ

 •ĕĈĻȻ ŅĈń ʂɰķȻ

 •.....

ņŃČ ıʧôĄ ĭýôʘʢ : «۱» Ɋôɫ
Emergency Plan Implementation

 (ŅĔɗĳʂˈ˒ ŚĔĠ Ŀ Ņɼˑē łļĈɢĔː) śŀʜĿ ɸć Ķɖʜ ɎĈļćĒʜć Ĉɠ ņɣĈļĒʙļ ɎĈɗķĻĤ
 ēđ .ĒɛĈȷ ņļ ŅĔȯĳɚʠʪ ŖĔĠ ،ĢļĈɉ ŅēćĔğɟć ȫȸĔʩĒļ ŖĔĠ Ĭȸ ŁĒĻĤ əɈȷ

 ʀĈɚĤŀɴĿ  ɐć  ĶȮɴ  ،ȦćĔğɋ  ،ņȱĻȸć  ņĘĒȱŃļ  ŅĈń ĬȯȱįȻ  ŅĔȯĴēĈįȷ  Ĉȷ  łķĐĔļ  ʂʩć



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۱۹۲

 Ĉȷ  łķȷĈɱļ  ŅćĔʨ  ȩĘĈȱļ  ŖĔĠ  Ĭȸ  ʂʩĿĒȻ  ȫŃɉ  ،ʀȜ  ĵĈȮȺđ łȷ  Ŀ  ŁĒɛ  ŘʩĈĘĈȱɛ

 .ĒȺŀɛ ņļ ņńĒȺĈļɐĈĘ đŀɉŀļ ĢʨĈȱļ ،ŅēćĔğɟć ŅĈń ȫȯģɟĿ

 Ĭėɠē ʨđŀĻɢ ŜːĈɠɸēć

 :đđĔĴ  ĚɈɚļ Ĕʩɐ đēćŀļ ĒȸĈȷ Ĭėȸē ŘʨĈȸɐēć ēđ

 ،ɬćĔĠć  ēđ  đŀɉŀļ  ŅĈńɐĈĴ  ،łȼđĈĐ  Ķďļ  ȫȯģɴŀļ  ،ēĈɢȲȺć  đēŀļ  łȼđĈĐ  ŗŀȺ

... Ŀ ʂįĻļ ŅĈń ņĴđŀĸȜ Ŀ ȦćēĈėɋ ،Ķďļ ȫȯģĻɉ ĺİ ćĔȻ

 :đćđ ĹĈɆȺć ʀćŀȻ ņļ ćē Ĕʩɐ ȦĈģĸĈğļ ēŀİɎļ ɬćĒńć łȷ ʀĒȯĘē ŅćĔʨ

 •Hazard and Operability Study (HAZOP) Ĕğɋ ŅĔȮńćē Ŀ ņĘēĔʨ

 •(Safety Audit) ņȱĻȸć ŅɔȯĻļ

 •Preliminary Hazards Analysis (PHA) ȦćĔğɋ ņȻĈļĒɱļ ĶȯķďȻ Ŀ łȸɔɆȻ

 •Failure Modes and Effects Analysis (FMEA )ʀȜ ēĈȼȜ Ŀ ȫėįɛ ĶļćŀĤ ĶȯķďȻ Ŀ łȸɔɆȻ

 •   Operational & Support Hazard  ņȺĈȮȯȲɚȹ  Ŀ  ȦĈȯķĻĤ  Ĕğɋ  ĶȯķďȻ  Ŀ  łȸɔɆȻ

Analysis (O & SHA)

 •Fault Tree Analysis (FTA) Ĉğɋ ȫɋēđ ĶȯķďȻ Ŀ łȸɔɆȻ

 •Event Tree Analysis (FTA) łģɴćĿ ȫɋēđ ĶȯķďȻ Ŀ łȸɔɆȻ

 •Quantitative Risk Analysis   ( QRA)Ĭėȸē ņĻİ  ĶȯķďȻ Ŀ łȸɔɆȻ

 •(Checklist Analysis) ȫėȯĸ ĬɊ ɘĿē łȷ ĶȯķďȻ Ŀ łȸɔɆȻ

 •(What-IF Analysis) ĔĴ ć - đŀɛ ņļ łɊ ɘĿē łȷ ĶȯķďȻ Ŀ łȸɔɆȻ

 ņəĻɠć ŅĈń łļĈɢĔː Ŀ Ĉń ŚĔĠ
 ŅĈń łļĈȺĔʨ ĶļĈɛ Ŀ ŁĒɛ ŗĿĔɛ HSE ņɚļ Ğɋ Ŀ ŅɕȻćĔȲĘć ʂʩĿĒȻ Ĉȷ ņȱĻȸć ŖĔĠ

:ȫĘć Ĕʩɐ

 •HSE ņɚļ Ğɋ ʂʩĿĒȻ

 •HSE ȦćēĔɱļ ŅĔȯĴēĈİ  łȷ Ŀ ʂʩĿĒȻ

 •(ŅēŀȻćĔʪć ŅĈń ɘɐŀļȜ  ،łɱȷĈĘĈȷ ʀĈȱİēĈİ ،ĒȸĒɉ ʀĈȱİēĈİ) ņȱĻȸć ɘɐŀļȜ

 • ņȺĈɚȺ əȻȜ Ŀ ņȱĻȸć ŅĈńēŀȺĈļ

 •Ņć łɳĔĐ ȫɛćĒŃʨ Ŀ ņȱĻȸć ŅĈńđēćĒȺĈȲĘć ŅɐĈĘ ŁđĈʠʪ



ȫɰȺ ŅĈńēĈȮȺć ēđ ņȺĈɚȺ əȻȜ Ŀ ņȱĻȸć ĵŀĜć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ  :ĺȲɰń Ēķɉ۱۹۳

 • ŅēĈİ ŅĈń łȺćĿĔʪ ņĐćĔĠ

 •ēĈİ Ğȯďļ ŅĈń ŁĒȱȸŇȜ łȲĘŀʠʪ əȸĈȹ Ŀ ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺć

 •M.S.D.S đćŀļ ņȱĻȸć ȦĈĤňĠć łĴĔʨ ŅĔȯĴēĈİ łȷ Ŀ ʂʩĿĒȻ

 •ȧđćŀĐ ĶȯķďȻ Ŀ łȸɔɆȻ Ŀ ņńđ ɘēćɔĴ  ،ņĘēĔʨ

 • Ŀ  ņȲɛćĒŃʨ  ŅĈń ȫȮɴćĔļ  ،ņȱĻȸć  ȦćɔȯŃɆȻ  ņĘēɐĈȷ)  HSE  ŅĈńēĿđ  ŅĈńĒȸđɐĈȷ

(ĈńēĈİ ʂĻȸć ĹĈɆȺć ņĘēĔʨ

 •ʀćēĈįȺĈĻʠʪ HSE ŘʨĈȸɐēć

 • ،ņğȯďļ ŅĈń ŁĒȱȸŇȜ əɆȱĘ ŅĈń ŁĈĳȲĘđ) ņȺĈɚȺ əȻȜ Ŀ ņȱĻȸć ȦćɔȯŃɆȻ ēćĔɱȲĘć

( .... Ŀ ņȲĘđ ŅĈń ŁĒȱȱİ  ɘŀļĈɋ ،ĹēŇȜ ŅĈń ĺȲėȯĘ

 • ɷʩĔĐ  ĆĈɰĠć Ŀ ĹňĤć ēĈİđŀɋ ŅĈń ĺȲėȯĘ ēćĔɱȲĘć

 • ȩĘĈȱļ ĶʩĈĘĿ Ĉȷ ņȺĈɚȺ əȻȜ ɔİĔļ ɔȯŃɆȻ Ŀ ņȺĈɚȺ əȻȜ ȤȜ ĺȲėȯĘ ēćĔɱȲĘć

 •(ŅēćĒŃʨ Ŀ ĖȺćɑēĿć ،ņȱĻȸć ،əȻȜ Ğɋ) ŅēćĔğɟć ʂɰķȻ ĝŀğɋ ʂʠȯģȻ

 (ňʠńłôȵńł ī ĮģȴôɩĨ ņŃČ) ŇŅɬī ɺȭü ȦôĨóþɬó :«۲» Ɋôɫ
Encounter Plan

 ȦēŀĜ  ĹɐŇ  Ņɔʩē łļĈȺĔʨ  ĶĻȲďļ  ŅēćĔğɟć  ĞȸćĔɛ  Ĉȷ  łķȷĈɱļ  ŅćĔʨ  «۱»  ɐĈɳ  ēđ

 đŀɋ łȷ ŘʩćĔɉć Ķįɛ ŁĒɛ ĹĈɆȺć ŅĈń Ņɔʩē łļĈȺĔʨ ȫĘć ĹɐŇ ɐĈɳ ʂʩć ēđ .đĔȯĴ ņļ

 ȫĘć ņȻĈļćĒɴć ņļĈĻȻ ĶļĈɛ ŅēćĔğɟć ĞȸćĔɛ Ĉȷ łķȷĈɱļ ɐĈɳ ȩȯȻĔȻ ʂʩć łȷ .đĔȯĳȷ

 łȷ  łȼđĈĐ  ɐĿĔʨ  Ģɴŀļēđ  ȫėȸɐ  Ğȯďļ  Ŀ  ȦćɔȯŃɆȻ  ،đćĔɳć  ņȱĻȸć  ɡɰĐ  ēŀɢȱļ łȷ  łİ

 ņȺĈļɐ ĈȻ łȼđĈĐ ʀĒɛ ēĈįɛȜ łɢďĸ ɐć ēŀİɎļ ɬĒń łȷ ʀĒȯĘē ŅćĔʨ Ŀ ĒȸȜ ņļ ēđ  ćĔɉć

. ĒȷĈȸ ņļ łļćđć  ،Ēȱİ  ćĒʠʪ əńĈİ  ĵŀȮɴ ĶʨĈɴ ĞȸćĔɛ łȷ ŁĒȱȱİ  ʂʠȯģȻ ŅĈń Ĭėȸē łİ

 Ŀ łȯŃȻ ćē ĶʩɌ đēćŀļ ĒȸĈȷ ʀĈļɐĈĘ ،ɐĈɳ ʂʩć ȦĈļćĒɴć əɈȷ Ĕȼć ŅćĔɉć ēŀɢȱļ łȷ

 :ĒȸĈĻȺ ɐĿē łȷ

 •  ŅēćĔğɟć ɮɴŀȻ ŖĔĠ

 •  ŅēćĔğɟć łȯķɈȻ ŖĔĠ

 • đćĔɳć ɘēĈĻɛ ŘʩćĔɉć ɘĿē

 •  łȯĸĿć ŅĈń ĬĻİ  ĹĈɆȺć Ŀ ȦĈɆȺ Ŀ đćĒļć ŖĔĠ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۱۹۴

 • :ĶļĈɛ ŅēćĔğɟć ĞȸćĔɛ ɘɐŀļȜ ŅĈń łļĈȺĔʨ ŅćĔɉć Ŀ ʂʩĿĒȻ

 ▪ ņɛɐŀļȜ ņɆȱĘ ɐĈȯȺ

 ▪ɘɐŀļȜ ŅćĔɉć ŅĒȱȷ ʀĈļɐ

 ▪ ɘɐŀļȜ ŅćĔɉć

 •  ɷʩĔĐ ĔʨćĔʨ ēđ ȫɣĈɰĐ Ŀ ņȱĻȸć łļĈȺĔʨ

 •  ņįȸɔȯɳ ȫȯȱļć Ŀ ȫĘćĔĐ ŖĔĠ

 • ŅĈń ȫȯģɟĿ  ņńđ ɘēćɔĴ  Ŀ  ȫȮȼ  ŁŀďȺ)  ŅēćĔğɟć  ȦĈĤňĠć  Ŀ  ȦĈĠĈȮȻēć  ŖĔĠ

 ( ... Ŀ đćĔɳć łȷ ņȺĈĘē ġňĠć ،ŅēćĔğɟć

 •  īĈȺĔğɋ đēćŀļ ēđ ŅēćĔğɟć əȱİ ćĿ ŖĔĠ

 •ņģȯȮĠ ŅĈńđćĒȸĿē ēđ ŅēćĔğɟć əȱİ ćĿ ŖĔĠ

 • ŖĔĠ ʀĈȮȯȲɚȹ ȦćĒȱȲėļ

 .ĒɛĈȷ ŁĒɛ ĔİɌ ŖŀɟĿ łȷ ĵʄŀėļ đćĔɳć ɮȸĈɣĿ ŖĔɛ ɶŀɳ đēćŀļ ɐć Ĭȸ Ĕń ēđ ȫĘć ĹɐŇ

 :ȫĘć ĶʩɌ ŖĔɛ łȷ ŅēćĔğɟć ĞȸćĔɛ Ĉȷ łķȷĈɱļɐĈɳ ŘʩćĔɉć ȦĈȯķĻĤ łķėķĘ

 ŅēćĔğʇć łɤđĈĐ ɸć ġňĠć
 ņĠĈȮȻēć ĶʩĈĘĿ ɐć ŁđĈɰȲĘć Ĉȷ łȼđĈĐ ŁĒńĈɚļ ĹĈĳȱń łȷ Ēȱɰɣŀļ ʀĈȱİēĈİ  ɐć Ĭȸ Ĕń

.Ēȱńđ ɘēćɔĴ  ŅēćĔğɟć ĵĔȲȱİ  ɔİĔļ łȷ ćē ȩȻćĔļ łķĜĈɳňȷ đŀɉŀļ

 ņɢĈʂɢ ʁɣɄ Ŀ ņəĻɠć ɎćɼɗŃɮɣ ĵĈĘēć
 ĶȱĘĔʪ  łȯķİ  ĒȸĈȷ  ʀȜ  Ķďļ  Ŀ  łȼđĈĐ  ŗŀɴĿ  ɐć  ġňĠć  ɐć  Ėȹ  ĵĔȲȱİ  ɔİĔļ  ĵŀȵėļ

 ēŀȲĘđ Ĉȷ Ŀ ŁđŀĻȺ Ģķğļ ęŀěɈļ ĲȺɐ ʀđēĿȜ ēđ ćĒĜ łȷ Ĉȷ ćē ņȺĈɚȺ əȻȜ Ŀ ņȱĻȸć

.ĒȸĈĻȺ ĹćɔĤć Ķďļ łȷ ćē ĹɐŇ ŅĈńĿĔȯȺ ņȺĈɚȺ əȻȜ Ŀ ņȱĻȸć ĖȯȾē /HSE ĖȯȾē

 ŅēćĔğʇć ɓɗģʇĿ ĹňĤć
 łķĜĈɳňȷ  ĒȸĈȷ  ȫėȯȺ  łȼđĈĐ  ĵĔȲȱİ  ĵĈĻȲĐć  łİ  đŀɛ  Łđćđ  ĚȯɈɚȻ  łɇȺĈȱɊ

 ʂȯȱɇĻń .ĒȺĈĘĔʨ ŅĿ ŁĒȱȸĈĻȺ Ĉȸ ņȺĈɚȺ əȻȜ Ŀ ņȱĻȸć ĖȯȾē/HSE ĖȯȾē łȷ ȩȻćĔļ

 Ĉȷ Ŀ ĒȱȸȜ ĺń đĔĴ  Ņć ŁĒɛ ʂʠȯģȻ  əʠʪ ɐć Ķďļ ēđ ŅēćĔğɟć łȲȯĻİ  đćĔɳć ȫĘć ĹɐŇ

 ȫĘć ĹɐŇ .ĒȱȸĈĻȺ ĹňĤć ćē ŅēćĔğɟć ȫȯģɟĿ ŗŀɴĿ ĹĿɔĸ ȦēŀĜ ēđ ،łȼđĈĐ ņĘēĔʨ



ȫɰȺ ŅĈńēĈȮȺć ēđ ņȺĈɚȺ əȻȜ Ŀ ņȱĻȸć ĵŀĜć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ  :ĺȲɰń Ēķɉ۱۹۵

 łȲɋĈȱɛ Ŀ Ȥŀěļ ŅēćĒȯȱɛ Ŀ ŅēćĒȸđ ĺȾňĤ ɐć ŁđĈɰȲĘć Ĉȷ ŅēćĔğɟć ȫȯģɟĿ ĹňĤć

 .đŀɛ ĹĈɆȺć ʀĈȱİēĈİ  łȯķİ  ŅćĔʨ ŁĒɛ

ŅēćĔğʇć ʖʜŀɣ
 ɐć  ŁđĈɰȲĘć  ،ŁĒļȜ  đŀɉĿ  łȷ  ŅēćĔğɟć  ȫȯģɟĿ  Ĭȸ  ɘĔȲėĴ  ɐć  ŅĔȯĴŀķɉ  ŅćĔʨ

 ɐć  ŁđĈɰȲĘć  Ĉȷ  .ȫĘć  ŅēĿĔɟ  (Emergency Shut down)ŅćĔğɟć  ɮɴŀȻ  ĺȲėȯĘ

 ćĒɉ  ĺń  ɐć  ćē  ɮķȲɈļ  ŅĈń ȫĻėɴ  ʀćŀȻ ņļ  łȼđĈĐ  ŗŀɴĿ  ĹĈĳȱń  łȷ  ĺȲėȯĘ  ʂʩć

 đŀɉŀļ đćŀļ Ŀ ŁĒɛ Ģğɴ īĈȺĔğɋ đćŀļ ʀĈȸĔɉ łȺŀĴ  Ĕń ĈȻ ȫɋćĒȺć ēĈİ  ɐć Ĉȸ Ŀ ŁđŀĻȺ

 .ĒȺđĔĴ  łȯķɈȻ ʂļć ŅĈń Ķďļ łȷ

 łɗĸĿć ŅĈŃįĻİ  ĹĈɮɢć Ŀ ʪɗļĿĒěļ ʨĈļēđ Ŀ ɎĈɮɢ
 ȫȯģɟĿ  Ĭȸ  ēđ  ņȺĈėȺć  ȦĈļĒĜ  əńĈİ  ēŀɢȱļ łȷ  łİ  ŘʩĈŃɛňȻ  ĹĈĻȻ  ĺɪĔȯķĤ

 ĒĘē ņĻȺ ĔɰĜ łȷ ŁĈĴ  Ʉȯń ȦĈļĒĜ łȺŀĴ  ʂʩć ĵĈĻȲĐć ،đĔȯĴ ņļ ȦēŀĜ ŅēćĔğɟć

 ʂʩć łȷ  ،ĒɛĈȷ ņļ ŁćĔĻń ņȺĈɉ ȦĈļĒĜ Ĉȷ ȦĈɴĿć Ĕʤİ ć ēđ ȫȯģɟĿ ʂʩć ēđ łȼđĈĐ Ŀ

 ʂȯļĿĒěļ ʀĈļēđ Ŀ ȦĈɆȺ ȦĈȯķĻĤ ĹĈɆȺć ȫŃɉ ĢļĈɉ łļĈȺĔʨ Ĭȸ ȫĘć ĹɐŇ ēŀɢȱļ

 .ĒɛĈȷ đŀɉŀļ əɈȹ ȫİĔɛ ŅĈńēĈȮȺć ēđ

 Ŀ  ŁĒɛ  ĶȯįɚȻ  əʠʪ  ɐć  ȦĈɆȺ  Ŀ  đćĒļć  ȦĈȯķĻĤ  ĹĈɆȺć  ŅćĔʨ  ņĻȯȻ  ȫĘć  ĹɐŇ

 ĈȱɛȜ łȯĸĿć ŅĈŃįĻİ  łȯĸĿć ĵŀĜć Ĉȷ ĒȸĈȷ ɔȯȺ đćĔɳć ĔʩĈĘ .ĒɛĈȷ ŁĒȸđ ņɳĈİ  ŅĈń ɘɐŀļȜ

 .ĒȱɛĈȷ

 
ıłóĀċɗó ĮȭģɄȹ

Emergency Evacuation

 ēŀɢȱļ łȷ ʀĿĒļ ŘʩćĔɉć ɘĿē Ĭȸ Ņćēćđ əɈȹ ȫİĔɛ ŅĈńēĈȮȺć łİ  ȫĘć ĹɐŇ

 ʂʩć ،ĒɛĈȷ ŅēćĔğɟć ŅĈŃȲȯģɟĿ ēđ ŁĒȸđ łȼđĈĐ ɷĠĈȱļ ɐć ĵŀȵėļ Ĕȯɪ đćĔɳć łȯķɈȻ

 ĔʩĈĘ  ĬĻİ łȷ  Ŀ  łȯŃȻ  ņȺĈɚȺ əȻȜ  Ŀ  ņȱĻȸć  Łēćđć  /HSE  ēŀļć  ĞĘŀȻ  ŘʩćĔɉć  ɘĿē

 đćĔɳć ŅĈń ȫȯĸŀȵėļ ĒȸĈȷ ŖĔĠ ʂʩć ēđ .ĒȸȜ ņļ ēđ ćĔɉć łȷ ĈńēĈȮȺć Ȧćēćđć Ŀ ĈńĒĐćĿ

 ĝĈɱȺ Ŀ đćĔɳć łȯķɈȻ ʂĻȸć ŅĈńĔȯėļ ɔȯȺ Ŀ ŅēćĔğɟć łȯķɈȻ łļĈȺĔʨ ŅćĔɉć ĹĈĳȱń łȷ

 ʱĿĔɋ  ŅĈń Ȥēđ  Ŀ  đćĔɳć  ĵĈɱȲȺć  Ŀ  łȯķɈȻ  ʂļć  ŅĈń ȫŃɉ  .đđĔĴ  ĚɈɚļ  ĢĻɆȻ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۱۹۶

 ʂʩć Ĕʨ ŁĿňĤ .đđĔĴ  ĚɈɚļ ʀɐ ĬĻɚɊ ɔȮĘ ŅĈńŀķȷĈȻ ɐć ŁđĈɰȲĘć Ĉȷ ĒȸĈȷ ŅēćĔğɟć

 .đđĔĴ  ĚɈɚļ ņȲĘēđ łȷ ņȺĈɚȺ əȻȜ Ŀ ņȱĻȸć ȦćɔȯŃɆȻ ēćĔɱȲĘć Ķďļ ȫĘć ĹɐŇ

 Ŀ đćĔɳć ŅēĈĻɛĔĘ ،ŁĒɛ ʂʠȯģȻ əʠʪ ɐć ŅĈŃķďļ Ŀ Ĉń ŁĈĳńĈȱȹ ēđ đćĔɳć ĢĻɆȻ ɐć Ėȹ

 .đĔȯĴ ņļ ȦēŀĜ ʂȯļĿĒěļ ȦĈɆȺ Ŀ ʂʩđŀɱɰļ ŅŀɆȲėɉ

 Ĉȸ  ņȺŀįėļ  ɷĠĈȱļ  łɇȺĈȱɊ  ĈńēĈȮȺć  Ķɋćđ  ēđ  ŅēćĔğɟć  łȯķɈȻ  ŖĔĠ  Ĕʨ  ŁĿňĤ

  ،ĒȺēćđ ēćĔɴ ȩĸĈɪ ŅĈńđĈȷ ɘɐĿ ȫŃɉ ēđ 
ً
ĈĜŀěɈļ ȦĈėȯĘȡȻ ȦēĿĈɆļ ēđ ņȲģȱĜ

 ʱēĈɋ łȷ łȯķɈȻ ĹĈĳȱń ēđ .đŀɛ ɌĈɈȻć ņȮȯȻĔȻ ņȺćĔďȷ Ģɴćŀļ ēđ ĈŃȺȜ łȯķɈȻ ŅćĔʨ ĒȸĈȷ

 ŖĔĠ ēđ.ȫĘć ĹɐŇ Ņć ŁđĈɉ ĒļȜ Ŀ ȫɳē ĵĔȲȱİ  ȫŃɉ Łćē Ėȯķȹ Ĉȷ ņĳȱńĈĻń ēĈȮȺć ɐć

 :đŀɛ ɠĈďĸ ĶʩɌ đēćŀļ ĒȸĈȷ ŅēćĔğɟć łȯķɈȻ

Ēȱİ ņļ ēđĈĜ ćē łȯķɈȻ ēŀȲĘđ ņėİ؟•   łɊ

ĒĘē ņļ đćĔɳć ġňĠć łȷ ŅēćĔğɟć łȯķɈȻ ĺȯĻěȻ łȺŀĳɊ؟• 

ĒȱļćĒİ łȯķɈȻ ŅĈńĔȯėļ؟• 

ȫĘć ɐĈȯȺ đēŀļ łȯķɈȻ ĹĈɆȺć ēđ ȫĸŀŃĘ ŅćĔʨ ņȻćɔȯŃɆȻ łɊ؟• 

ĒȱļćĒİ ŅēćĔğɟć łȯķɈȻ ɐć Ėȹ ĢĻɆȻ ŅćĔʨ ʂļć ŅĈń Ķďļ؟• 

đŀɛ ņļ ĹĈɆȺć ņėİ łɊ ĞĘŀȻ Ŀ łȺŀĳɊ ʂļć ŅĈŃķďļ ēđ ĢĻɆȻ ɐć Ėȹ đćĔɳć ŅēĈĻɛĔĘ؟• 

ȫėȯɊ ŅēćĔğɟć łȯķɈȻ ēđ đćĔɳć ɐć Ĭȸ Ĕń ɮȸĈɣĿ؟• 

đĔȯĴ ņļ ȦēŀĜ łȺŀĳɊ łȯķɈȻ ɐć Ėȹ đćĒļć Ŀ ŀɆȲėɉ؟• 

ȫĘć ɐĈȯȺ đēŀļ łɱğȱļ ņļŀĻĤ łȯķɈȻ ĈȸȜ؟• 

đŀɛ ņļ ĹĈɆȺć łȺŀĳɊ ņļŀĻĤ łȯķɈȻ ņńĒȺĈļɐĈĘ؟• 

ıłóĀċɗó ĊȵóĀɓ ôȴ ĮģȴôɩĨ Ɋôɫ ÿý ĲĨĬħĐ ȦôĨóþɬó
 ،ŁĒɛ đĈɆȸć ŅēćĔğɟć ĞȸćĔɛ ŅŀĘɐć ŁđēćĿ ɮķȲɈļ ŅĈńēĈɚɳ əńĈİ  ēŀɢȱļ łȷ

 ،ŁĒɛ  đĈɆȸć  ȫȯģɟĿ  Ĉȷ  łķȷĈɱļ  ŁĒɛ  Ņɔʩē łļĈȺĔʨ  ŗĿĔɛ  Ĕʨ  ŁĿňĤ  ņļŀĻĤ  ȦĈļćĒɴć

 ʂʩĔȲĻŃļ  .Ēɛ  Ēńćŀɋ  ņĜĈěȲɋć  ȦĈļćĒɴć  ĹĈɆȺć  ȫŃɉ  ŅɐĈĘ łȱȯļɐ  ȩɉŀļ

:ȫĘć Ĕʩɐ ŖĔɛ łȷ ĞȸćĔɛ ʂʩć ēđ ņļŀĻĤ ȦĈļćĒɴć

 • ɐć Ėȹ łķĜĈɳňȷ łȼđĈĐ Ķďļ łȷ ņȺĈɚȺ əȻȜ Ŀ ņȱĻȸć ȦĈȺĈįļć Ŀ ĈńĿĔȯȺ łȯķİ  ĹćɔĤć

ŅēćĔğɟć ĵĔȲȱİ  ɔİĔļ ɬĔĠ ɐć ĹňĤć

 •łȼđĈĐ ēĈŃļ Ŀ ɷʩĔĐ ĆĈɰĠć ȦĈȯķĻĤ ɐĈɪȜ



ȫɰȺ ŅĈńēĈȮȺć ēđ ņȺĈɚȺ əȻȜ Ŀ ņȱĻȸć ĵŀĜć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ  :ĺȲɰń Ēķɉ۱۹۷

 • ʂȯĸŀȵėļ ĞĘŀȻ ŁĒȸđ łȼđĈĐ ĒĐćĿ ĹĈĻȻ Ĉȸ ĒĐćĿ ɐć ņȲĻėɴ ʀđŀĻȺ ʱēĈɋ ĖȸĿĔĘ ɐć

 ĞȷĔʩɌ

 • ņȻĈȯķĻĤ ĒĐćĿ ēđ Ņēŀɳ Ĕȯɪ Ĉȸ Ŀ ŅēĿĔɟ Ĕȯɪ ŅĈńēĈİ  łȯķİ  ʀđŀĻȺ ɮɴŀȲļ

 • ŅđĔɳ ȫɣĈɰĐ ĶʩĈĘĿ łȷ łȼđĈĐ Ķďļ ēđ ĔɟĈĐ đćĔɳć łȯķİ ʀđŀĻȺ ɔŃɆļ ɐĈȯȺ ȦēŀĜ ēđ

 • łȼđĈĐ Ķďļ ɐć đćĔɳć ʀđĔİ  ēĿđ Ŀ ʂȯĐĿĔɆļ łȯķɈȻ

 • ņĸĈĻȲĐć ʂȯĐĿĔɆļ Ŀ ʂȯļĿĒěļ ȦĈɆȺ

 • ŅēćĔğɟć łȲȯĻİ ĞĘŀȻ łȼđĈĐ ɐć ņɛĈȺ ņğȯďļ ȫėȸɐ ŅĈń ņĴđŀĸȜ ʀćɔȯļ ņĘēĔʨ

 •ɷʩĔĐ ɐć ĶĜĈĐ ŅĈńĒȺĈĻėȹ Ŀ ȦĈģȸĈɟ Ģɳđ ŅćĔʨ ȩĘĈȱļ ŅĈń ɘĿē ɌĈɈȻć

 •ņğȯďļ ȫėȸɐ ȦćĔȼć əńĈİ ēŀɢȱļ łȷ łĠŀďļ Ŀ ȦĈėȯĘȡȻ ɐć ņĴđŀĸȜ Ģɳē Ŀ ŅēĈİ ɔȯĻȻ

 •ŁĒȸđ ȦēĈėɋ ŅĈń ȫĻėɴ ŅɐĈĘŀȺ Ŀ ĔȯĻģȻ ،ŅɐĈĘɐĈȷ

ıłóĀċɗó ĊȵóĀɓ ôȴ ĮģȴôɩĨ Ɋôɫ ÿý ĲĈôćȱɇó ȦôĨóþɬó
 ĝŀʨĔļ  ņĜĈěȲɋć  ȦĈļćĒɴć  łİ  ȫĘć  ĹɐŇ  ŅēćĔğɟć  ȧđćŀĐ  Ĉȷ  łķȷĈɱļ  ȫŃɉ

 ʂȯȱɇĻń  .đĔȯĴ  ȦēŀĜ  ŁĒɛ  ĢɴćĿ  Ĕğɋ  đēŀļ  ŁđĿĒďļ  ȦĈȯķĻĤ  Ŀ  ȫȯĸĈģɳ  ŗŀȺ  łȷ

 Ĕʨ  ņȮĘĈȱļ  ŅĈń ĶĻģĸćēŀȲĘđ  ɮķȲɈļ  ņȻĈȯķĻĤ  ŅĈńĒĐćĿ  ēđ  łİ  ȫĘć  ŅēĿĔɟ

 əȱİ ćĿ ēŀɢȱļ łȷ ŁĒɛ łȾćēć ŅēćĔğɟć ŖĔĠ ȦĈȯķİ  ĕĈĘć Ĕʨ Ŀ đŀɉŀļ ĞȸćĔɛ ȩėĐ

:ɐć ĒȱȻēĈȮĤ ȦĈļćĒɴć ʂʩć ʂʩĔȲĻŃļ .đđĔĴ  ʂʩĿĒȻ ŅēćĔğɟć ȫȯģɟĿ ĔʨćĔʨ ēđ

 • ŗŀɴĿ Ķďļ Ŀ ɷʩĔĐ ŗŀȺ łȷ łɉŀȻ Ĉȷ) ēĈɆɰȺć Ĉȸ ɷʩĔĐ ĹĈĳȱń łȷ ŅēćĔğɟć ȦĈļćĒɴć

 đćŀļ  ɐć  ŁđĈɰȲĘć  Ĉȷ  ɷʩĔĐ  ĆĈɰĠć  ȦĈȯķĻĤ  łİ  ȫĘć  ĹɐŇ  ،ēĈɆɰȺć  Ĉȸ  Ŀ  ŅɐŀĘ əȻȜ

 ņȺĈɚȺ əȻȜ Ŀ ņȱĻȸć /HSE ĖȯȾē Ĉȸ Ŀ ēĈįȲȷŀȺ ņȺĈɚȺ əȻȜ Ĕėɳć ĔɢȺ ȫďȻ ȩĘĈȱļ

(.đĔȯĴ ĹĈɆȺć

 •ĵĈģȲɛć ĶʨĈɴ ņĻĘ ŅĈńɐĈĴ ēĈɚȲȺć ĹĈĳȱń łȷ ŅēćĔğɟć ȦĈļćĒɴć

 ▪ ،ĒȺēćĒȺ ņĜĈɋ ȫȯĸŀȵėļ łİ  ŅđćĔɳć łȯķİ  ʀȜ ēĈɚȲȺć Ķďļ Ŀ ɐĈĴ  ŗŀȺ łȷ łɉŀȻ Ĉȷ

 .ĒȺđĔĴ  ēĿđ Ķďļ ɐć đĈȷ ȫŃɉ ɬňɋ Ĕʨ ĒȸĈȷ

 ▪ .ĒȺŀɛ ņėɰȱȻ ŅĈń ŁĈĳȲĘđ łȷ ɔŃɆļ ĒȸĈȷ Ķďļ ēđ ɐĈȯȺ đēŀļ ʀĈȱİēĈİ

 ▪ .đđĔĴ  ʱēĈɋ ĖȸĿĔĘ ɐć łĠŀʨĔļ ĒĐćĿ ĞĘŀȻ ȦćēĈɈȷ Ŀ ĈńɐĈĴ  ēĈɚȲȺć ĢȮȱļ

 ▪ Ŀ ēĈɆɰȺć ĶʨĈɴ ŅĈń ĝŀķɈļ ʀĒļȜ đŀɉŀʨ ɐć ȤȜ ʀđĔİ  ŅĔȰĘć Ĉȷ ɐĈȯȺ ȦēŀĜ ēđ

 .ĒȸȜ ĶĻĤ łȷ ȫģȺĈĻļ Ĉɞɳ ēđ ĈŃȺȜ ɘĔȲėĴ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۱۹۸

 ▪ Ĕȯėļ ēđ łİ  ņģȷĈȱļ ɐĈȯȺ ȦēŀĜ ēđ Ŀ ĒȺĔȯĴ  ēćĔɴ ĔɢȺ ȫďȻ ņȻēćĔĐ ĢʨĈȱļ łȯķİ

 ɐć ŅēćđĔʨ ŁĔŃʨ ʂȯĸŀȵėļ ĔɢȺ Ĉȷ ĒȺēćđ ēćĔɴ ĵĈģȲɛć ĶʨĈɴ ȦćēĈɈȷ Ŀ ĈńɐĈĴ  ȫİĔĐ

 .ĒȺđĔĴ ʱēĈɋ ĖȸĿĔĘ

 •ŘʩĈȯĻȯɛ đćŀļ ɘĈȹ Ŀ ȫɈȸē Ŀ ɔʩēĔĘ ĹĈĳȱń łȷ ŅēćĔğɟć ȦĈļćĒɴć

 •.đđĔĴ  ĵĔȲȱİ  ŘʩĈȯĻȯɛ đćŀļ ɘĈȹ Ŀ ȫɈȸē Ŀ ɔʩēĔĘ ĢȮȱļ ʀĈįļć ȦēŀĜ ēđ

 • .đŀɛ ŁĒȺĈɛŀʪ ɮİ ɐć ŁđĈɰȲĘć Ĉȷ ،ŁĒɛ łȲɈȸē đćŀļ ĎğĘ ،ĔȯɈȮȻ ɐć ȫģȺĈĻļ ēŀɢȱļ łȷ

 • .đŀɛ ĹćĒɴć đćŀļ ŅēĿȜ ĢĻɉ łȷ ȫȮėȺ ʀĈįļć ȦēŀĜ ēđ

 • .ĒȺĔȯĴ ēćĔɴ ĔɢȺ ȫďȻ Ȥŀķğļ ŀďȺ łȷ ņȻēćĔĐ ĢʨĈȱļ

 (ňʟôȵʧôȴ ņŃČ) ŇŅɬī Ɋó Ăȷ ȦôȭģħĐ :«۳» Ɋôɫ
Recovery Plan

 ŁćĔĻń łȷ ĢʩĔĘ ņļćĒɴć ،ŅēćĔğɟć ȫȯģɟĿ Ĭȸ ŅĈń łȱȸɔń əńĈİ  Ŀ ĵĔȲȱİ  ĶĐ Łćē

 ŅĈń ņȱʠʨ əʠʪ  ɷȮĠ  łļĈȺĔʨ  ʂʩć  ʀŀɊ  .ĒɛĈȷ ņļ  ŁĒɛ  ʂʠȯģȻ  əʠʪ  ɐć  łļĈȺĔʨ  Ĭȸ

 đēćŀļ  ŅćĔʨ   
ً
ĈĜŀěɈļ  Ĕȼʇļ  ŅĔȮńē  Ŀ  ȦēĈɢȺ  đŀɉĿ  ،đŀɛ ņļ  ʂʩĿĒȻ  ŁĒɛ  ĹĈɆȺć

 łįȺĈȱɊ ،ȩĘĈȱļ ņńĒȺĈļɐĈĘ .ȫĘć ȫȯĻńć ɔȾĈĐ ēĈȯėȷ ņĸĈĻȲĐć ŁĒɚȺ ņȱʠʨ əʠʪ

 ņȱļć ĞȸćĔɛ łįȱȸć ɝďļ łȷ .ĒɛĈȷ ņļ Ņć łļĈȺĔʨ Ĕń ȫȯɱɳŀļ ʂļĈɟ ،Ēɛ łȲɰĴ  
ً
ňȮɴ

 .đŀɛ ĹĈɆȺć ŁɑĿĔʪ ɐĈɳ ʂʩć ȦĈȯķĻĤ ĒȸĈȷ Ēɛ ēćĔɴĔʨ

 (ĢûĨ ÿý ĮȭĤīó ĲĄÿŃʟ) ıłóĀċɗó ĮȺýôü ɐÿóɍĠ
 łȷ  Ĉń ȫȯģɴćĿ  ɐć  ŅēĈȯėȷ  łįȱȸć  ɐć  ĶȮɴ  ŅēćĔğɟć  ȫȯģɟĿ  Ĭȸ  ēđ  ɘēćɔĴ  łȯŃȻ

 ēđ łȯĸĿć ȦćĒńĈɚļ ȫĘć ĹɐŇ Ŀē ʂʩć ɐć ،đēćđ ȫȯĻńć ēĈȯėȷ ĒȺŀɛ ŁđĔȰĘ ņɛŀļćĔɳ

 ēđ  ĔȲɱȯɴđ  ȦĈĤňĠć  ŅēĿȜ  ĢĻɉ  .ĒȺŀɛ  ĞȮɟ  Ŀ  ȫȮȼ  ņȲĘēđ  łȷ  ŅēćĔğɟć  ĞȸćĔɛ

 .đŀɛ ņļ ĹĈɆȺć Ēģȷ ɐĈɳ

 ĮȺýôü ĢûĨ ıʧôăĜ ôȷ
 ʀȜ đĔȯĴ  ĹĈɆȺć ĒȸĈȷ łİ  ŅēĈİ  ʂȯĸĿć ،ĢʩĔĘ ŘʨĈȸɐĈȷ Ĭȸ łȷ ʂȲɳĈȸ ȫĘđ ēŀɢȱļ łȷ

 ʂʩć Ĕʨ ŁĿňĤ .đŀɛ ĶĻĤ đēćĿ ŅɐĈėİ Ĉȹ ȦĈȯķĻĤ ĵŀȵėļ ʀćŀȱĤ łȷ ŅđĔɳ łİ  ȫĘć



ȫɰȺ ŅĈńēĈȮȺć ēđ ņȺĈɚȺ əȻȜ Ŀ ņȱĻȸć ĵŀĜć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ  :ĺȲɰń Ēķɉ۱۹۹

 ĶļĈɛ ĒȸĈȮȺ ȫėȯĸ ʂʩć .ĒɛĈȷ ĕĔȲĘđ ēđ ēŀɢȱļ ʂʩć łȷ đćĔɳć ɐć ņȲėȯĸ ȫĘć ĹɐŇ

 ȫȸŀɞĤ ŅēćĔğɟć ĞȸćĔɛ ēđ đćĒļć Ŀ ņȺĈȮȯȲɚȹ Ĉȸ ĵĔȲȱİ  łȲȯĻİ  ēđ łİ  ĒɛĈȷ ŅđćĔɳć

 ȫȯģɟĿ ĶȯķďȻ Ŀ łȸɔɆȻ ŅćĔʨ ɐĈȯȺ đēŀļ ȦĈĤňĠć ĒȸĈȷ ŅɐĈėİ Ĉȹ ĹĈɆȺć ɐć ĶȮɴ .ĒȺēćđ

 .ĒɛĈȷ ŁĒɛ ŅēĿȜ ĢĻɉ ŅēćĔğɟć

 ēćđēŀɋĔʨ ņĜĈɋ ȫȯĻńć ɐć łķĐĔļ ʂʩć ēđ ņȲɣĈɰĐ ŅĈń ĺȲėȯĘ ʀđŀʨ ĖȸĿĔĘ ēđ

 łȯĸĿć ȫȯģɟĿ ɐć ĔȻĒȸĒɛ ȩķɪć ŅĒģȷ ĶĻȲďļ ŅēćĔğɟć ȫȯģɟĿ ȦćĔȼć ćĔʩɐ ،ȫĘć

 .ĒɛĈȷ ĒȺćŀȻ ņļ

ȧýóĬü ňʟôȵ Įɒȵł ȪįɅ ıłóĀċɗó ĮȱȭħĜ  ĮăģɅ Ģȭěɒȹ
 ŅēćĔğɟć łȲȯĻİ  ȫĘć ĹɐŇ łȼđĈĐ Ķďļ ŅɐĈėİ Ĉȹ Ŀ ŅēćĔğɟć ȫȯģɟĿ ɐć Ėȹ

 ŁĒļȜ ȫĘđ łȷ ،ŁĒɛ łȯŃȻ ɘēćɔĴ  ɐć łİ  ņȻĈĤňĠć ɐć ŁđĈɰȲĘć Ĉȷ Ŀ Ēńđ łėķɉ ĶȯįɚȻ

 ĹɐŇ ʂʩć Ĕʨ ŁĿňĤ .đɐćđĔʡʨ ʀȜ ĶķĤ ŘʨĈȸ łɚȸē Ŀ ŅēćĔğɟć łȼđĈĐ ĶȯķďȻ Ŀ łȸɔɆȻ łȷ

 đēŀļ ŅēćĔğɟć ȫȯģɟĿ ēđ ĢĻȲɆļ đćĔɳć ĔʩĈĘ Ŀ ŅēćĔğɟć łȲȯĻİ  đĔįķĻĤ ŁŀďȺ ȫĘć

 ،ʂʩć Ĕʨ ŁĿňĤ .đđĔĴ  ĚɈɚļ ćĔɉć Ŀ ŖĔĠ ēđ Ȧŀɴ Ŀ ɮģɟ ĝĈɱȺ Ŀ łȲɳĔĴ  ēćĔɴ ņĘēĔʨ

 ēđ  ،Ĉń ŁĈĳńĈȱȹ  ɐć  ŁđĈɰȲĘć  ŁŀďȺ  ɔȯȺ  Ŀ  ȦćɔȯŃɆȻ  Ŀ  ȦňȯŃėȻ  ʀđŀʨ  ȩĘĈȱļ  ņĘēĔʨ

 .đŀʨ Ēńćŀɋ Ēȯɰļ ʀȜ ʀđĔİ  ĒļȜɐĿē Ŀ ŖĔĠ ŅĔĳȺɐĈȷ

 ıłóĀċɗó ĊȵóĀɓ Ɋó Ĳɓôȸ Ĳȸóīł ıôİ ȨȭĄȜ
 ŅēĈȯėȷ  (ņȺćĔďȷ  ŅĈŃȲȯģɟĿ) ĒȸĒɛ  ŅēćĔğɟć  ĞȸćĔɛ  ŗŀɴĿ  ĹĈĳȱń  łȷ  

ً
ŇŀĻģļ

 ȫĸĈĐ ĈŃȺȜ ēđ ȫȯģɟĿ ʂʩć łİ  ĒȺŀɛ ņļ łȼđĈĐ ɐć ņɛĈȺ ȫɚĐĿ Ŀ ĕĔȻ ēĈɊđ đćĔɳć

 łȷ ȬĤĈȷ ņįȸĔďȻ ʂʩĔȲĻİ  Ĉȷ ʀȜ ɐć Ėȹ ĈŃȻĒļ ĈȻ ȫĘć ʂįĻļ Ŀ łȲɳĔĴ  đŀɋ łȷ ēĈĴĒȺĈļ

 ŁđĈļȜ ęŀěɋ ēđ ɮķȲɈļ ŅĈń łļĈȺĔʨ .đŀɛ đćĔɳć ēđ ņȺćĿē ŅĈń ȫĸĈĐ ʀđēĿȜ đŀɉĿ

 ȧđćŀĐ ʂʩć Ĉȷ łŃɉćŀļ ȫŃɉ ʀĈɚȲȯĸĈģɳ łȷ ĝŀʨĔļ ɮķȲɈļ ŅĈń ŁɐŀĐēđ đćĔɳć ʀđĔİ

 đćĔɳć łȷ ŅĒɉ ņȺćĿē ŅĈń ȩȯĘȜ ɐć ŅĔȯĴŀķɉ ēŀɢȱļ łȷ łȼđĈĐ ɐć Ėȹ ŅĈŃȲȮɴćĔļ ɔȯȺ Ŀ

 .ȫĘć ēćđēŀɋĔʨ ņĜĈɋ ȫȯĻńć ɐć ȫĸĈĐ ʂʩć ēđ

 Ŀ  ȫȯģɴŀļ  ĶȯĸĒȷ  ŁĒɛ  đĈɆȸć  ņĐĿē  ĞȸćĔɛ  Ĉȸ  (Sizeup)ņȺćĿē  ņĐĿē  ȦŇĈĐ

 əȻȜ łȷ łķĻĐ ȫĸĈĐ Ŀ ŁŀďȺ ŅĔȯĴēĈįȷ ēđ ĶȱĘĔʪ ņȺćŀȻĈȺ ȬĤĈȷ łİ  ŅɐŀĘ əȻȜ ȫĸĈĐ

 ȤȜ ĞȸćĔɛ ،ɷʩĔĐ ȫģĘĿ Ŀ đćŀļ ȫķěɋ ĒȱȺĈļ ŅēĈȯėȷ ĶļćŀĤ łɆȯȲȺēđ ،đđĔĴ ņļ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۲۰۰

 ĢʨĈȱļ ʂȲɛćđēĈȯȲɋć ēđ Ŀ ȜēĈİ  ņȺĈėȺć ŅĿĔȯȺ ،đŀɉŀļ ȦćɔȯŃɆȻ Ŀ ĶʩĈĘĿ ،Řʩćŀń Ŀ

.đĔȯĴ ņļ Ķįɛ ... Ŀ đēćŀļ ĔʩĈĘ  łȷ ņĘĔȲĘđ  Ŀ ȤȜ ŁĔȯɋɌ

 Ŀ  ĖɰȱȻ  ɮɴŀȻ  Ĉȸ  Ŀ  ʀɕȯėİ ć  đŀɉĿ  ĹĒĤ  ɐć  ņɛĈȺ(Asphyxiation)  đćĔɳć  ņĳɰɋ

 ćŀń ʀɕȯėİ ć łİ  ņļĈĳȱń) ĖɰȱȻ ɡɰĐ ŅćĔʨ(Oxygen Deficiency) ņɳĈİ ĈȺ ʀɕȯėİ ć

.ȫĘć đĈȸɐ ēĈȯėȷ ʀȜ ņĐĿē ēĈȼȜ łİ  ȫĘć Ņđēćŀļ łķĻɉɐć ɔȯȺ( ĒɛĈȷ ٪۱۶ ɐć ĔȲĻİ



ȫɰȺ ŅĈńēĈȮȺć ēđ ņȺĈɚȺ əȻȜ Ŀ ņȱĻȸć ĵŀĜć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ  :ĺȲɰń Ēķɉ۲۰۱

 ĎʠŃĄ ɑȰĜ óī ıôİ ĮĨôȸĀʟ ĲģĜ  ġŅĈó
(Ȫɨȸ ıôİÿôȬȸó ÿý ıʧŅĄ ɑȹȜ ĬʠłôȰĄ ɸŅĨɊȜÿý ĭýôɨȱĄó Ģȴôɬ)

:ĒȱɛĈȷ ņļ Ĕʩɐ ŖĔɛ łȷ ēćĔğɟć ĹĈĳȱńēđ ņȺĈɚȺ əȻȜ ĺȯȻ ȦĈļćĒɴć ĺńć

ýóĀɫó ĲȰħȵó ȦôĨīʪģĨ ɸýĬʟ ĭýôĨȜī ĦİóĀɫ
 ȫĘđ ŅĈńĒȱȷ Ŀ łĻİđ ĒɴĈɳ ŁđĈļȜ ņȱĻȸć ȦćɔȯŃɆȻ Ŀ łėȮĸć ĶļĈɛ ȦĈļĿɔķļ ʂʩć

.ĒɛĈȷ ņļ  ĝŀʨĔļ  ŅĈńđēćĒȺĈȲĘć  Ĉȷ  ɷʨĈğļ  Ŀ  ɷʩĔĐĒɟ  ŗŀȺɐć  ʂȯȱɇĻń  Ŀ  ĔȯĴ Ĉȹ  Ŀ

:ĶļĈɛ Ĺćɔĸć ʂʩć đēćŀļ ʂʩĔȲĻŃļ

 •ņȺĈɚȺ əȻȜ ĺȯȻ Ŀ đćĔɳć ņȺĈĻėɉ ņĴđĈļȜ

 •ĔʩɑȜ Ŀ Ĉń ĹēŇȜ ȫļňĘ

 •đćĔɳćɔȯŃɆȻēđ ĶĻĤ ȫĤĔĘ Ŀ ņĴđĈļȜ Ŀ łėȮĸć ʀđŀʨ ĕĔȲĘđēđ

 •(Ĕʩɐ ĔʩŀěȻ)ŅđĔɳ ȫɣĈɰĐ(Bunker Gear) ȦćĿđć ēĈȮȺć ʀđŀʨ ĶȯĻįȻ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۲۰۲

 ĶļĈɛ  ņȲɣĈɰĐ  łėȮĸć  đēćŀļ  ʂʩĔȲĻŃļ  ،OHSA  ēđ  ʱēĒȱļ  ȦĈļćɔĸć  ɷʨĈğļ

 ɬĈȯĸć  Ėȱɉ  ɐć  łįȻĿđ  Ĉȸ  ŁĔėįȸ  ɷʩĔĐĒɟ  ĕĈȮĸ  ،ņȱĻȸć  ŅĈńĔʣĴ  Ŀ  łĻįɊ،əɰİ

 ŅĈńĒȱȷ əʠʪ،(łɴĔɉ ĒȯĸŀȻ ĹĒĤ ȫŃɉ ĔȲĘć ņķȹ ĒĜēđ۳۰ Ŀ łȮȱȹ ĒĜēđ۷۰)ņģȯȮĠ

 ŅĈń ĕĈȮĸ،ņȾĈȯĻȯɛ đćŀļ Ĉȸ Ŀ ȤȜ əɛĈȹ ɐć ȫɣĈɰĐ ȫŃɉ ŅĒȸćĔķİ ĶȯȱȸĿ ņķȹ Ĉȸ Ŀ ņļĔɊ

 ŁĒȱȱİ łȯɰěȻ ŅĈń ĮĘĈļ،AS۴۶۰۲ ņȾĈȯĸćĔȲĘć đēćĒȺĈȲĘć ĕĈĘć Ĕʨ ŇĈȷ Ēȸđ ȫȯķȷĈɴ Ĉȷ

 ēĈȮɪĿ đĔĴ  ĢȺĈļ Ŀ đĿđ ɐć ȦĈɆȺ ĮĘĈļĿ ŅĔɰėĻȻć Ņćŀń ŁĒȱȺĈĘē ŅĈń ĮĘĈļ Ŀ ćŀń

 ŅŀɚȲėɛ ȦćɔȯŃɆȻ . ņȱĻȸć ĶʩĈĻĐ Ŀ ĒȱȷĔĻİ،...Ŀ ȦćēĈɈȷ Ŀ Ĉń ɐĈĴ  ŁĒȱȱİ  ɬɎĐĿ

.ĒɛĈȷ ņļ.... Ŀ (Ĕʩɐ Ķįɛ)ņĴđŀĸȜ Ģɴćŀļēđ ʀĒȷ Ŀ ĺɚɊ

 łɱğȱļ ɐć Ȧŀɳ۱۰۰ Ĕʤİ ćĒĐ ȫėȸĈȷ ņļ ŅēćĔğɟć ŅŀɚȲėɛ ŁĈĳȲĘđ ȩěȺ Ķďļ

  PH Ņćēćđ ȤȜ Ĉȷ ŀɚȲėɛ łɱȯɴđ۱۵ ȫŃɉ ȤȜ ʂȯļĈȻ ĢȮȱļ ĿĒɛĈȷ łȲɛćđ łķĜĈɳ Ĕğɋ

.ȫɳĔĴ  ĔɢȺēđ ʀȜ ŅćĔʨ ćē ņȳȱɋ

ôİ ȪȭĤĬȳăĨ ɸýĬʟ ĆɄɒĨ ī Ȫȭɫôɨɓ
  ŅĈńēĈȮȺć  ēđ  ŅēćĔğɟć  ɷʩĔĐ  ĆĈɰĠć  ĒȱȸȜĔɳ  ŖĔɛ  łĜňɋ  łȾćēć  ،əɈȷ  ʂʩć  ɬĒń

 ɷʩĔĐ ĆĈɰĠć ĒȱȸȜĔɳ. ȫĘć ņĸŀĜć ŅĈń ɘĿē Ŀ đēćĒȺĈȲĘć ŅĈń Łŀȯɛ ɐć ŁđĈɰȲĘć Ĉȷ ȫɰȺ

.đđĔĴ ņļ ŗĿĔɛ Ĕğɋ ŁĒȱȱİ  ŁĒńĈɚļ ŅŀĘ ɐć ŅēćĔğɟć ȫȯģɟĿ ĹňĤć Ĉȷ ȫɰȺ ēĈȮȺć ēđ

 ĚȯɈɚȻ Ŀ ĔȮɋ ĎȯďĜ ȩėİ  ēđ ȫɴđ،đćĔɳć ŅŀĘ ɐć Ĕğɋ ȫȯģɟĿ ĹňĤć ĹĈĳȱńēđ

.đŀɛ Łđćđ đēćŀļ ʂʩć ɘɐŀļȜ đćĔɳć łȷ ĒȸĈȷ Ŀ ȫĘć ŅēĿĔɟ ēĈȯėȷ ņȺćĔďȷ łɱğȱļ



ȫɰȺ ŅĈńēĈȮȺć ēđ ņȺĈɚȺ əȻȜ Ŀ ņȱĻȸć ĵŀĜć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ  :ĺȲɰń Ēķɉ۲۰۳

 Ŀ ĈńēŀʣįȻđ ʀĒɚȺ ĵĈģɳ łğĘćŀʨ ĮȯȻĈļŀȻć ĹēŇȜ ĺȲėȯĘ ʀđŀĻȱȺ ĶĻĤ ȦēŀĜēđ

 ĹćĒɴć ʂȯĸĿć،ĮȯȻĈļŀȻć ŅĈń ĺȲėȯĘ ĚȯɈɚȻ łȸĿćɐ ɐć ʱēĈɋ łɱğȱļ ēđ ɷʩĔĐ đĈɆȸć Ĉȸ

 ɡɰĐ ȦēŀĜēđ Ŀ ʀĒȸĿđ Ŀ ʀđɐ đĈȸĔɳ Ĉȷ ĹćŀȻ ŁĈĴ ȜđŀɋĈȺ ēŀĠ łȷ Ĕğɋ ŁĒȱȱİ ŁĒńĈɚļ

 ņȲĘđ ŅĈń ĔʩɑȜ ʀđĔİ  ĮɊ ćɎĸ .ĒɛĈȷ ņļ ĔʩɑȜ ʀđēĿȜēđ ćĒĜ łȷ ēđ ĢʩĔėȻ đŀɋ əļćēȜ

 ȦĒɛ łİ  ņğȸćĔɛēđ .ȫĘć ŅēĿĔɟ ĈŃȺȜ ŅđĔįķĻĤ ȦćɔȯŃɆȻ ȫļňĘĿ ĮȯȻĈļŀȻć Ŀ

 Ņć ŁĒȺŀɛ ȫȸćĒń  ēŀğȷ،  ɮķȲɈļđćĔɳć  ĞĘŀȻ  ȫȯģɟĿ  ŁĒńĈɚļ  ،ȫĘŇĈȷ  ɷʩĔĐ

.đđĔĴ ņļ ȫȯģɟĿ Ĉȷ łķȷĈɱļ ŗĿĔɛ ȩɉŀļ

 ŁĒŃĤ łȷ ćē ĆĈɰĠć ȦĈȯķĻĤ ņńĒȺĈļĔɳ ،ēĈȮȺć ņȺĈɚȺ əȻȜ Ŀ ņȱĻȸć ĵŀȵėļ ŇŀĻģļ

 ȦĈȯķĻĤ  ȫȯĸŀȵėļ  ēĈȮȺć  ēđ  ĔɟĈĐ  ņȲȸĔʩĒļ  ĹĈɱļ  ʂʩĔȻŇĈȷ  Ŀć  ȤĈȯɪēđ  Ŀ  łȲɛćđ

.đŀʨ Ēńćŀɋ ēćđ ŁĒŃĤ ćē ņȺĈɚȺ əȻȜ

 ،(ĔɟĈĐ Ēķɉ ēđ  ŁĒɛ Łđćđ ŖĔɛ) ŅēćĔğɟć ĞȸćĔɛ Ĉȷ łķȷĈɱļ ĶĻģĸćēŀȲĘđ đŀɉĿ

 ēđ ĢʩĔėȻ Ŀ ŗĿĔɛ Ŀ ŅēćĔğɟć ȫȯģɟĿ ĹňĤć .đŀĻȺ Ēńćŀɋ ʂʠȯȮȻ ćē ȫȯĸŀȵėļ ʂʩć

 ɐć Ĉń ĒĐćĿ łȷ łĸŀďļēŀļć ĎȯďĜ ĒȺĿē ŅĔȯĳʠʪ Ŀ ņńĒȺĈļĔɳ Ŀ ĒĐćĿ Ĕń łȷ łĸŀďļēŀļć

.ĒɛĈȷ ņļ ȦĈȯķĻĤ ʀĈȸĈȹ ĈȻ ņȺĈɚȱɚȻȜ Ŀ ņȱĻȸć ĵŀȵėļ ɮȸĈɣĿ

 Ŀ  ɮȸĔģȻ  ĶĻģĸćēŀȲĘđēđ  Ĕʩɐ  ŖĔɛ  łȷ  ȫɰȺ  ēĈȮȺć  ēđ  đćĔɳć  ŅĈń ȫȯĸŀȵėļ  ĔʩĈĘ

:đđĔĴ ņļ ʂʠȯȮȻ

ɓĘćĔĐ ĵŀɝėļ
 ŅĈń əįȲɰȺ  ȫȸćĒń  Ŀ  ēĈȮȺć  Ķɋćđ  łȷ  əįȲɰȺ  đĿēĿ  ɐć  ŅĔȯĴŀķɉ  Ŀ  ĺɢȺ  đĈɆȸć  

 ŅēĈįĻń Ĉȷ ņɉĿĔɋ Ȥēđ ɷʩĔĠɐć ʀĿĔʠʨ łȷēĈȮȺć ȦĈȯķĻĤ ņķɋćđ ŅĈń Ĕȯėļēđ đŀɉŀļ

.ȦĈȯķĻĤ ŁĒȺĈļĔɳ

 ēĈɖɢć ņĘĒəŃļ ɎĈļĒɳ ĵŀɝėļ Ĉɠ Ėɗɦē
 ȦćɔȯŃɆȻ Ŀ Ĺɐćŀĸ łȯķİ  ĶļĈɛɐĈȯȺ đēŀļ ȦŇȜ ʂȯɛĈļ Ŀ ņȱɳ ĶȾĈĘĿ łȯŃȻ ĵŀȵėļ

.ɷʩĔĐ ĆĈɰĠć ȫȷĈȼ Ŀ ēćĿđ ȦćɔȯŃɆȻ ŅɐćĒȺć Łćē Ŀ ĶʨĈȻĔʪ

ņĘĒəŃļ ɎĈļĒɳ ĒĐćĿ ʞĔː ʪėɗəįɣ
 ɐĈȯȺ  đēŀļ  ʂļć  ɶĔʨ  ʂȯļĈȻ  Ŀ  ŁĒɛ  ɷʩĔĐēĈɊđ  ȦĈėȯĘĈȻ  ɶĔʨ  Ģğɴ  ĵŀȵėļ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۲۰۴

 ȦćɔȯŃɆȻ łȷ ŅĒȯĸŀȻ ɶĔʨ Ĕȯėļ ʀđŀĻȺ ɄȯȾŀĘ Ŀ ēŀȻćĔȺɑ ŅɐćĒȺć Łćē ɷʩĔĠ ɐć ȦĈȯķĻĤ

.ɷʩĔĐ ĆĈɰĠć ȫŃɉ ŁĒȱȱİ ɬĔěļ

 ŅĔɗĴēĈɟ Ŀ łɗķɰɣ ĶəĘĔ˒
 ŅĔȯĴēĈȷ əɈȷ Ŀ ʀɐĈɈļ łȷ ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ņɉĿĔɋ ŅđĿēĿ ŅĈńĔȯɛ ʂȲėȷ

 łȷ  ĮĻİ  Ŀ  łȯķɈȻ  Ŀ  ŅĔȯĴēĈȷ  łȺŀĴĔń  Ģğɴ  Ŀ  ʂįĻļ  ĒĐ  ĈȻ  ʀŀȯĘŇĿɔʩć  ĹĈɆȺć  Ŀ

.Ķďļ ɐć Ĉń əįȲɰȺ ĢʩĔĘ ŅɐĈĘ ɦ ēĈɋ

 ʁįɚʘɢ ʨĈĴĒəɢćē
 ʂĻȸć Ķďļ łȷ əįȲɰȺ ĶĻĐ ،ŅĔȯĴēĈȷ Ŀ łȯķɈȻ ȦŇĈěȻć Ģğɴ ɐć ʀĈȱȯĻĠć ɐć Ėȹ

.ŁĒɛ ĹňĤć

 ņɚʘɢ đćŀļ ĵĈʙɚɢć Ŀ Ķʙɢ ēŀɣćĔ˒ć
.ĈńĔȯėļ ʀŀȯĘŇĿɔʩć Ŀ ȦŇȜĔȯɛ ʂȲėȷ Ŀ ĈńēŀȻŀļĿĔʣįĸć łȯķİ ʀđĔİ ɘŀļĈɋ

 ɐć ʀĈȱȯĻĠć ɐć Ėȹ ņȺĈɚȺ əȻȜ ȦĈȯķĻĤ ŁĒȺĈļĔɳ ،ɷʩĔĐ ĆĈɰĠć ēđ ɷȯɳŀȻ ȦēŀĜēđ

 ņĐĔɛ łȷ ɷʩĔĐ ĆĈɰĠć ĶĐćĔļ łȯķİ  ēđ ĶļĈİ  ȫȯɱɳŀļ Ŀ ȦĈȯķĻĤ ĒȺĿē ĎȯďĜ ŅćĔɉć

 ʂĻȸć ĞȸćĔɛ ،(ɷʩĔĐ ĆĈɰĠć ņķİ ĵŀĜć) ȫĘć ŁĒļȜ ɷʩĔĐ ĆĈɰĠć ņĳȺŀĳɊ ȬďȮļ ēđ łİ

.đđĔĳȯļ Ĕʨ ĵĈļĔȺ ȫĸĈĐ łȷ ȫȯģɟĿ ȩȯȻĔȻ ʂʩĒȷ Ŀ ĒȸĈĻȺ ņļ ĹňĤć ćē ŅđĈĤ ȫȯģɟĿ Ŀ

ýóĀɫó ĊĄĬȹ ĥĬɫ ī ȤȜ ɊŅİ ôȴ Ĳȸôɒȸ ɑȹȜ ȦôȭģħĐ ĥôɂȸó
 ʀɐĈɈļ ēđ ŁĒɛ ȩěȺ Ŀ ņĐćĔĠ ĮȯȻĈļŀȻć ĺȲėȯĘ łįȱȸć ɜĔɳ Ĉȷ ȫĻėɴ ʂʩć ēđ

 łȷ łɉŀȻ Ĉȷ Ŀ Ēȱńđ ņļ ĹĈɆȺć ʂėĐć ŀďȺ łȷ ćē đŀɋ ŅĒȱȸćĔɳ ɮȸĈɣĿ، ȦĈėȯĘĈȻ Ŀ

.ȫĘć ŁĒȸđĔĴ  ĕĈėĐć ɔȯȺ Ĳȱȸɐŀń ȦĈȯķĻĤ łȷ ɐĈȯȺ ɷʩĔĐ Ŀ əȻȜ ĹŀɆń

 ،Ĺŀɳ  Ŀ  ȤȜ  Ĳȱȸɐŀń  ȦĈȯķĻĤ  Ņɔʩē łļĈȺĔʨēđ  ،ɷʩĔĐ  ņģɴćĿ  ĞȸćĔɛ  ēđ  ĒȱɊĔń

 ĔɢȺ ɐć ĒȸĈȮȺ Ĉļć ،ȫėȯȺ ĹɐŇ ŁćĔĻń ȤȜ ʀĈȸĔɉ Ŀ ɐŀń łȲɛē Ĕń ŅćĔʨ ĔɰȺ ۵ ĈȻ ۴ ɐć əʠʨ

 ņȺĈĻėɉ ņĴđĈļȜ Ŀ ņģɴćĿ ɷʩĔĐ ʀĈļɐ ēđ ŁĒȸđ ɘɐŀļȜ đćĔɳć łĻńēŀɞĐ łİ  ȫɛćđēĿđ

 ēđ ŁĒɛ Ņɔʩē ŖĔĠ ŅĈńŀʩēĈȱĘēđ ʂʩćĔʨĈȱȷ .đđĔĴ ņĻȺ ʂȯĻɞȻ ،ȦĈɢďĸ ʀȜ ēđ ĈŃȺȜ

:ȫĘć ŅēĿĔɟ ēĈȯėȷ Ĕʩɐ ȦĈįȺ ȫȸĈĤē ęŀěɋ ʂʩć



ȫɰȺ ŅĈńēĈȮȺć ēđ ņȺĈɚȺ əȻȜ Ŀ ņȱĻȸć ĵŀĜć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ  :ĺȲɰń Ēķɉ۲۰۵

 • đēćĿ ŅćĔʨ łȷĔɆȻ ȩėİ :ņȺĈɚȺ əȻȜĿ ņȱĻȸć ĒĐćĿ ēđ ĔɟĈĐđćĔɳć łĻń ʀđŀĻȺ ȤĔɆļ

.ʂįĻļ ĒĐ ĈȻ łȷĔɆȻ ʀđēĿȜ ȫĘĒȷ ĔĠĈɈȷ ņɛɐŀļȜ ȦćĔɰȺ ņļĈĻȻ ʀđŀĻȺ ĶĻĤ

 • ĵŀĠ ēđ łİ  ȦćĔɰȺ ņĳȲėɋ ɐć ŅĔȯĴŀķɉ :ȦĈȯķĻĤ ʂȯĐēđ łȲėɋ ȦćĔɰȺ ɝȸŀģȻ

. ȤȜ ēĈɚɳ Ŀ ɐŀń ʀɐĿ Ķȯĸđ łȷ ȦĈȯķĻĤ

 • ȫɈĘ  ĞȸćĔɛ  ȫďȻ  ɐŀń  łȲɛē  Ĉȷ  ȫİĔĐ  Ŀ  ĵĔȲȱİ  ،ĶȱĘĔʪ  łȷ  ņĻȯȻ  ēĈİ  ɘɐŀļȜ

 łȲɛćđ đŀɉĿ ņȻĈȯķĻĤ ĞȸćĔɛ ēđ ĒȺćŀȻ ņļ łİ  ŁĒȺɔɨĸ ŖŀğĘ Ŀ đĿđ ،ņȻćēĔĐ ،ņȻŀĜ

.đɐĈĘ łɉćŀļ Ĕğɋ Ĉȷ ćē ʀĈȺĈɚȺ əȻȜ Ŀ

 • ĹĒĤ Ŀ ʀĒɛ Ĉńē ĔʨćĔʨ ēđ ȦćĔɰȺ ȫɣĈɰĐ :ɐŀń ʀđŀĻȺ Ĉńē ȩɴćŀĤ Ĉȷ đćĔɳć ʀĒɛ ĈȱɛȜ

 ȫĘć ʂįĻļ ɐŀń łȲɛē Ĉȷ ȦĈȯķĻĤ ēđ ņĳȷĔɆȻ Řʨ Ĕȼć ēđ łİ ɐŀń łȲɛē ĵĔȲȱİ ēđ ŘʩĈȺćŀȻ

 Ĉȷ ĒȸĈȷ Ŀ ĒȺēćĒȺ ćē ɐŀń łȲɛē ʀɐĿ Ŀ ēĈɚɳ Ĉȷ ĹɐŇ ŘʩĈȱɛȜ ĶȱĘĔʪ ɐć ņɋĔʨ .ĒȸȜ đŀɉŀʨ

.ĒȺđĔĴ Ģķğļ ʀȜ ȩɴćŀĤ ɐć Ŀ ĈȱɛȜ ĶļĈİ ēŀğȷ ʀȜ ʀĒɛ Ĉńē Ŀ ɐŀń ȫȯģɟĿ ĵĔȲȱİ

 • ɷʩĔĐ ĞȸćĔɛ Ĉȷ ʀĈȺȜ ʀĒɛ ĿĔʨĿē Ŀ ʀĈɚȸć łȷĔɆȻ əȸćɔɳć ،ȦćĔɰȺ ʀĈȱȯĻĠć ʀđĔʨ ŇĈȷ 

.Ēńđ əȸćɔɳć ćē ĶȱĘĔʪ ŘʩȜēĈİ ņģɴćĿ đēćŀļ ēđ ĒȺćŀȻ ņļ ŁĒɛ ņĐćĔĠ ŅĈńŀʩēĈȱĘēđ

ɊŅİ Įȱɓÿ ÿôȰĜÿý ıŃȭĠÿóĀɬ ĢûĨ ī ȪȭďɬĬĨ ȪɇôȰɓ ĥīʪĤ
 ēćĔɴ  ɐŀń  ȫĻĘ  Ĭȸ  ēđ  ĒȸĈȷ  ȦćĔɰȺ  ĹĈĻȻ  ،łĠŀʨĔļ  ŅĈń đēćĒȺĈȲĘć  ĔɢȺ  łğɱȺ  ɐć

 .Ēȱİ  ēŀȮĤ ĈŃȺȜ ȫĘćē ȫĻĘ ɐć ɐŀń łȲɛē Ŀ ĒȺĔȯĳȷ

 ēđ .ĒɛĈȷ ņļ ɐĈȷ ȫĘđ Ĭȸ ŁɐćĒȺć łȷĈȮʩĔɱȻ đŀɋ Řʩŀķɉ ĔɰȺ ɐć ȦćĔɰȺ ɐć Ĭȸ Ĕń łķĜĈɳ

 ȫŃɉ ĕĈĘć Ĕʨ ćē ĺȯȻ ʂȲɳĔĴ  ēćĔɴ əȸćēȜ ĒɛĈȷ ŅēĿĔɟ ȫĘć ʂįĻļ ȦŇĈĐ ɐć ņɋĔʨ

.đŀĻȺ ĺȯɢȱȻ ȤȜ ŅĔȰĘć ʂȯȱɇĻń Ŀ ʀȜ ɬćĔĠć łĠŀďļ ɐć ʀĒɛ ɦ ēĈɋ ēŀɢȱļ łȷ łķģɛ

ɯʠŃü ɸôĨɊłýôİɊŅİ Įȱɓÿ ıłóɉĠ  ĭÿôħɓ Ȫȭħİó
 ĞȸćĔɛ łȷ łȲėȷ ēĈȮȺć ɮķȲɈļ ĝĈɱȺ ēđ Ĉńɐŀń łȲɛē ɐć ĹćĒİ  Ĕń đŀĻȺ łɉŀȻ ĒȸĈȷ

 łȷ  ŅĔĳȸđ  ŅĈńɐŀń  łȲɛē  Ĉȷ  ĈȲĘćē  ĺń  Ĉȸ  Ŀ  ĶɱȲėļ  ēŀğȷ  ĒȸĈȷ  ،ŁĒɛ  ȧđĈĐ  ɷʩĔĐ

 ĹňĤć  Ŀ  ŘʩĈĘĈȱɛ  ŅćĔʨ  ŁēĈĻɛ  Ĭȸ  Ņćēćđ  ĒȸĈȷ  ʂʩćĔʨĈȱȷ  ،ĒȺŀɛ ȫȸćĒń  ŅēĈİ  ĹĈɆȺć

 ɐć đŀɉŀļ ŅĈńɐŀń łȲɛē ēŀɢȱļ ʂʩĒȷ .ĒȱɛĈȷ ņȺĈɚȺ əȻȜ ŁĒȺĈļĔɳ ɬĔĠ ɐć ēŀȲĘđ

 ،ʀɐĈɈļ ŅĿĔʨĿē łȷ ŁđĈȲėȸć ȫĸĈĐēđ łİ  Ņēŀğȷ .ĒȺŀɛ ņļ ŅēćɎĴ  ŁēĈĻɛ ȪɊ ȫĻĘ

.Ēńđ ņļ ĚȯěɈȻ đŀɋ łȷ ćē ŅĔʣįɊŀİ  đĒĤ ȫĘćē ȫĻĘ ɐŀń ɐć ȪɊ ȫĻĘ ɐŀń



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۲۰۶

 ĔİɌ Ĉȷ ĒȺćŀȻ ņļ ņȺĈɚȺ əȻȜ ŁĒȺĈļĔɳ łķȯĘĿ ʂʩĒȷ łİ  ... Ŀ ۳، ۲ Ĉȸ ۱ ɐŀń łȲɛē ĒȱȺĈļ

.ĒȸĈĻȺ ēđĈĜ ŁĿĔĴ  Ĕń ŅćĔʨ ćē ŘʩćĔɉć Ŀ ņȻĈļĒɱļ ȦćēŀȲĘđ  ،ɐŀń łȲɛē ŁēĈĻɛ

ɊŅİ  úȭûĈ ī ĀȺĬĨ ĭýôɨȱĄó ıôİ ĘȭȰěȹ
 ȫĘć Ņđēćŀļ ʂʩĔȲĻŃļɐć (Hose Handling) ĺȯȻ ȦćĔɰȺ ĞĘŀȻ ɐŀń ʂȲɳĔĴ  ĎȯďĜ

.đɐĈĘ ņļ ɷɱďļ ɐŀń ʀȜ Ĉȷ łŃɉćŀļ đēŀļ əȻȜ łŃȮɉēđ ćē ɷʩĔĐ ɬćĒńć łİ

:ĒɛĈȷ ņļ ŀďȺ ʂʩĔȲŃʨ łȷ Ĕʩɐ đēćŀļ ĹĈɆȺć ĶļĈɛ ɐŀń ĎȯďĜ ŅēćĒŃĳȺ

 • ĎȯďĜ ēŀĠ łȷ Ŀ ȩĘĈȱļ ŅĈɉ ēđ ĺȯȻ ȦćĔɰȺ ʂȲɳĔĴ  ēćĔɴ

 •ĎȯďĜ ŅēćĒŃĳȺ Ŀ ȩĘĈȱļ ȫȯģɴŀļ łğĘćŀʨɐŀń ēĈɚɳ Ŀ ʀɐĿ ĶĻďȻ

 • ɮķȲɈļ  ŅĈń ȦĈŃɉ  ēđ  ɐŀń  ĺȯȻ  ȦćĔɰȺ  ɐć  Ĭȸ  Ĕń  ŅĈȹ  ŘʩĈɆȷĈɉ  Ŀ  ȫİĔĐ  ʀĈįļć

ĺȯȻ ņģĻɉ ĵđĈģȻ ɡɰĐ ȫŃɉ

 •... Ŀ ĈńŀįĘ Ŀ Ĉń łķȹ ɐć ʂȲɳē ʂʠʩĈȹ Ŀ ŇĈȷ ʀĈįļć

ɊŅİ Ħȭȹ ÿý ȦóĀɨȸ ĎʠŃĄ ɑȵóÿȜ
 ĶļĈİ  ĺȯȻ  ĶȯįɚȻ  ĹŀŃɰļ  łȷ  (Hose Team Arrangment)ɐŀń  ĺȯȻ  Įȸ  əȸćēȜ

 :ĒɛĈȷ ņļ Ĕʩɐ đćĔɳć ɐć ĶįɚȲļ

 •ĵɐĈȺ ĵŀȵėļ ĔɰȺ Ĭȸ

 •ĵɐĈȺ ĔɰȺ ʀĈȮȯȲɚȹ ĔɰȺ Ĭȸ

 • ɐŀń łȲɛē ʀđŀĻȺ ĶĻĐ Ŀ ʂȲɳĔĴ  ĵŀȵėļ ĔɰȺ Ŀđ

 •ĺȯȻ ņȾĈŃȺ ĔɰȺ



ȫɰȺ ŅĈńēĈȮȺć ēđ ņȺĈɚȺ əȻȜ Ŀ ņȱĻȸć ĵŀĜć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ  :ĺȲɰń Ēķɉ۲۰۷

 ŅĿĔȯȺ ʀđŀʨ đŀɉŀļ łȷ ņĳȲėȷ ɐŀń łȲɛē ŅĿĔʨ ĔɟĈĐ ĺȯȻ ȦćĔɰȺ đćĒģȻ ĒȱɊĔń 

 ȦćĔɰȺ đćĒģȻ ŇŀĻģļ Ĉļć đēćđ ĈŃȺȜ łȷ ɮȾĈɣĿ ŅēćɎĴ ćĿ Ŀ ɷʩĔĐ ŗŀɴĿ ʀĈļɐēđ ņȺĈėȺć

 łİĒɛĈȷ ņļ  ĔɰȺ  ۵  ɐŀń  łȲɛē  Ĕń  ŅćĔʨ  Ņć  łɳĔĐ  ɘɐŀļȜ  ŁēĿđ  ņĠ  ēđ  ŁĒȺŀɛ  ŁđĈļȜ

 ĺɆȱȹ  ĔɰȺ  Ŀ  đŀʨ  Ēńćŀɋ  ĔɢȺ  đēŀļ  ĶɴćĒĐ  ēćĔğɟć  ȫȯģɴŀļ  ŅćĔʨ  đćĒģȻ  ʂʩćɐćĔɰȺ۴

 ĺȯȻ Įȸ Ȥŀķğļ łȲėɋ ȦćĔɰȺ Ĉȷ ɝȸŀģȻ ȬȯĐɐć ɐŀń Ğɋ ɐć ŁĒȱȱİ  ȫȸĈĻĐ ʀćŀȱģȷ

.đŀʨ Ēńćŀɋ Ĕȼŀļ

 ɊŅİ Ħȭȹ ĀȬİÿ ôȵ ġʧôȸ ġŅȳăĨ ɦȵôɛī
 łİ  ȫĘć  ņěɈɛ  Ŀ  Łđŀʨ  ĵɐĈȺ  Ĉȷ  ēĈİ  ĚěɈȲļ،   ɐŀń  ĺȯȻ  ĔȮńē  Ĉȸ  ĵɐĈȺ  ĵŀȵėļ

 ȫȯģɴŀļ ʀđŀĻȺ ĺȯɢȱȻ Ĉȷ Ŀć .ȫĘć ɷʩĔĐ ĈɰĠć ȦĈȯķĻĤ ēđ ĵɐĈȺ Ĉȷ ʀđĔİ  ēĈİ  Ŀć łɰȯɣĿ

 ȦĈŃɉ łȷ ȫİĔĐ Ŀ ņȾĈɆȷĈɉēŀȺĈļ ȦēĒɴ ʀđŀʨ ćēćđ Ŀ ĵɐĈȺ ȫĐćē ʂȲɳĔĴ  ŅćĔʨ đŀɋ

 ēđ .Ēńđ ņļ ȫŃɉĿ ĺɢȺ ĺȯȻ ĆĈɞĤć ĔʩĈĘ ȫȯģɴŀļ łȷ ،ɷʩĔĐ ĈɰĠć ȫŃɉ ɮķȲɈļ

 Ĉȸ ȪɊ łİ  Ēńđ ņļ ēćĔɴ đŀɋ ȫĘćē Ĉȸ ȪɊ ŅĿɐĈȷ Ĕʩɐ ćē ĵɐĈȺ Ŀ ɐŀń łȲɛē ،ĮȯȱįȻ ʂʩć

.đēćđ ɐŀń ēĈȱİ  ēđ ʂȲɳĔĴ  ēćĔɴ ŁŀďȺ łȷ ĿɐĈȷ ʀđŀʨ ȫĘćē

 ɐć ŅēćĒɱļ Ŀ ĵɐĈȺ łİ  ĒȸĈĻȺ ĹćĒɴć Ņć łȺŀĴ łȷ ĒȸĈȷ ĵɐĈȺ ʂȲɳĔĴ  ŅćĔʨ ĵɐĈȺ ĵŀȵėļ

 ŁĒȱȱİ ĺȯɢȱȻ Ĕĳȸđ ȫĘđ Ĉȷ Ŀ ĒɛĈȷ łȲɳĔĴ  ēćĔɴ ɷʩĔĐ ȫĻĘ Ŀ ʱēĈɋ łȷ ĶʩĈĻȲļ ɐŀń

 ĺɋ ņĻİ  ɃȺēȜ łȯĐĈȺ ɐć ĒȸĈȷ Ŀć ȫĘđ Ŀđ Ĕń .đĔȯĳȷ ȫĘđ ēđ ćē ĵɐĈȺ ȫɉ Ŀ ıŀɳ ȫĸĈĐ

 ĵɐĈȺ ȫĐćē Ŀ đćɐȜ ŘʩĈɆȷĈɉ ŁɐĈɉć ȫĸĈĐ ʂʩć .ĒȱȷĈȸ đćĒȲļć ʀĒȷ ʀĿĔʠʨ ȫĻėȷ Ŀ ŁĒɛ

 .Ēńđ ĔʠȯɨȻ ĈģȸĔĘ ćē ȤȜ əɛĈȹ ȫĸĈĐ Ēńđ ņļ ŁɐĈɉć ĵɐĈȺ ĵŀȵėļ Ŀ ŁđŀĻȺ ĺńćĔɳ ćē



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۲۰۸

 ĵŀėļ ȤĈȻĔʪ Ŀ ȩɱĤ łȷ ɐŀń łȲɛē əɚİ  ɐć ɐć ŅĔȯĴŀķɉ ȬĤĈȷ ،ɘĿē ʂʩć ʂȯȱɇĻń

.đđĔĴ ņļ ĵɐĈȺĔȯɛ ʂȲėȷ ĹĈĳȱń ēđ ĵɐĈȺ

   ġʧôȸ ɸôȬȭȱɒȷ Āɨȸ ɦȵôɛī
 ȫȯģɴŀļ  Ŀ  ɐŀń  ʂȲɳĔĴ  ŁŀďȺ  Ĉȷ  łİ  ĒɛĈȷ  ʂȵĻğļ  ȫėȸĈȷ ņļ  ĵɐĈȺ  ʀĈȮȯȲɚȹ  ĔɰȺ

 ĔɰȺ łįȱȸć ĔȻ ĺŃļ Ŀ ȫĘć đćɐȜ Ŀ ȫĐćē ĵɐĈȺ ʀđćđ ȫİĔĐ ŅćĔʨ ĵɐĈȺ ĵŀȵėļ ،ɘć ŘʨĈȸ

 ĵɐĈȺ ʀđŀĻȺ ĵĔȲȱİ Ŀ ʂȲɳĔĴ ȫĘĒȷ Ŀ ʂȲɳē ŀķɉ ŅćĔʨ ĶļĈİ ņĴđĈļȜ ȫėȸĈȷ ņļ ʀĈȮȯȲɚȹ

.ĒɛĈȷ łȲɛćđ ĒȸĈĻȺ īĔȻ ćē đŀɋ ȫȯģɴŀļ ņķȯĸđ Ĕń łȷ ĵɐĈȺ ĵŀȵėļ łİ  łɢďĸ Ĕń ēđ ćē

 ŅēćĔɴĔʨ ʂȯȱɇĻń Ŀ ɐŀń łȲɛē ʀĒȸɔɋ ȩɱĤ ɐć ŅĔȯĴŀķɉ ĵŀȵėļ ،ĵɐĈȺ ʀĈȮȯȲɚȹ

 ĵŀȵėļ ȫĘćŀɋēđ łȺŀĴĔń ņȱģȸ ،ĒɛĈȷ ņļ ŁĿĔĴ  ȦćĔɰȺ ĔʩĈĘ Ŀ ĵɐĈȺ ĔɰȺ ʂʠʨ ĝĈȮȻēć

 .ĒȸĈĻȺ  ĶɱȲȱļ  đŀɋ  Ēģȷ  ĔɰȺ  łĘ  Ĉȸ  Ŀđ  łȷ  ĒȸĈȷ  łɉĿ  ʂʩĔȲģȸĔĘ  Ŀ  ʂʩĔȲŃʨ  łȷ  ćē  ĵɐĈȺ

 ĵɐĈȺ ĵŀȵėļ łȷ ȫėȸĈȷ ņļ ،ʀȜ łȷ łķĻĐ ĹĿɔĸ Ŀ əȻȜ ņȱȯɚȺ ȩɱĤ ʀĈļɐ ēđ ʂȯȱɇĻń

.ĒȸĈĻȺ ĶĻĐ Ŀć ĬĻįȷ ćē ĵɐĈȺ Ŀ ŁđĔİ  ĬĻİ

 ɊŅİ ĭþȰȰĜ  Ģħü Āɨȸ īý ɦȵôɛī
 ،ɷʩĔĐ  ʑĈɰĠć  ȦĈȯķĻĤ  ȦĒļ  ĹĈĻȻ  ēđ  ȫėȸĈȷ ņļ  ،ɐŀń  ŁĒȱȱİ  ĶĻĐ  ĔɰȺ  Ŀđ

 ȫİĔĐ łȺŀĴĔń .ĒȱȸĈĻȺ ĶĻďȻ ćē ɐŀń ēĈɚɳ Ŀ ʀɐĿ ŅĿĔȯȺ Ŀ łȲɳĔĴ  ĺįďļ ćē ɐŀń łȲɛē

 ɐć ĵɐĈȺ ʂȲɳē ȩɱĤ ȬĤĈȷ ɐŀń ʂȲɳē ȩɱĤ ĒȱȺĈļ ĔɰȺ Ŀđ ʂʩć ȫĘđ ēđ ɐŀń łȲĘćŀɋĈȺ

.Ēńđ ņļ əńĈİ  ȦĒɚȷ ćē  Ŀć ēŀȺĈļ Ŀ ȫİĔĐ ȦēĒɴ łİ  ŁĒɛ ĵɐĈȺ ĵŀȵėļ ȫĘđ

 ȫŃɉ  ŅēŀȲĘđ  łįȱȸć  Ĕĳļ  ĒȱɛĈȷ ņļ  ɐŀń  ȫȯģɴŀļ  ʂȲɛćĒŃĳȺ  łȷ  ɮɣŀļ  ĈŃȺȜ



ȫɰȺ ŅĈńēĈȮȺć ēđ ņȺĈɚȺ əȻȜ Ŀ ņȱĻȸć ĵŀĜć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ  :ĺȲɰń Ēķɉ۲۰۹

.đđĔĴ  ɤňȷć Ŀ ēđĈĜ ʀđĔİ  ĺȯɢȱȻ Ĉȸ ĶʩĒģȻ

 Ħȭȹ Āɨȸ ɺʠŃɇȜ ɦȵôɛī
 ʂʩć .ĒɛĈȷ ņļ ɐŀń ŁĒȱȱİ  ĶĻĐ ȦćĔɰȺɐć ņįȸ ʀćŀȱģȷ ،ɐŀń łȲɛē ĺȯȻ ĔɰȺ ʂʩĔɋȜ

 ŅĈń ņĴđēŀɋ Ʉʠʪ ĒȸĈȷ Ŀ ĒɛĈȷ ņļ ɐŀń łȲɛē Ĕȯėļ ɐć ĢȺĈļ łȺŀĴĔń Ģɳē ĵŀȵėļ ĚɈɛ

 ŅĈńɐŀń ņĘēɐĈȷ Ŀ ņĘēĔʨ łȷ ĹćĒɴć ĺȾćđ ēŀğȷ Ŀ ĒȸĈĻȺ Ģɳē ŅĿĔɚʠʪ ĹĈĳȱń ćē đŀɉŀļ

 .ĒɛĈȷ Ĉńɐŀń łȲɛē ȫĻėȷ ɷʩĔĐ ŅĿĔɚʠʪ ȩɴćĔļ Ŀ ŁđŀĻȺ ŁđĈɰȲĘć đēŀļ

 ʀĈȸĔɉ ēŀȮĤ ʀđĔİ  đĿĒďļ ȬĤĈȷ ɐŀń łȲɛē ņĴđēŀɋ ȤĈȻ Ĉȸ ɐŀń ʀĒɛ ĺɋ :łʣįȺ

 .đđĔĴ ņļ ȤȜ

 Ħȭȹ ȦóĀɨȸ ıôȷ ɺȱɫĀĠ  ÿóĀɬ ĭĬûȸ ī ɸþȴ ȪȭďɬĬĨ 
 ēćĔɴ ŀķɉ Ŀ ɷʩĔĐ ȫĻėȷ Ŀē Ŀ ĵɐĈȺ ĵŀȵėļ ĔĘ ȫɚȹ،ĺȯɱȲėļ ēŀğȷ ĺȯȻ ȦćĔɰȺ

 ŅĿē ćē đŀɋ ȪɊ ȫĘđ Ŀ đēćđ łķĜĈɳ ŀķɉ ĔɰȺ Ĉȷ ɐĈȷ ȫĘđ Ĭȸ đĿĒĐ ĔɰȺ Ĕń.ĒȺĔȯĴ ņļ

 ŀķɉ ņĻİ  ćē ȪɊ ŅĈȹ Ŀ ( Ēȱİ  ņĻȺ ĵĈĻĤć ćē đŀɋ ʀɐĿ ) Ēńđ ņļ łȯįȻ ŀķɉ ĔɰȺ łȺĈɛ

 ȪɊ ȫĘđ Ĉȷ Ŀ Łđćđ ēŀȮĤ ɃȺēȜ Ķěɰļ Ŀ ȫĘćē łȺĈɛ ʂʠʨĈļ ȫĻėɴ ćē ɐŀń .đēćɎĴ ņļ

 ʀɐĿ .đēćđ ņļ łĳȺ ɐŀń Ĕʩɐ ɐć ȫĘćē ȫĘđ Ĉȷ ĔȻŀķɉ ĔɰȺ ȫɚȹ łȷ ĬȸđɔȺ ĺįďļ ćē ɐŀń

 ʀɐĿ ʂȯȱɇĻń Ŀ đđĔĴ  ĺȯėɱȻ ĵđĈģȲļ ȫĸĈďȷ ĒȸĈȷ Ĉȹ ʂȲɳĔĴ  ēćĔɴ ɘĿē ʂʩć Ĉȷ ȦćĔɰȺ

 ĒɛĈȷ ŅēŀĠ ĒȸĈȷ ȦćĔɰȺ ʂȲɳĔĴ  ēćĔɴ ŁŀďȺ Ŀ ĺȯėɱȻ ȦćĔɰȺ ʂʠʨ ŅĿĈėļ ēŀğȷ ɔȯȺ ɐŀń

.ĒɛĈȷ ŁĒȺĈļĔɳ ʀĈļĔɳ łȷ đŀɋ ēŀȺĈļ łļćđć Ŀ ȫŃɉ ēđ ĔʠȯɨȻ łȷ ēđĈɴ łɢďĸ Ĕń ĺȯȻ łİ

 ĶĻģĸć ĖįĤ ŅĿĔȯȺ Ŀ ĵɐĈȺ ʀđĔİ  ɐĈȷ ɐć ņɛĈȺ ȦćĔȼć ĶʨĈɱļ ēđ ĒȺćŀȲȷ ņȲėȸĈȷ ʂȯȱɇĻń

.ĒȱɛĈȷ ŁđĈļȜ ʀȜ
 

ɊŅİ Ħȭȹ ĎʠŃĄ ɑȵóÿȜɊó ĂȷʧŅİ Įȱɓÿ ɸýĀĜ  ɋłôɓ
 ĵɐĈȺ ĵŀȵėļ ĒȱȲɳĔĴ  ēćĔɴ ĎȯďĜ ȫȯģɴŀļ ēđ ĺȯȻ ȦćĔɰȺ ņļĈĻȻ łįȱȸć ɝďļ łȷ

 Ņćŀń ĈȻ ĒȸĈĻȺ ņļ ņļćēȜ łȷ ȤȜ ʀđĔİ  ɐĈȷ łȷ ĹćĒɴć ȤȜ ēĈɚɳ Ŀ ņńĒȷȜ ʀđĔİ  ĬɊ ŅćĔʨ

 ŅĿĔɚʠʪ ɐć ĶȮɴ łɰɴĿ ʀĿĒȷ Ŀ ȫɋćŀȱįȸ ʀĈȸĔɉ Ĭȸ ɐć Ŀ ŁĒɛ łȯķɈȻ ňļĈİ  ɐŀń Ķɋćđ

 ĶĜĈĐ ʀĈȱȯĠć đŀɋ ĵɐĈȺ ĎȯďĜ đĔįķĻĤ ɐć ʂʩć Ĕʨ ŁĿňĤ.đđĔĴ  ʂȵĻğļ əȻȜ Ņŀėȷ

 .ĒȺĈļ ņļ ɘĈȷ ŁđĈļȜ ȫĸĈĐ łȷ ēŀȲĘđ ĔɢȲȱļ Ŀ łȲėȷ ņļćēȜ łȷ ćē ĵɐĈȺ ĖȰĘ .ĒȸĈĻȺ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۲۱۰

 ،ĵɐĈȺ əȱİ ćĿ .ĒɛĈȷ ņļ ɷʩĔĐ Ĉȷ ŁɐēĈȮļ ŁđĈļȜ Ŀ ŁĒɛ ɑēĈɛ ɐŀń łȲɛē  ȫĸĈĐ ʂʩć ēđ

 ɔȯȺ ĒȱȸĈĻȺ ņļ ȫȸćĒń ćē ɐŀń łİ  ņȻćĔɰȺ łȷ Ŀ ȩɱĤ ȫĻėȷ ŁĒȱȺɐ łȷĔɟ Ĉȸ ĶʨĈɱȲļ ŅĿĔȯȺ

.ȫĘć ĵĔȲȱİ  łȷ ĹɐŇ Ŀ ĺŃļ ēĈȯėȷ ȫĸĈĐ ʂʩć ēđ

(ɑȹȜ ȪħĄ Įȴ ıńŃɒʘʢ )ɊŅİ Įȱɓÿ ıńŃɒʘʢ
 đŀɋ ʀɐĿ ȦćĔɰȺ ɐć Ĭȸ Ĕń ،Ēɛ ēđĈĜ ŀķɉ łȷ ĝŀğɋ ĹĈĻȻ ȫİĔĐ ʀĈļĔɳ łİ  ņȲɴĿ

 ŅĈȹ ŅĿē ćē ʀɐĿ Ŀ ĒȺćē ņļ ŀķɉ łȷ ĹĒɴ ĺȯȺ ćē ȪɊ ŅĈȹ Ŀ łȲɋćĒȺć ȫĘćē ŅĈȹ ŅĿĔʨ ćē

 ȫĻėȷ ņĻİ  ēćĒɱļ Ŀ ȪɊ ŅĈȹ ȫɚȹ ēđ ĈȻ Ēɚİ ņļ ŀķɉ ćē ȫĘćē ŅĈȹ Ŀ łȲɋćĒȺć ȪɊ

.ȫĘć ɐŀń ŅĿĔɚʠʪ ɘĿē ȫİĔĐ ʂʩć .đĔȯĴ  ēćĔɴ ȫĘćē

 ɐŀń  łȲɛē  ŅĿĔʨ  ĺȯȻ  ȦćĔɰȺ  ņļĈĻȻ  łķȯĘŀʨ  ȫɋćŀȱįȸ  Ŀ  ĲȱńĈĻń  ēŀğȷ  Ĉń ĹĒɴ

 ćĔɉć ʀĈļĔɳ (ʀćĔďȷ ĞȸćĔɛēđ)ʂȯļɐ đĈȲĘć Ĉȸ ʂʩĔĻȻ đĈȲĘć  ŇŀĻģļ .đŀɛ ņļ ĹĈɆȺć

 łȲɛē ȫĘćē ȫĻĘ ēđ ĺȯȻ ĔĴ ć . ... ĹĒɴ -ĹĒɴ -ĹĒɴ :ĒȱȺĈļ ĒȸŀĴ ņļ ēćđ ĺȲȸē ēŀğȷ ćē

 ĒȸĈȷ .đŀɛ ņļ ĹĈɆȺć Ņć łȱȸȜ łȱȸĔɴ Ȧēŀěȷ ŁĒɛ łȲɰĴ  ŅĈń ȫĸĈĐ ĹĈĻȻ đĔȯĴ  ēćĔɴ ɐŀń

 ņĸŀĻģļ Ŀ ŅđĈĤ ʂȲɳē Łćē ĒȱȺĈļ ɔĴĔń Ŀ đēćđ đŀɉĿ ŁēćŀĻń ĈĻȱńćē ŅĈȹ łİ  đŀĻȺ łɉŀȻ

 ȫİĔĐ  ĹňĤć  ņȾŀķɉ  ĔɰȺ  ņȲɴĿ  Ĉȸ  ĒɛĈȷ  ēŀȲĘĒȷ  ȫİĔĐ  ĒȸĈȷ  ŁēćŀĻń.đĔİ  ēĈȲɳē  ĒȸĈȮȺ

 .đđĔĴ  ćĔɉć đŀĻȺ

(ɑȹȜ ɺȭüôȰɅ Įȴ ıńŃɒʘʢ)ȪĄóÿ ī ȩɆ ȪħĄ Įȴ ȪĜĀü Āʘȭɠȹ
 łȷ ŅĿĔɚʠʪ ēđ łİ  ņɛĿē ʀĈĻń łȷ ȫĘćē Ĉȸ ȪɊ ȫĻĘ łȷ ɐŀń łȲɛē ȫİĔĐ ŅćĔʨ

 ʂȯĐĈȱɉ ȫĻĘ łȷ ȫİĔĐ łȷ ŀķɉ ŅĈɆȷ Ğɱɳ .đđĔĴ ņļ ĶĻĤ ĒȸđĔĴ  Ēȯɴ əȻȜ ȫĻĘ

 ņļĈĳȱń .Ēȱİ  ȫİĔĐ ĒȸĈȷ ɐŀń łȲɛē łİ  ȫĘć ņȲŃɉ ēđ ĈĻȱńćē ŅĈȹ .đĔʩɎȹ ņļ ȦēŀĜ

 ŁĒȯɚİ  ĈĻȱńćē ŅĈȹ ĵĈȮȺĒȷ ȫĘćē ŅĈȹ łįȱȸć ɝďĻȷ đŀɛ ņļ ȫİĔĐ ŀķɉ ȫĻėȷ łİ

 łȷ  ɐŀń  łȲɛē  ȫİĔĐ  ŅćĔʨ  .đđĔĴ ņļ  ĺȯėɱȻ  Ĉȹ  Ŀđ  ŅĿĔʨ  ĵđĈģȻ  ȫĸĈĐ  łȷ  ʀɐĿ  Ēɛ

 łȲɛćđĔʨ  ȪɊ  ŅĈȹ  ņļĒɴ  ĺȯȺ  Ŀ  đĔȯĴ  ēćĔɴ  ȫĘćē  ŅĈȹ  ŅĿĔʨ  ʀɐĿ  ĒȸĈȷ  ،ȪɊ  ȫĻĘ

 ʂȯļɐ ŅĿĔʨ ȪɊ ȫĻėȷ ćē ȫĘćē ŅĈȹ ȪɊ ŅĈȹ ŅĿĔʨ ʀɐĿ ʂȲɋćĒȺć ɐć Ėȹ Ŀ ŁĒɛ

 ȫĘćē  ŅĈȹ  Ŀ  đŀɛ ņļ  ĶĻĤ  łȱȸĔɴ  ĒɛĈȷ  ĔɢȺ  Ēļ  ȫĘćē  ȫĻĘ  łȷ  ȫİĔĐĔĴ ć  .Ēȯɚİ

 ŁĒȯɚİ  ʂȯļɐ ŅĿē ȪɊ ŅĈȹ Łđćđ ʀɐĿ Ķɱȼ łğɱȺ ĔʠȯɨȻ ĖȰĘ Łđćđ ȫİĔĐ ĵĿć ćē

 ĵđĈģȻ ĹĒĤ ȬĤĈȷ ȫĘć ʂįĻļ ćĔʩɐ . đćđ ēćĔɴ ĔĳȸĒįȸ ĶʨĈɱļ ćē ĈńĈȹ ĒȸĈȮȺ ɔĴĔń .đŀɛ ņļ



ȫɰȺ ŅĈńēĈȮȺć ēđ ņȺĈɚȺ əȻȜ Ŀ ņȱĻȸć ĵŀĜć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ  :ĺȲɰń Ēķɉ۲۱۱

 Ŀ ĲȱńĈĻń ēŀğȷ ŁĒɛ Łđćđ ɘɐŀļȜ ȦĈİĔĐ ņļĈĻȻ .ĒȸĈĻȺ ʀŀĳȺĔĘ ćē ĚɈɛ łȲɚĴ

.đŀɛ ņļ ĹĈɆȺć ĺȯȻ ȦćĔɰȺ ņļĈĻȻ ĞĘŀȻ ȫɋćŀȱįȸ

 ɑȹȜ ĥĬɂİ ĮċĄóĬʟ ĲȰȭɒȸ ȨɩĐ
 Ȥŀɋ ĝĈȮȻēć Ŀ ņĳȱńĈĻń łȷ ȩɱĤ ȫĻėȷ ɐŀń łȲɛē ȫİĔĐ Ĉȸ ņȱȯɚȺ ȩɱĤ ŅćĔʨ

 ŁđĈļȜ Ŀ ıŀɳ ĹĈĻȻ Ȧēŀěȷ ĝŀğɋ ĹĈĻȻ» ʀĈļĔɳ ņȲɴĿ .ĺȸĒȱļɐĈȯȺ ĺȯȻ ȦćĔɰȺ ʂʠʨ

 ıŀɳ łȷ ĹćĒɴć ĺȯȻ ȫɣĈɰĐ ŅćĔʨ ĵɐĈȺ ĵŀȵėļ ĔɰȺ ĒȸđĔĴ  ēđĈĜ «ņȱȯɚȺ ȩɱĤ ŅćĔʨ

 əȻȜ  ņĸĈĻȲĐć  Flash Back  ɐć  ćē  ĺȯȻ  ĈȻ  ŁđŀĻȺ  ĵɐĈȺ  ĺȯɢȱȻ  łķȯĘŀʨ  ĶļĈİ  ʀđŀĻȺ

 đŀɋ ʀĒɛ ćĒɉ ،ĹŀĘ ĔɰȺ łȺĈɛ Ĕʨ łȷĔɟ Ŀđ ʀđɐ Ĉȷ ĺȯȻ ĔɰȺ ʂʩĔɋȜ .ĒȸĈĻȺ ȫɢɳĈďļ

 ŁđĈȲėȸć ĺȯȻ ĔĘ ȫɚȹ ŅĔȲļ ۷ łķĜĈɳ ēđ ĖȰĘ .Ēńđ ņļ ġňĠć ĹŀĘ ĔɰȺ łȷ ćē ĺȯȻ ɐć

 łķĜĈɳ ēđ łİ  ȫėȯĸĈĐ ēđ ʂʩć .Ēȱİ ņļ ćĒɉ ʂȯļɐ ɐć Ŀ łȲɳĔĴ  ćē ɐŀń ȫĻėɴ ʀȜ ɐć Ŀ

 ȫĘĈɆȱȸć Ŀ ȫĘć ʂȯļɐ ŅĿē ʀĈİ ĈĻİ  ɐŀń ĺįɛ ،ŁđĔİ  ćĒɉ ʂȯļɐ ɐć ćē ɐŀń łİ  ŅĔȲļ۷

.ĒȺĈļ ņļ «ņȱȯɚȺ ȩɱĤ Ĉńɐŀń łȲɛē ĹĈĻȻ» ēŀȲĘđ ĹňĤć ĔɢȲȱļ łİ

:ņəɗʂɢ ɑʙĤ ēđ ĺŃļ łˋįɢĿđ
 Ŀ ĈĻɛ ʂʠʨ ɐŀń ɐć ņȲĻėɴ łİ  Ēȸŀɛ ʂȵĻğļ ņȱȯɚȺ ȩɱĤ ĹĈĳȱń ēđ : ĵĿć łʣįȺ

 ʀĒȯɚİ  ȩɱĤ Ŀ ņȱȯɚȺ ȩɱĤ ĹĈĳȱń ēđ ĈȻ ĒɛĈȷ ņļ ņɳĈİ  ʀćɔȯļ łȷ ĺȯȻ ȦćĔɰȺ ĔʩĈĘ

 ʂʩć Ĕȯɪ ēđ .ĒɛĈȷ łȲɛćđ ĺįɛ ʂȯļɐ ŅĿĔʨ ɐŀń ɐć ŅēćĒɱļ ŁēćŀĻń ،ĈĻɛ ĞĘŀȻ ɐŀń

.đŀɛ ņļ đēćĿ ĺȯȻ ȦćĔɰȺ ŅĿĔʨ 
َ
ĈļĈĻȻ ȫĻėɴ ʂʩć ɐć ņɛĈȺ ʀɐĿ ŅĿĔȯȺ ȦēŀĜ

 ɐŀń ņȱȯɚȺ ȩɱĤ ĹĈĳȱń đćđ ŁɐĈɉć ņȲėȸĈȷ łįķȷ ĒȯɚįȺ ĒȸĈȮȺ ćē ɐŀń : ĹĿđ łʣįȺ

.đŀɛ ŁĒȯȺćɔɨĸ ʂȯļɐ ŅĿĔʨ

 ʀĈļĔɳ ņȲɴĿ . ȫĘć ĺŃļ ēĈȯėȷ ʀȜ ȫİĔĐ ŁŀďȺ Ŀ Ĉȹ ēĈİ  ņȱȯɚȺ ȩɱĤ ĹĈĳȱń ēđ

 ʀɐĿ  ĒȸĈȷ  Ŀ  ȫĘĈĻȱńćē  ŅĈȹ  ȩɱĤ  ŅĈȹ  Ēɛ  ēđĈĜ  ņȱȯɚȺ  ȩɱĤ  Ĉńɐŀń  łȲɛē  ĹĈĻȻ»

 ȫĘć ȩɱĤ ŅĈȹ łİ  ćē ȫĘćē ŅĈȹ Ŀ łȲɋćĒȺć ( ȪɊ ŅĈȹ ) ŀķɉ ŅĈȹ ŅĿē ćē đŀɋ ʀĒȷ

 ćē ȪɊ ŅĈȹ Ŀ łȲɋćĒȺć ȩɱĤ ŅĈȹ ŅĿē ćē ʀɐĿ Ŀ łȲɛćđĔʨ ȩɱĤ łȷ ĹĒɴ ĺȯȺ ŁɐćĒȺć łȷ

 łʣįȺ .đŀĻȺ ĺȯėɱȻ Ĉȹ Ŀđ ŅĿē ćē ʀĒȷ ʀɐĿ ĖȰĘ .ĒȯȺĈɚİ  ʂȯļɐ ŅĿĔʨ ȩɱĤ ȫĻėȷ

 ēđ ȫɋćŀȱįȸ ŅĈń ĹĒɴ Ĉȷ ĆĈɰĠć ĺȯȻ ȦćĔɰȺ ȫİĔĐ łİ  ȫĘć ʂʩć ،Ĉȹ Ĉȷ ēĈİēđ ĺŃļ ēĈȯėȷ

 ĮȮĘ ĕĈĘćĔʨ ȦĈȯķĻĤ ĹĈĳȱń ēđ ȩɱĤ łȷ ȫɚĴĔʨ Ŀ ʂȯĐĈȱɉ łȷ ȫİĔĐ ،ŅĿĔɚʠʪ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۲۱۲

 ȫĘć ʂʩć ȫɛćđ ĔĠĈɈȷ ņȲėȸĈȷ łİ  ņĻŃļ łʣįȺ .đĔʩɎȹ ņļ ȦēŀĜ ņĻɢȱļ ɘĿē Ŀ

 ĶĻģĸć ĖįĤ ŅĿĔȯȺ ɐć ĈȻ đĔʩɎȹ ȦēŀĜ ņļćēȜ łȷ ȫėȸĈȷ ņļ ĵɐĈȺ ʀđĔİ  ɐĈȷ Ĉȸ ʂȲėȷ łİ

 đđĔĴ  ŅĔȯĴŀķɉɐŀń łȲɛē ŅĿĔʨ ʀȜ ȦćĔȼć Ŀ ŁĒļȜ đŀɉŀʨ ņɚįɊ ŅĿĔȯȺ Ŀ ĵɐĈȺ ņȺĈŃĴ ĈȺ

 Water) ȤȜ  ʀĒɛ  łȲėȷ əȷŀİ  łİ  ȤȜ  ĵɐĈȺ  ņȺĈŃĴ ĈȺ  ʂȲėȷ ɐć  ņɛĈȺ  đēŀɋĔʨ  ŅɑĔȺć

 ĒȺćŀȻ ņļ  ،ĺįďļ  Ŀ  ĢʩĔĘ  Ņć  łȷĔɟ  ʱŀļ  Įȸ  ĒȱȺĈļ  đŀɛ ņļ  ŁĒȯļĈȺ  ɔȯȺ  (Hammer

.ĒȸĈĻȺ đćĔɳć ʀĒȷ Ŀ ĹćĒȺć łȷ đēŀɋĔʨ ņȲĐĈȸĿ đćĔɳć ȫĘđ ɐć ɐŀń ʀĒɛ ʱēĈɋ ȩɉŀļ

ɊŅİ Įȱɓÿ Ɋó ɸýĬħȸ ȪɚɫôûĨ ī ĲȰħȵó
 ɷʩĔĐ  Ķďļ  łȷ  ȫȮėȺ  ņȱĻȸć  Ŀ  ʂȯģļ  łķĜĈɳ  łȷ  ɐŀń  łȲɛē  łįȱȸć  ɝďļ łȷ

 ĹćēȜ  ʂȲėȷ  łȷ  ĹćĒɴć  ĵĿć  ĔɰȺ  .Ēɛ  Ēńćŀɋ  ēđĈĜ  ȤȜ  ʂȲėȷ  ʀĈļĔɳ  đĔİ  ņȱȯɚȺ ȩɱĤ

 łķȯĘŀʨ ĬɊŀİ  łɱķĐ Ĭȸ ĖȰĘ .ĒȸĈĻȺ ŅĔȯĴŀķɉ ȤȜ łȷĔɟ Ĕȼć ɐć ĈȻ ĒȸĈĻȺ ņļ ĵɐĈȺ ŀĸĿ

 ĵɐĈȺ ȫİĔĐ ɐć ēĈİ  ʂʩć Ĉȷ .Ēȱńđ ņļ ēćĔɴ ɐŀń Ĕʩɐ ēđ ćē ĵɐĈȺ Ŀ ŁđŀĻȺ đĈɆȸć ɐŀń ɘđĔĴ

 ɔĴĔń)  .đŀɛ ņļ  ŅĔȯĴŀķɉ  ŅĒģȷ  ȦĈȯķĻĤ  ŅćĔʨ  ŁđĈļȜ  Ŀ  ēĈɚɳ  ȫďȻ  ɐŀń  łȲɛē  Ŀ

 łȷ Ŀ ĵɐĈȺ łȷ ʀĒȯĘē ȩȯĘȜ ȬĤĈȷ ćĔʩɐ đĔİ  Ĉńē ġĈɰȻēć ɐć Ĉȸ Ŀ đŀĻȺ ȤĈȻĔʪ ćē ĵɐĈȺ ĒȸĈȮȺ

.(đŀɛ ņļ đĔİ  Ēȱńćŀɋ ēĈİ  ɐŀń Ĉȷ łİ  ŅĒģȷ ȦćĔɰȺ Ĉȸ ŁĿĔĴ  ņȱĻȸć ʂȲɋćĒȺć ŁĔĠĈɈļ

ɑȹȜ ȪħĄ Įȴ ĲȻīłôɅ ȪĜĀü ÿŅȱĄý
 ĵɐĈȺ ،Ĕĳȸđ ŅŀĘ łȷ ŀĘ Įȸ ɐć ȫİĔĐĔʨ ņȱȮļ ņȺĈɚȺ əȻȜ ŁĒȺĈļĔɳēŀȲĘđ ēĿĒĜ Ĉȷ

 łȷ Ĕļć ʂʩć .đŀɛ ɘŀļĈɋ łķģɛ ĈȻ Ēȱİ  ȫİĔĐ Ĕĳȸđ ɬĔĠ łȷ ɬĔĠ Ĭȸ ɐć ĈȮȻĔļ ĒȸĈȷ

.đŀĻȺ Ēńćŀɋ ĬĻİ  əȻȜ ĺɆĐ əńĈİ  ʂȯȱɇĻń əȻȜ ĎğĘ ĔȲɚʠʨ əɛŀʪ

Įȵɉɠȹ ɺʠĳ ɑȵóɍɫó
 ĒȺćŀȻ ņļ  łİ  ɷʩĔĐ  ĈɰĠć  ȦĈȯķĻĤ  ŅćĔʨ  ŁđĈɰȲĘć  đēŀļ  ȤȜ  ʀĈȸĔɉ  ēĈɚɳ  əńĈİ

 ēđ  ĵĈįɛć  ،ȪĻȹ  ēđ  ĵĈįɛć  ĒȱȺĈļ  Ņđēćŀļ  .ĒɛĈȷ  łȲɳĔĴ  ȦĈɚȺ  ņɰķȲɈļ  ĶʩŇđ  ɐć

 ɶŀɳ ŁĒȸĒȹ ȬĤĈȷ ĒȱȺćŀȻ ņļ ɑĈȰĻȹ ŘʩĈȺćŀȻ Ŀ ȫȯɳĔɣ ɐć əʠʨ ŁđĈɰȲĘć Ĉȸ Ŀ ȤȜ ĺȲėȯĘ

 ŁĒɛ  ɔȯȺ  ȤȜ  ȫȸĈɰİ  ĹĒĤ  ȩɉŀļ  əȻȜ  ĹŀɆń  Ŀ  ȦĈȯķĻĤ  ȦĒɛ  łİ  ĒȱɊĔń  .ĒȺđĔĴ

 Ĉȷ ،ņȺĈɚȺ əȻȜ ȫŃɉ ȫȸĈĘ ēđ ŁĒɛ ņĐćĔĠ ŅĈńɐŀń ȫȸĈɰİ  ĹĒĤ ȦēŀĜ ēđ .ĒɛĈȷ

 ĢȮȱļ ɐć łİ  ıēɔʨ ɐŀń łȲɛē Ĭȸ،ņȺĈɚȺ əȻȜ ŁĒȺĈļĔɳ ĞĘŀȻ łȸɎɨȻ Ğɋ ēŀȲĘđ ēĿĒĜ



ȫɰȺ ŅĈńēĈȮȺć ēđ ņȺĈɚȺ əȻȜ Ŀ ņȱĻȸć ĵŀĜć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ  :ĺȲɰń Ēķɉ۲۱۳

 əȻȜ łȷ łķĻĐ ŅĈńɐŀń ĔʩĈĘ łȸɎɨȻ ŁĿňģȷ ȤȜ łȯŃȻ ŅćĔʨ ŇŀĻģļ Ŀ ŁĒɛ łȲɳĔĴ  ȤȜ

 ņȺĈɚȺ əȻȜ  ŅĈń łĸŀĸ  Ŀ  Ĉńɐŀń  ēđ  ēĈɚɳ  əńĈİ  Řʪēđ  ĶĻĤ  ʂʩć  .đđĔĴ ņļ  ŁđĈɰȲĘć

 əȻȜ  łķĻĐ  ȫĤĔĘ  əȸćɔɳć  Ĉȸ  Ŀ   ȤȜ  ʀĈȸĔɉ  ĔʨćĔʨ  ēđ  Ĕȯėļ  ņȺĿēđ  ȫļĿĈɱļ  ɐć  ņɛĈȺ

.đĔʩɎȹ ņļ ȦēŀĜ

 ņɳĈİ ĈȺ  əȻȜ  łȷ  łķĻĐ  Ʉȱȸć  ۲/۵  ɐŀـń  Ğɋ  ȤȜ  łİ  Ņđēćŀļ  ŅćĔʨ  ņķİ  ēŀĠ  łȷ

 ʀȜ ɐć ĹĿɔĸ Ģɴćŀļ ēđ ĈȻ đŀɛ ņļ ȩěȺ ȥȜ Įȷ ņɇȱȸć ۲/۵ ɐŀń Ğɋ Ĭȸ ŇŀĻģļ ĒɛĈȷ

 Ŀ ɷʩĔĐ Ĉȷ ŁĒȱȱİ  ŁɐēĈȮļ ĵĿć ĺȯȻ łȷ ʀđĔİ  ĬĻİ  ŅćĔʨ ɐŀń Ğɋ ʂʩć ɐć .đŀɛ ŁđĈɰȲĘć

 ɷʩĔĐ ʀŀȺĈİ  łȷ ʀĒɛ ĬȸđɔȺ ȫŃɉ ɘĈȹ łļ ȫĸĈĐ łķȯĘŀʨ əȻȜ Ğɋ ȦćĔɰȺ ȫɣĈɰĐ

.đŀɛ ņļ ŁđĈɰȲĘć

 ȤȜ ȤôȹĀʢ ī ɑɓôȷ ıôİ ȪĤôü
 Ŀ ıŀɳ ŁđĿĒďļ ēđ ĒȺćŀȻ ņļ ĺȯɢȱȻ ĶʨĈɴ ŅĈŃĸɐĈȺ ŅćĔʨ ،ĵɐĈȺ ɐć ȤȜ ʱĿĔɋ Ķįɛ

 ņȲģȱĜ ɷʩĔĐ ĈɰĠć ŅĈŃėȸĿĔĘ ēđ.ĒɛĈȷ (ȫɉ) ĺȯɱȲėļ ʀĈȸĔɉ ĈȻ ɐĈȷ łȸĿćɐ Ĉȷ ŅĔȰĘć

 ȤȜ ɐć ŁđĈɰȲĘć Ķįɛ łĘ :đŀɛ ņļ ŁđĈɰȲĘć ȤȜ ʀĈȸĔɉ ŅćĔʨ łȸĈȹ ɘĿē łĘ ɐć

ȦćĔɰȺ ȫɣĈɰĐ ŅćĔʨ (Full Fog)ɐĈȷ ňļĈİ  ıŀɳ ȫĸĈĐ -۱

ɷʩĔĐ ĈɰĠć ŅćĔʨ (Power Cone)ȦēĒɴ ĝĿĔɈļ ȫĸĈĐ -۲

.ʀđĔİ Ĭȱɋ Ŀ ɷʩĔĐ łȷ ʀĒȯĘē ŅćĔʨ (Straight Stream) ĵɐĈȺ ɐć ĮȸēĈȷ ʀĈȸĔɉ ȫĸĈĐ -۳

 ȦĒļ  ĵŀĠ  ēđ  ،əȻȜ  łȷ  łķĻĐ  ɐć  əʠʪ  ņȻēćĔĐ  ɀćŀļć  ɐć  ȦćĔɰȺ  ȫɣĈɰĐ  ŅćĔʨ

 ȫɚĴĔʨ ĶʨĈɱļ ēđ ȫɣĈɰĐ Ŀ ȫɋŀĘ Ĕȯɛ ʂȲėȷ ŅćĔʨ ȫȯģɴŀļ ɡɰĐ Ŀ ɮɴŀȻ ʀĈļɐ

 ŅćĔʨ łİ(Full Fog)ɐĈȷ ňļĈİ  ıŀɳ ɷʩĔĐ Ķďļ ɐć ņȱȯɚȺ ȩɱĤ ʀĈļɐ ēđ əȻȜ ņĸĈĻȲĐć



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۲۱۴

 ĔʠȯɨȻ  ȫȸĈŃȺ  Ĉȷ  Ķįɛ  ʂʩć  .đŀɛ ņļ  ŁđĈɰȲĘć  ɷʩĔĐ  ĈɰĠć  ȦćĔȼć  ɐć  ȦćĔɰȺ  ȫɣĈɰĐ

. đŀɛ ņļ đĈɆȸć ȪɊ ȫĻėȷ ĵɐĈȺ ŁĒȱȱİ  ĺȯɢȱȻ

 łĻȯȺ Ȧēŀěȷ ȤȜ ɐć ŁđĈɰȲĘć łȷ ņķİ  ȫėȸć ŁēĈɛć (Power Cone)ȦēĒɴ ĝĿĔɈļ 

.ĒɛĈȷ ņļ  ɬĿĔģļ  łɉēđ  ۳۰  ıŀɳ  łȷ  ɷʩĔĐ  ĈɰĠć  ēđ  łİ  ،łɉēđ  ۳۰  ɐĈȷ  łȸĿćɐ  Ĉȷ  Fog

 Ŀ ʀĒـȺćē ȩɱĤ Ŀ əȻȜ Ķİ  ʂȲɳĔĴ ćĔɳ ŅćĔʨ ȤȜ ɐć ŁđĈɰȲĘć Ķįɛ ʂʩĔȻĔȼŀļ ɘĿē ʂʩć

.ĒɛĈȷ ņļ ɷʩĔĐ ʀđĔİ  ɘŀļĈـɋ

 Ķįɛ ēđ ʂʩćĔʨĈȱȷ đĔİ  Ēńćŀɋ ȫİĔĐ ɷʩĔĐ ȫĻėȷ ɐŀń łȲɛē ȦŇĈĐ ĔȲɚʠʨ ēđ

.ĒĘĔʨ əȻȜ Ďğėȷ ȤȜ ĈȻ đŀĻȺ đĈɆȸć ȫȸđĿĒďļ ĒȸĈȷ ıŀɳ ɐć ŁđĈɰȲĘć

 ŅćĔʨ  ȤȜ  ɐć  ŁđĈɰȲĘć  ،ʀŀȺĈİ  łȷ  ʀĒȯĘē  ŅćĔʨ  ɷʩĔĐ  ȫĻėȷ  ŅĿĔɚʠʪ  ĹĈĳȱŃʨ

 Ķįɛ ĺȯɢȱȻ ēđ ȫĘć ʂįĻļ ɷʩĔĐ ĺɆĐ əńĈİ  Ŀ ȫɋŀĘĔȲėȷ Ŀ ĎğĘ ʀđĔİ Ĭȱɋ

 ņĳȲɰɛȜ ȬĤĈȷ łİ  ȫɉňļĈİ  Ķįɛ łİ  ȫėȱȸć ĺŃļ łʣįȺ .đđĔĴ  đĈɆȸć ņȻćĔʠȯɨȻ ȤȜ

.đŀɚȺ ŁđĈɰȲĘć đđĔĴ ņļ ɷʩĔĐ ɘĔȲėĴ  Ĉȸ əȸćɔɳć Ŀ ȫɋŀĘ

 ȤɎɉ ʀćɔȯļ ʂʩĔȻĔȼŀļ əȻȜ łȷ łķĻĐ ĹĈĳȱń ēđ ĵɐĈȺ (Sweeping) ĔȯĴ ćĔɳ ȫİĔĐ

.ĒɛĈȷ ņļ ćēćđ ćē łķģɛ ĺɆĐ əńĈİ  Ŀ ȦēćĔĐ

 ʀđĔİ  Ĭȱɋ Ŀ əȻȜ łȷ ʀĒȯĘē ŅćĔʨ ȩķɪć ĵɐĈȺ ɐć ņɉĿĔɋ ȤȜ ĬȸēĈȷ ēĈȯėȷ ʀĈȸĔɉ

 ʂʩć  .đĔȯĴ ņļ  ēćĔɴ  ŁđĈɰȲĘć  đēŀļ  əȻȜ  łȷ  łķĻĐ  ɐć  əʠʪ  Ĉń ŁɐĈĘ  Ŀ  ĶȾĈĘĿ  ،ɬĿĔɣ

.ĒɛĈȷ ņĻȺ Ĕȼŀļ ɷʩĔĐ ĈɰĠć ȦĈȯķĻĤ ŅćĔʨ ȤȜ Ķįɛ

 ēđ JET ȫĸĈĐ ēđ ņķİ  ēŀğȷ Ŀ đēćđ ŅĔȲĻİ  ȦēćĔĐ ȤɎɉ ʀćɔȯļ ȤȜ ȫɛēđ ȦćĔğɴ

 ȦćĔğɴ łİ  ĺȯɛĈȷ łȲɛćđ ĔĠĈɈȷ Ŀ Łđŀʨ ĔʣĴēɔʨ ȤȜ ȦćēɌ ɔʩĈĘĔĳȸđ ȦŇĈĐ Ĉȷ łėȸĈɱļ



ȫɰȺ ŅĈńēĈȮȺć ēđ ņȺĈɚȺ əȻȜ Ŀ ņȱĻȸć ĵŀĜć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ  :ĺȲɰń Ēķɉ۲۱۵

 ĔĴ ć ņɉĿĔɋ ēĈɚɳ .ĒȱɛĈȷ ņļ ĔȻĔȼŀļ ɷʩĔĐ ĈɰĠć ēđ ĔȲɚʠʨ ȦēćĔĐ ȤɎɉ ĶȯĸĒȷ ĔȻɔʩē

.đđĔĴ ņļ ɷʩĔĐ ɘĔȲėĴ  Ŀ ȫɋŀĘ ņĳȲɰɛȜ ȬĤĈȷ đŀɛ ĵĈĻĤć ȫɋŀĘ ŅĿĔʨ

(Quinch) ıʧôĄ ýĀĄ ĊĄĬȹ ıʧôĄ ɐĬĨôɇ
 ʂʩć  .ĒȱȸŀĴ  ćē  ȤȜ  ĞĘŀȻ  ȫɋŀĘ  ʀđĔİ  Ėȯɋ  łķȯĘŀʨ  ɷʩĔĐ  ʀđĔİ  ɘŀļĈɋ

 ĝĿĔɈļ  ȫĸĈĐ،  ɘĿē  ʂʩć  ēđ  .ĒɛĈȷ ņļ  ȤȜ  ĞĘŀȻ  ȦēćĔĐ  ȤɎɉ  ŅćĔʨ  ņɛĿē  ɘĿē

.đŀɛ đćĒĻķɴ ŅɐĈĘ đĔĘ ēđ Ĕȼŀļ əɛĈȹ ŅĈń ɘĿē ɐć ņįȸ ĒȺćŀȻ ņļ  (Power Cone)ȦēĒɴ

ĮďĄĬȹĀʢ ĥĬɫ Ɋó ĭýôɨȱĄó ôȴ ôĄȜ ĢȭĄ Įģħü
 ɐć  ŁđĈɰȲĘć  Ĉȷ  ĈĘȜ ĶȯĘ  łķĻĐ  ،ȫĘć  ēćŀȲĘć  Ĺŀɳ  ŗŀȺ  łȸĈȹ  Ĕʨ  łİ  ŅĔĳȸđ  ĮȯȱįȻ

 łİ  (High Expantion Foam)łȲȯėȺćđ ĺİ  ēĈȯėȷ ɮİɐć ŁđĈɰȲĘć .ȫĘć ɷʩĔĐ łȷ Ĺŀɳ

 ĔʨćĔʨ ۱۰۰۰ ĈȻ ۱۰۰ ʀȜ ŅĒȯĸŀȻ ɮİ  łİ  ،ɮİ  ŁĔȲȺĈȲėȱİ  Ņć łȺŀĻȺ ɐć ŅɐĈĘ Ĺŀɳ ĶĜĈĐ

 ɷʩĔĐ  Ĉȷ  ŁɐēĈȮļ  ŅĈńēĈįńćē  ɐć  ،ĒɛĈȷ  łȲɛćđ  ĺɆĐ  əȸćɔɳć  łȯĸĿć  ĵŀķďļ  łȷ  ȫȮėȺ

 ʀĒȺĈɛŀʪ Ŀ Ğȯďļ ĢʩĔـĘ ʀđĔİ  đĿĒėļ ŅćĔʨ ɮİ  ŗŀȺ ʂʩć .ȫĘć łģĘŀȻ ĵĈĐ ēđ

.đĔȯĴ ņļ ēćĔɴ ŁđĈɰȲĘć đēŀļ ĈĘȜ ĶȯĘ ēŀğȷ ɮİ  ɐć Ņć łȸŇ Ĉȷ Ğȯďļ

ɸôȸôɒȸ ɑȹȜ ĲȰħȵó ī ɸþȸôĨ ĭþȸɊ
 ęŀěɈȷ ،ȦĈȯĐ Ŀ ņĴĒȺɐ ،ŅēćĔğɟć ȦŇĈĐ ēđ Ŀ Ĕğɋ ɜĔģļ ēđ ɘɐēć ʂʩĔȻ ņĘĈĘć

 .ĒɛĈȷ łȲɛćđ Ēȯİ ĈȻ ŗŀɟŀļ ʂʩć ŅĿĔʨ ĒȸĈȷ ŁēćŀĻń ʀĈɚȺ əȻȜ Ĭȸ Ŀ ȫĘć ʀĈėȺć ņĴĒȺɐ

 đēŀļ ēđ łįķȷ Ēȱȱİ ņļ ɡɰĐ ćē ʀĈȺȜ ʀĈȺĈɚȺ əȻȜ łİ  ņļđĔļ đēŀļ ēđ ĈŃȱȻ łȺ ȫȯĻńć ʂʩć

 ȦćĔɰȺ ȫĻĘ łȷ łķģɛ Ŀ ȦēćĔĐ ĹŀɆń ȦēŀĜēđ .ȫĘć ɶđĈĜ ɔȯȺ ʀĈȺĈɚȺ əȻȜ đŀɋ

 ĶļĈĤ ʀĒȺĈɇʠʪ Ŀ ʀĒȺĈɋĔɊ ،ĹŀŃɰļ łȷ ȪɊ łȷ ɡɰĐ ēŀȲĘđ ēĿĒĜ ،ņȺĈɚȺ əȻȜ ĺȯȻ

 đĈɆȸć ŅćĔʨ ȪɊ ȫĻĘ łȯĸć ņŃȲȱļ ȫȯģɴŀļ łȷ łȷ ȤȜ ĵɐĈȺ ŅĿĔʨ đŀɉŀļ ŁĒȱȱİ ĺȯɢȱȻ

 ʂʩć ŅēćĔğɟć ŅĈŃȲȯģɟĿ ēđ ĒɛĈȷ ņļ ȤȜ ŅĔȰĘć Ŀ ɘĈȹ łļ ĞĘŀȻ ȫɣĈɰĐ Ĕʤİ ćĒĐ

.Ēȱİ ņļ ȫɢɳĈďļ łķģɛ Ŀ ɷʩĔĐ ĔʨćĔʨ ēđ ćē ĈɰĠć ĺȯȻ ȦćĔɰȺ ʀđŀĻȺ ŅĔȰĘć łȺŀĻȺ

 ʂȯĐēđ  Ĉń ĵɐĈȺ  ɝȸŀģȻĿ  Ĉńɐŀń  ņȾĈɆȷĈɉ  łȷ  ɐĈȯȺ  ĹĈĳȱń  Ĉȸ  Ŀ  ȦĈȯķĻĤ  ʀĈȸĈȹ  ēđ

 ɐŀń ēđ đŀɉŀļ ēĈɚɳ Ģɳē Ŀ ȤȜ ɐć ɐŀń łȲɛē łȯķɈȻ ŅćĔʨ ĵɐĈȺ ĹćēȜ ʀđĔİ  ɐĈȷ ،ȦĈȯķĻĤ

. đĔȯĴ  ȦēŀĜ ņļćēȜ łȷ ȫėȸĈȷ ņļ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۲۱۶

ɯʠŃü ôɨČó ÿý Āȭɇôȹ čóĬȸó ȿȵôȱȸ

 łğĘćŀʨ đēćŀļ ņɞģȷ ēđ Ŀ Łđŀʨ Ņđćēć ȫĘć ʂįĻļ Ĉń ɷʩĔĐ ņɋĔʨ ĈɰĠć ēđ ĔȯɋĈȻ  
.ĒȸĈʠʨ əʠʪ əȻȜ ņȺĈɚȺĿĔɳ ēđ ĔȯɋĈȻ ،ŁĒɛ ȧđĈĐ ĞȸćĔɛ

 ēđ łİ  ņȲɴĿ ȦćĔɰȺ ĺʠʨ Ŀ ĕĔȻ łȷ ʀćŀȻ ņļ ŅĒĻĤ Ŀ Ņđćēć ĔȯɋĈȻđēćŀļ łķĻɉ ɐć

 đĈɆȸć ʂȯȱɇĻń Ŀ ĒȺĔȯĴ ņļ ēćĔɴ ȫĘć łȲɳĔĴ  ćĔɳ ćē Ğȯďļ łİ  ŅđĿđ Ŀ ȦēćĔĐ ɜĔģļ

 Ņɔʩē łļĈȺĔʨ Ŀ ȫȸĔʩĒļ.đŀĻȺ ŁēĈɛć ēĈİ  ŁɐĈȻđćĔɳć ĈĜŀěɋ ĶȱĘĔʪ ēđ ȫɚĐĿ Ŀ ȩĤē

 ĹĈɆȺć ĈĜŀěɋ ćɐĔȯɋĈȻ ĶļćŀĤ ʂʩć ŁĒȱńĈİ  ȦćɔȯŃɆȻ ɐć ŁđĈɰȲĘć ęŀěɋ ēđ ņķȮɴ

 .ĒńĈįȷ ćē ĔȯɋĈȻ ʂʩć ʀĈļɐ ĒȺćŀȻ ņļ ȫȯģɴćĿ łȷ ĮȸđɔȺ ŅĈń ŀʩēĈȱĘ Ĉȷ ŘʩĈńēŀȺĈļ

 ɐć ŁđĈɰȲĘć ŘʩĈȺćŀȻ ęŀěɋ ēđ ʀĈȺȜ ʀĈȱȯĻĠć əȸćɔɳć Ŀ ȦćĔɰȺ łȷ ĬĻİ  ʂȯȱɇĻń

 ʂĻɟ ȫɈĘ ĞȸćĔɛ ēđ ĈɰĠć ĺȯȻ ĈɞĤć ɐć Ĭȸ Ĕń ŅćĔʨ ŅĔȮńē Ŀ ȫȸćĒń ،ĶȾĈĘĿ Ŀ ēćɔʨć

 ɠĈďĸ łȷ ņĻȲėȯĘ .ĒɛĈȷ Ĕȼŀļ ŅēĈįńćē ĒȺćŀȻ ņļ đĒģȲļ ŅĈńēŀȺĈļ ēđ ĈŃȺȜ ɘɐŀļȜ

 ȫĘćēĈİ  Ŀ Ĕȼŀļ ،ɷʩĔĐ ĆĈɰĠć ȦĈȯķĻĤ ŅćĔɉć łȷ ĝŀʨĔļ ȦĈļćĒɴć Ŀ ɷʩĔĐ ȫȸĔʩĒļ

 ŅēĈȯėȷ .đŀɛ ĆĈɰĠć ʀĈļɐ əńĈİ  ȫŃɉ ȦĈĻȯĻěȻ ʂʩĔȲŃʨ ȤĈɈȲȺć ĵĈȮȺđ łȷ łİ

 ĞĘŀȻ  łȾćēć  ĶʨĈɴ  ŅŇĈȷ  ŅɑŀĸŀȱįȻ  łȷ  ŁēĈɛć  ،ɷʩĔĐ  ĆĈɰĠć  ȦćɔȯŃɆȻ  ʀĈĴĒȺɐĈĘ  ɐć

 ،ʂʩɔȱȷ ʀɔɈļ ĆĈɰĠć ĺȲėȯĘ ŁĒȺɐĈĘ Įȸ ĵĈȳļ ʀćŀȱģȷ .ĒȺēćđ ɷʩĔĐ ĆĈɰĠć ēđ ʀĈɚȸć

 łȯȺĈȼ ۲۵ɐć ĔȲĻİ  ēđ ćē ĮȯȻĈļŀȻć ēŀğȷ ʂʩɔȱȷ łȲɳĈȸ ɷʩĔĐ ʀɔɈļ ŅɐĈĘ ɘŀļĈɋ ŅĈĤđć



ȫɰȺ ŅĈńēĈȮȺć ēđ ņȺĈɚȺ əȻȜ Ŀ ņȱĻȸć ĵŀĜć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ  :ĺȲɰń Ēķɉ۲۱۷

 ŅĈńđēćĒȺĈȲĘć  ȦĈļćɔĸć  ĕĈĘćĔʨ  ŅĔĳȸđ  ʀĈĴĒȺɐĈĘ  ȫĘć  ʂįĻļ.(Ĕʩɐ  ĔʩŀěȻ)  đēćđ

 ʂʩĔȻĒȸĒɉ  ɐć  ŁđĈɰȲĘć  ،ĵĈĐĔń  łȷ  .ĒȱȸĈĻȺ  ĹňĤć  ɔȯȺ  ćē  ŅĔĳȸđ  ŅĈńđēŀİē  ،đŀɉŀļ

 ɐć əɈȷ ʂʩćēđ ņȺňɱĤ ĵŀĜć Ŀ ɷğȱļ łȸĈȹĔʨ łİ  ȫĘć  ņļćɔĸć ،ɷʩĔĐ ĆĈɰĠć ŅɑŀĸŀȱįȻ

 .ĒɛĈȷ ņļ ēćŀȲĘć ʀĈėȺć ŅĈń ȫȯĸĈģɳ



 əɛ  ēđ  ēŀɚİ  ņȺĈɚȺ əȻȜ  ŅĈń ŁĈĳȲėȸć  ņĐćĔĠ  ȦćēĔɱļ  Ŀ  Ğȷćŀɟ  łĤŀĻɆļ

: ɐć ĒȱȻēĈȮĤ łİ  ȫĘć  ŁĒɛ ʂʩĿĒȻ Ŀ łȯŃȻ Ķěɳ

ȦĈȯķİ -۱

ŁĈĳȲėȸć ņķĜć ʀĈĻȲɋĈĘ -۲

ņȻĈȯķĻĤ łȯķɱȺ ĶʩĈĘĿ łȺĈȯɛȜ -۳

ŁĈĳȲėȸć łĠŀďļ -۴

ęĈɋ ȦĈėȯĘĈȻ -۵

Ĉń łȯĜŀȻ -۶

۱ Įħȭħɗ

 Ĳȸôɒȸ ɑȹȜ ıôİ ĭôğȱăȵó ĲüóĀČ ȦóÿŃɩĨ ī ĊȴóĬɗ
 (ĲĨĬħĐ ýĀěȵńł)



ȫɰȺ ŅĈńēĈȮȺć ēđ ņȺĈɚȺ əȻȜ Ŀ ņȱĻȸć ĵŀĜć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ  :ĺȲɰń Ēķɉ۲۱۹

ȦôȭģĜ-۱
 ȫĘć ȦēĈȮĤ łİ «ȫȸēŀļĈļ łȷ ĹćɔĤć ɐĈɆļ ʀĈļɐ» ɐćĔĐć ņȺĈɚȺ əȻȜ ŁĈĳȲėȸć ēđ -۱-۱

 ĹɐŇ ʀĈļɐ ŁĿňĤ łȷ ņȻĈȯķĻĤ łȯķɱȺ ĶʩĈĘĿ łȷ ņȻĈȯķĻĤ ʀĈȱİēĈİ  ņĘĔȲĘđ ʀĈļɐ» ɐć

 ʂʠȯģȻ łȯȺĈȼ ۳۰ ĔʨćĔʨ ȦĈȯķĻĤ ĹňĤć ɐć Ėȹ łİ  «ŁĈĳȲėȸć ɐć ēŀİɎļ ĶʩĈĘĿ ʱĿĔɋ ŅćĔʨ

 ņńđ ʀĈļɐĈĘ ȩȯȻĔȻ ʂʩĒȷ .đđĔĴ ņļ Ȥŀėďļ ņĐćĔĠ đĔȮńćē ʂʩĔȲĻŃļ ،ȫĘć ŁĒɛ

 Ŀ ĺŃļ ĶļćŀĤ ĔʩĈĘ Ŀ đĔȯĴ  ȦēŀĜ ēŀİɎļ ʀĈļɐ ɐćĔĐć ĕĈĘćĔʨ ĒȸĈȷ ŁĈĳȲėȸć ŘʩĈɞɳ

 łȷ  ĹćɔĤć  ɐĈɆļ  ʀĈļɐ» ɐćĔĐć  .ĒȺĔȯĴ  ēćĔɴ  łɢĐňļ  đēŀļ  ĕĈĘć  ʂʩćĔʨ  ņĐćĔĠ  ēđ  Ĕȼŀļ

 ŁćĔĻń ņĐćĔĠ ēđ ņȻćĒȯŃĻȻ Ŀ ĔʠʨćĒȻ ɌĈɈȻć Ĉȷ ĒȸĈȷ ĵĈĐ łĻń ēđ Ŀ ŁēćŀĻń «ȫȸēŀļĈļ

 łȷ ēŀİɎļ ʀĈļɐ ēđ ŇĈȷ ȫĤĔĘ Ŀ ȤĈȲɛ Ĉȷ łİ  ćē ņȻĈȯķĻĤ ʀĈȱİēĈİ  ĶļĈİ  ȫȯȱļć łİ  ĒɛĈȷ

 ēđ ĵĿćĒȲļ Ŀ ĵŀĻģļ ȧđćŀĐ Ŀ Ĉń ņĴĒȸđ ȩȯĘȜ Ŀ Ēȱİ  ʂȯĻɞȻ ،ĒȺć ĵŀɨɚļ ȫȯĸĈģɳ

.ĒȺĈĘĔʨ ʂįĻļ ĶɴćĒĐ łȷ ćē ȫȯĸĈģɳ ʂȯĐ

 Ņć łȺŀĴ łȷ  ĒȸĈȷ  ŁĈĳȲėȸć  ĔĜĈȱĤ  ĔʩĈĘ  Ŀ  ʀĈĻȲɋĈĘ  ĺɆĐ  Ŀ  ĈĻȺ  ،ŅđĿēĿ  -۲-۱

 ȫĸŀŃĘ łȷ Ŀ ņȺĈĘȜ łȷ ŅēŀȮĤ łȯķɱȺ ĶʩĈĘĿ Ŀ ʀćēɎĳńē łİ  ĒȺđĔĴ  ņĐćĔĠ Ŀ ŘʨĈȸ ʀĈįļ

.ĒȱɛĈȷ ʀȜ Ĉȷ ĝĈȮȻēć Ŀ ņĘĔȲĘđ ،ĚȯɈɚȻ łȷ ēđĈɴ

 łȷ ĒȸĈȷ đŀɛ ņļ əȸćēȜ ʀĈńĈȯĴ  Ŀ ʀĈȲɋēđ Ĉȷ łİ  ʀĈĻȲɋĈĘ ĶʨĈɱļ łĠŀďļ -۳-۱

 ņȻĈȯķĻĤ łȯķɱȺ ĶʩĈĘĿ ȤĈȲɛĔʪ Ŀ ĢʩĔĘ ȫİĔĐ Ŀ Ēȸđ ،ȦĈȯķĻĤ ĢȺĈļ łİ  ĒɛĈȷ ņɱȸĔĠ

.đđĔĳȺ

 łȲɛćđ ġĈɰȻēć łɱȮĠ Ŀđ ɐć əʠʨ ĒȸĈȮȺ ŁĈĳȲėȸć ʀĈĻȲɋĈĘ ņȻĈȯķĻĤ əɈȷ -۴-۱

.ĒɛĈȷ

 łɉŀȻ ĒȸĈȷ ،đĔįķĻĤ Ĭȸ ɐć əʠʨ ŅćĔʨ Ĉɞɳ Ĭȸ ɐć īĔȲɚļ ŁđĈɰȲĘć ȦēŀĜ ēđ -۵-۱

 ĵňȲɋć đĈɆȸć ȬĤĈȷ ĒȱɛĈȷ łȲɛćđ ņȺćŀɈĻń ĔĳȸĒįȸ Ĉȷ ēŀİɎļ ŅĈńđĔįķĻĤ łİ  ȫɛćđ

.ĒȺŀɚȺ ĔĳȸĒįȸ ēĈİ  ēđ

 ņȻĈȯķĻĤ łȯķɱȺ ĶʩĈĘĿ ĶĜĈɳĒĐ ʀĿĒȷ Ŀ ĺȯɱȲėļ đĿēĿ ،ŁɕʩĿ ĞȸćĔɛ ēđ ɔɉ -۶-۱

.ȫėȯȺ ɐĈɆļ Ĕĳȸđ ņʣİĔĐ łįȮɛ ŗŀȺ Ĕń Ĉȸ ŁđĈɉ łȷ ŁĈĳȲėȸć ɐć

 Ņć ŁɐćĒȺć łȷ ĒȸĈȮȺ ʀĈĻȲɋĈĘ ʀĿēđ Ŀ ʀĿĔʠʨ ŅĈɞɳ ŘʩĈȱɛĿē Ŀ ēŀȺ ɬňȲɋć -۷-۱

.đŀɛ Ēȸđ ēđ ĵňȲɋć đĈɆȸć ȬĤĈȷ łİ  ĒɛĈȷ

 ēđ  ȦĈȯķĻĤ  ĹňĤć  Ĉȷ  ʀĈļɔĻń  ŁĈĳȲėȸć  ŅēĿĔɟ  ŅĈń ɤćĔɊ  łȯķİ  ȫĘć  ĹɐŇ  -۸-۱

.ĒȺŀɛ ɐĈȷ ɔȯȺ łȺĈȯɛȜ ŅĈń Ȥēđ Ŀ ʂɛĿē ēĈİđŀɋ ēŀĠ łȷ ȩɛ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۲۲۰

ĭôğȱăȵó ĲģĈó ɸôħȱɇôĄ -۲ 
ȦćĔʨĈɈļ ɶĈȻć -۱-۲

 ȫŃɉ ĒȸĈȷ łİ  ŘʩĈń ŁĈĳȲėȸć Ĉȷ ņȺĈɚȺ əȻȜ ŅĈń ŁĈĳȲėȸć ņńĒȺĈļĔɳ đĈȲĘ ĝĈȮȻēć

 łȯķİ  ēđ Ŀē ʂʩć ɐć .đĔȯĴ ņļ ȦēŀĜ ĺȯĘ Řʨ ŁĈĳȲĘđ ɷʩĔĠ ɐć Ēȱȱİ  ĹćɔĤć ĿĔȯȺ ȦĈȯķĻĤ

 ĔɢȺ ēđ ȦćĔʨĈɈļ ɶĈȻć ʀćŀȱĤ ȫďȻ ŘʩĈɞɳ ēŀɢȱļ ʂʩć ŅćĔʨ ņȺĈɚȺ əȻȜ ŅĈń ŁĈĳȲėȸć

.đŀɛ ņļ łȲɳĔĴ

 ŁĈĳȲėȸć ņɉĿĔɋ Ŀ łȺĈȯɛȜ ņɉĿĔɋ łȷ ȫȮėȺ ĒȸĈȷ ȦćĔʨĈɈļ ɶĈȻć ņȺĈįļ ȫȯģɴŀļ

 ʱĿĔɋ  Ĕʨ  ،ȦĈȯķĻĤ  Ēěɱļ  łȷ  ĝŀʨĔļ  ȦĈĤňĠć  ʀđćđ  ʂĻɟ  łİ  ĒɛĈȷ  Ņć łȺŀĴ łȷ

 .ĒɛĈȷ łȲɛćđ ȦēĈɢȺ ŁĈĳȲėȸć łĠŀďļ Ŀ łȺĈȯɛȜ ɐć ņȻĈȯķĻĤ łȯķɱȺ ĶʩĈĘĿ ʂȵĻğļ

 Ēȸđ  ĒȸĈȷ  ،ȫĘć  ĒĐćĿ  ŅĈɞɳ  Ĭȸ  ،ŁĈĳȲėȸć  Ŀ  łȺĈȯɛȜ  ņɉĿĔɋ  łİ  ŘʩĈń ŁĈĳȲėȸć  ēđ

 ȦćĔʨĈɈļ ɶĈȻć ȦēĿĈɆļ ȦēŀĜ ēđ .đđĔĴ  ʂȯļĈȻ ĒĐćĿ ŅĈɞɳ ʂʩć łȷ ȫȮėȺ ȩĘĈȱļ

 ɐć ĔȮɋ ȫɳĈȸēđ) ȦĈĤňĠć ɶĈȻć ʀćŀȱĤ łȷ ʀćŀȻ ņļ ŁĈĳȲėȸć ēĿĈɆļ ņʣİĔĐ ŅĈń łįȮɛ Ĉȷ

.đĔİ  ŁđĈɰȲĘć ɔȯȺ (ĈŃȺȜ ŘʩĈĻȱńćē Ŀ ʀĈģɉćĔļ

 ņȻŀĜ ŅĒȱȷ ɷʩĈĤ ĒȸĈȷ ĶļĈİ  ʀĒȯȱɛ ʀĈįļć đĈɆȸć ȫŃɉ ȦćĔʨĈɈļ ɶĈȻć -۱-۱-۲

.ĒɛĈȷ ŁĒɛ

 łįȮɛ łȷ ĶļĈİ  Ēȸđ ɐć łİ  đŀɛ ŘʨĈȸ ʀĈįļ Ŀ ņĐćĔĠ Ņć łȺŀĴ  łȷ ĒȸĈȷ ɶĈȻć -۲-۱-۲

 Ŀ đĿēĿ Ŀ ĒɛĈȷ ēćđēŀɋĔʨ ŁĈĳȲėȸć ŅđĿēĿ Ŀ Ĉń łȺĈȯɛȜ ņɉĿĔɋ ،ŁĈĳȲėȸć ēĿĈɆļ ņʣİĔĐ

.Ēȱİ  ĵĔȲȱİ  Ŀ ĒɛĈȷ łȲɛćđ ĔɢȺĔʩɐ ćē ʀĈĻȲɋĈĘ łȷ đćĔɳć łȯķİ  ʱĿĔɋ

 ŅēŀĠ  łɚȯɛ  Ŀ  ĒɛĈȷ  Ņć łɚȯɛ  ĒȸĈȷ  Ķďļ  ʂʩć  ŅŇĈȷ  Ŀ  ŀķɉ  ȫĻėɴ  -۳-۱-۲

.ĒɛĈȷ łȲɛćđ łɉēđ ۱۸۰ łȸĿćɐ Ĉȷ ŅĒȸđ ĒȺćŀȲȷ ĚɈɛ łİ  đđĔĴ  ȩěȺ

 ŅĈń ʀĈȸɐ łȯķİ  ɐć ĈȻ ĒɛĈȷ ŁĒɛ łȲɋĈĘ ɷʩĔĐ Ēɟ ĎĸĈěļ ɐć ĒȸĈȷ ɶĈȻć ʂʩć -۴-۱-۲

 ŁĒȱńđ ēćĒɚń ŅĈń ŁĈĳȲĘđ ēđ ĵňȲɋć đĈɆȸć ȬĤĈȷ łİ  ɷʩĔĐ ɐć ņɛĈȺ ŁĒȱȱİ  ȩȸĔɈȻ

.ĒɛĈȷ ʀĈļć ēđ đŀɛ ņļ

 ŅĈń łɚɱȺ Ŀ ĵĿćĒɉ ȩěȺ ȫŃɉ ĹɐŇ ŅĈɞɳ ĒȸĈȷ ņļ ȦćĔʨĈɈļ ɶĈȻć ēđ -۵-۱-۲

.ĒɛĈȷ ŁĒɛ ņȱʠʨ əʠʪ ēćŀʩđ ŅĿēĔʨ ŅēĿĔɟ

 Ĭȸ ĒȸĈȷ (ĒȱɛĈȷ ĔɰȺ Ĭȸ ɐć əʠʨ łİ  ņȻēŀĜ ēđ) ȩɛ Ĭȯɚİ  ʀĈȱİēĈİ  ŅćĔʨ -۶-۱-۲

.đĔİ  ņȱʠʨ əʠʪ (ŀɛĈȻ ĈďȯɉĔȻ) ȤćŀɈȲɈȻ

.ĒɛĈȷ łȯķɱȺ ĶʩĈĘĿ łȺĈȯɛȜ Ĉȷ Ȥŀķğļ ņĘĔȲĘđ Ŀ ĝĈȮȻēć Ņćēćđ ĒȸĈȷ ɶĈȻć -۷-۱-۲



ȫɰȺ ŅĈńēĈȮȺć ēđ ņȺĈɚȺ əȻȜ Ŀ ņȱĻȸć ĵŀĜć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ  :ĺȲɰń Ēķɉ۲۲۱

 ʀȜ ɐć ņɛĈȺ ņĴĔȯɋ Ŀ Ēȯɛēŀɋ łģɛć əȷĈȻ ĶʨĈɱļ ēđ ĒȸĈȷ ȦćĔʨĈɈļ ɶĈȻć -۸-۱-۲

.ĒɛĈȷ ŁĒɛ ȫɢɳĈďļ

 Ŀ Ņć łȺĈɈķĴ  Ĕȼć đĈɆȸć ȬĤĈȷ ĒȸĈȮȺ ȦćĔʨĈɈļ ɶĈȻć ēđ łɚȯɛ đĈȸɐ ĎğĘ -۹-۱-۲

.đŀɛ ēŀİɎļ ŅĈɞɳ ŅĈļđ đĈȸɐ əȸćɔɳć

Ņēćđć Ŀ ȫȸĔʩĒļ əɈȷ -۲-۲

 łɰȯɣĿ  ŁĈĳȲėȸć  ēđ  ņȻĈȯķĻĤĔȯɪ  ʀĈȱİēĈİ  ņȱģȸ  Ņēćđć  ʀĈȱİēĈİ  Ŀ  ŁĈĳȲėȸć  Ėʠʩē

 ĈŃȺȜ ēŀɞĐ Ŀ ĒȺēćđ ŁĒŃĤ łȷ Ņēćđć ȦĈĤĈĘ ēđ ćē Ņēćđć Ŀ ņȲȸĔʩĒļ ēŀļć łȷ ņĴĒȯĘē

 .ȫĘć  ɐĿē  ɐć  ŅđĿĒďļ  Ŀ  ĚɈɚļ  ȦĈĤĈĘ  łȷ  đĿĒďļ  ņȻĈȯķĻĤ  ʀĈȱİēĈİ  ɬňɋĔʨ

 ɐć  ʱēĈɋ  ĒȸĈȷ  Ņēćđć  əɈȷ  Ŀ  ŁĈĳȲėȸć  Ėʠʩē  ɶĈȻć  ņȺĈįļ  ȫȯģɴŀļ  Ķȯĸđ  ʂȯĻń  łȷ

.ĒɛĈȷ ŁĈĳȲėȸć ņȻĈȯķĻĤ ʀĈȱİēĈİ  ņʣİĔĐ ŅĈńĔȯėļ Ŀ ȫȯĸĈģɳ ŁđĿĒďļ

 ŅđĿēĿ  łȷ  ȫȮėȺ  Ņēćđć  əɈȷ  Ŀ  ŁĈĳȲėȸć  Ėʠʩē  ɶĈȻć  ȫȯģɴŀļ  -۱-۲-۲

 Ŀ ŁđĈɰȲĘć đēŀļ ŅĈńĈɞɳ ɐć ēŀȮĤ ʀĿĒȷ ʀĈģɉćĔļ łİ  ĒɛĈȷ Ņć łȺŀĴ łȷ ĒȸĈȷ ʀĈĻȲɋĈĘ

.ĒȱɛĈȷ łȲɛćđ ćē ĈńĈɞɳ ʂʩć łȷ ņĘĔȲĘđ ʀĈįļć ،ņȻĈȯķĻĤ ʀĈȱİēĈİ  đđĔȻ

 ʀĈįļć łİ  ĒɛĈȷ Ņć łȺŀĴ łȷ ĒȸĈȷ ŁĈĳȲėȸć Ėʠʩē  ɶĈȻć ēćĔɱȲĘć ȫȯģɴŀļ -۲-۲-۲

.ĒɛĈȷ łȲɛćđ đŀɉĿ ĈŃȺȜĔʨ ȦēĈɢȺ Ŀ ŁĈĳȲėȸć ɮķȲɈļ ŅĈń əɈȷ ɐć ĔĻȲėļ ĒȸđɐĈȷ

ŁĒȺĈļĔɳ ɶĈȻć -۳-۲ 

 đēćđ  ŁĒŃĤ  łȷ  ćē  ņȻĈȯķĻĤ  ŅĈń ŁĿĔĴ  ȫȯĸĿŀėļ łİ  ņȺĈɚȺ əȻȜ  ŁĈĳȲėȸć ŁĒȺĈļĔɳ

 ĒȸĈȷ Ķȯĸđ ʂȯĻń łȷ .ȫĘć ŁĈĳȲėȸć Ĭȸ ēđ ņȻĈȯķĻĤ ȫĻĘ ʂʩĔȻŇĈȷ ņȺĈļɐĈĘ ĔɢȺ ɐć

 ŁĈĳȲėȸć ŘʩĈɞɳ Ņɔʩē łļĈȺĔʨ ēđ ŁĒȺĈļĔɳ ɶĈȻć ʀćŀȱĤ łȷ ćē ņȱȯģļ Ŀ ĶɱȲėļ ŅĈɞɳ

 ʀĈȺĿĈģļ Ĉȸ ʀĿĈģļ ĹĿɔĸ ȦēŀĜ ēđ Ŀ -ŁĒȺĈļĔɳ ŅĈń ȫȯĸĈģɳ ɔİĔĻȻ ȫŃɉ ņȺĈɚȺ əȻȜ

.ȫɳĔĴ  ĔɢȺ ēđ - ŁĒȺĈļĔɳ

 ĢʩĔĘ ņĘĔȲĘđ Ŀ ĝĈȮȻēć ،ȦćĔʨĈɈļ ɶĈȻć łȷ ĒȸĈȷ ŁĈĳȲėȸć ŁĒȺĈļĔɳ ɶĈȻć -۱-۳-۲

.ĒɛĈȷ łȲɛćđ

 ɔȯļ ،(ŀɛĈȻ ĈďȯɉĔȻ) ȤćŀɈȲɈȻ ȫŃɉ ņɳĈİ  ŅĈɞɳ ĒȸĈȷ ŁĒȺĈļĔɳ ɶĈȻć ēđ -۲-۳-۲

.ĒɛĈȷ ŁĒɛ ņȱʠʨ əʠʪ Ĉń ŁĒȺĿĔʪ ņȺĈĳȸĈȷ Ŀ ēĈİ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۲۲۲

(ņȲɛćĒŃʨ ŅĈńĈɞɳ + ŁĈĳȲĐćĔȲĘć) ŁĈĳɚȸĈĘȜ -۴-۲ 

 ،ŅēĈİ  ȫȷŀȺ  Ĭȸ  ēđ  ŁĈĳȲėȸć  ēđ  ņȻĈȯķĻĤ  ʀĈȱİēĈİ  ȫȯĸĈģɳ  ȫĤĈĘ  ۲۴  ĵŀĠ  ēđ

 ĈńĈɞɳ ĔʩĈĘ łȷ ȫȮėȺ ņȺĈļɐ ŁđĈɰȲĘć ʂʩĔȲɚʠʨ ʀȜ ɐć łİ  ȫĘć ņȺĈįļ ŁĈĳȲĐćĔȲĘć

 łȺĈȮɛ ȫĐćĔȲĘć ʂȯĐ ʀĈȱİēĈİ  ʀĈļɐ ɐć ĹŀĘ Ĭȸ đĿĒĐ łİ  ŅēŀĠ łȷ .ĒȸȜ ņļ ĶĻĤ łȷ

 ŁēćŀĻń ŁĈĳȲėȸć ēđ ēŀɞĐ ʀĈļɐ ēđ ʀćĔĴđćĒļć Ŀ ʀĈȺĈɚȺ əȻȜ .đŀɛ ņļ ŅĔȰĘ ʀȜ ēđ

 ņĴĒȸđ ȩȯĘȜ Ŀ Ĕğɋ ɜĔģļ ēđ ŁēćŀĻń ȦĈȯķĻĤ ʀĈļɐ ēđ Ŀ ĶļĈİ  ɘĈȷ ŁđĈļȜ ĵĈĐ ēđ

 ɮĤĈɞļ  əȸćɔɳć  ȩɉŀļ  ŗŀɟŀļ  ʂʩć  łİ  ĒȱȲėń  ɮķȲɈļ  ȧđćŀĐ  ɐć  ņɛĈȺ  ŅĒɉ

 đĈɆȸć  ،ņķɨɛ  đĈȸɐ  ēĈȯėȷ  əȱȻ  Ŀ  ȤćĔğɟć  .đŀɛ ņļ  ĈŃȺȜ  Ĕʨ  ņȺćĿē  Ŀ  ņȮěĤ  ēĈɚɳ

 ŅēĿĔɟ  ʀĈȺȜ  ȫĻĐćɔļ  ʀĿĒȷ  Ŀ  ĶļĈİ  ȫĐćĔȲĘć  ȫŃɉ  ŗŀȮğļ  Ŀ  ȩĘĈȱļ  ŘʩĈɞɳ

 ēĈİ  ȫȯɰȯİ  əȸćɔɳć Ŀ ȤćĔğɟć Ŀ əȱȻ ņȮėȺ əńĈİ  ŘʩĈɞɳ ʂȯȱɊ ʂȯļĈȻ .đɐĈĘ ņļ

.ȫɛćđ ĒńćŀɋĔʨēđ ćē

 ȫŃɉ) łȺĈɋĒĻİ  Ŀ Ĉń ɘĿđ ،ņȲɛćĒŃʨ ŅĈń ĖȸĿĔĘ ،ʂįȲɋē ŅĈɞɳ -۱-۴-۲

 ēđ  ĒȸĈȷ  (…Ŀ  ņěɈɛ  Ĺɐćŀĸ  ،əĸĈȷ  Ŀ  ŀȲȹ  ،Ĉń ʀĈɚȺ əȻȜ  ņĻĘē  ĕĈȮĸ  ŅēćĒŃĳȺ

 ĈŃȺȜ ɐć ŁđĈɰȲĘć łİ  ĒɛĈȮȺ Ņć łȺŀĴ  łȷ ĈŃȺȜ ȫȯģɴŀļ ņĸĿ ،ĒȱɛĈȷ ŁĈĳȲĐćĔȲĘć ȦēĿĈɆļ

.đđĔĴ  ȫĐćĔȲĘć ĵĈĐ ēđ ʀĈȱİēĈİ  əȸĈĘȜ ȩķĘ Ŀ ćĒĜĿĔĘ đĈɆȸć ȬĤĈȷ

 ēćđēŀɋĔʨ ņɳĈİ  əļćēȜ Ŀ ȦŀįĘ ɐć ʀĈįļŇć ņȲĐ ĒȸĈȷ ŁĈĳȲĐćĔȲĘć ŅĈɞɳ -۲-۴-۲

 ŅćĒĜĿĔĘ Ēĸŀļ ʀĈɛđĔįķĻĤ łğĘćĿ łȷ łİ  ŘʩĈńĈɞɳ Ĉȷ Ĉɞɳ ʂʩć ȦēĿĈɆļ ćɎĸ .ĒɛĈȷ

.ȫėȯȺ ɐĈɆļ ،ĒȱȲėń ʀĈȱİēĈİ  ȫĐćĔȲĘć ȫŃɉ ĺĐćɔļ

 đđĔĴ  ȤĈɈȲȺć Ņć łȺŀĴ łȷ ĒȸĈȷ ŁĈĳȲėȸć ēđ ŁĈĳȲĐćĔȲĘć ŅĈɞɳ ȫȯģɴŀļ -۳-۴-۲

 ȫĐćĔȲĘć ēđ ĵňȲɋć đĈɆȸć ȬĤĈȷ ŁĈĳȲėȸć ēĿĈɆļ ŅĈń ŅĔʨēĈİ  ɐć ņɛĈȺ ŅćĒĜĿĔĘ łİ

.đđĔĳȺ ʀĈȱİēĈİ

.ȫėȯȺ ɐĈɆļ ŁĈĳȲĐćĔȲĘć ēđ łɱȮĠ Ŀđ ŅĈń ȫɈȻ ɐć ŁđĈɰȲĘć -۴-۴-۲

 Ĉń ȫɈȻ ēćĔɱȲĘć ŁŀďȺ Ŀ đĈģȷć ĕĈĘćĔʨ ĒȸĈȷ ŁĈĳȲĐćĔȲĘć ȫĐĈėļ Ŀ đĈģȷć -۵-۴-۲

 ĹňĤć  ʀĈļɐ  ēđ  łİ  đŀɛ  ʂʠȯģȻ  Ņć łȺŀĴ łȷ  Ĉń ȫɈȻ  ĶĜĈɳĒĐ  ŅĈńĿĔńćē  ɜĔĤ  Ŀ

 ʀĿĒȷ ȫĐćĔȲĘć ĵĈĐ ēđ ʀĈȱİēĈİ  ĢʩĔĘ ņĘĔȲĘđ ȫŃɉ ʂĻȸć Ŀ ņɳĈİ  ŅĈɞɳ ȦĈȯķĻĤ

.đđĔĴ  ʂȯļĈȻ ʀĈȱİēĈİ  Ŀ Ĉń ȫɈȻ ĔʩĈĘ Ĉȷ đēŀɋĔʨ ĵĈĻȲĐć

.ĒɛĈȷ łȺĈȯɛȜ łȷ ʂĻȸć Ŀ ĢʩĔĘ ēĈȯėȷ ņĘĔȲĘđ Ņćēćđ ĒȸĈȷ ŁĈĳȲĐćĔȲĘć -۶-۴-۲



ȫɰȺ ŅĈńēĈȮȺć ēđ ņȺĈɚȺ əȻȜ Ŀ ņȱĻȸć ĵŀĜć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ  :ĺȲɰń Ēķɉ۲۲۳

ʂĻȯɚȺ -۵-۲ 

 ņȻĈȯķĻĤ ʀĈȱİēĈİ ʀĈļɐ ĹŀĘ Ĭȸ đĿĒĐ łİ ŁĈĳȲĐćĔȲĘć ŅĈɞɳ ɐć Ėȹ ʂĻȯɚȺ ŅĈɞɳ

 əɈȷ łİ  ȫĘć ŘʩĈɞɳ ʂȯļĿđ ،đŀɛ ņļ ŅĔȰĘ ʀȜ ēđ łȺĈȮɛ ȫĐćĔȲĘć ĹĈĳȱń ēđ

 ،ņȺćŀɋ łļĈȺɐĿē ،ʀđĔİ  ȫȮďĜ ،ʀŀʩɔʩŀķȻ ŅĈɛĈĻȻ ȫŃɉ ʀĈȱİēĈİ  ʀĈļɐ ɐć Ņć ŁĒĻĤ

 łȺĈɋɔȰɛȜ Ŀ ŅēŀɋćɎɪ ȦēĿĈɆļ ēđ ĈļŀĻĤ Ĉɞɳ ʂʩć .đēɎĴ ņļ ʀȜ ēđ ...Ŀ ŅĈɊ ɬĔĜ

.đŀɛ ņļ ņȱʠʨ əʠʪ

 Ȥŀķğļ ņģȯȮĠ ŘʩĈȱɛĿē Ŀ ɐćĒȺć ĺɚɊ ،Ēȸđ ɷĻĤ ɐć ĒȸĈȷ ʂĻȯɚȺ ŅĈɞɳ -۱-۵-۲

.ĒɛĈȷ ēćđēŀɋĔʨ ņȮĘĈȱļ Ŀ

 ɬćĔĠć  Ğȯďļ  ņȻŀĜ  ņĴđŀĸȜ  ĔʨćĔʨ  ēđ  ēĿĒɱĻĸć ņȲĐ  ĒȸĈȷ  Ĉɞɳ  ʂʩć  -۲-۵-۲

.ĒɛĈȷ ŁĒɛ ŅĒȱȷ ɷʩĈĤ

 ēđ Ĉń ņȲĐćē Ŀ Ĉń ņĸĒȱĜ ēćĔɱȲĘć ĕĈĘćĔʨ ĒȸĈȷ ʂĻȯɚȺ ŅĈɞɳ ņĐćĔĠ -۳-۵-۲

 ʀĈļɐ ēđ ćē ʂĻȸć Ŀ ĢʩĔĘ ȫİĔĐ łİ  ĈŃȺȜ ʀĈȯļ ɐć ņɳĈİ  ņʣİĔĐ ŅĈɞɳ ʂȯļĈȻ Ŀ ēćŀʩđ ēĈȱİ

.đĔȯĴ  ĹĈɆȺć ،đɐĈĘ ēĿĒɱļ ȦĈȯķĻĤ ĹňĤć

 łİ  đĈȸɐ  đćĒģȻ  łȷ  ʂĻȯɚȺ  ŅĈɞɳ  łȷ  ēĿĈɆļ  ŅĈńĈɞɳ  Ȥēđ  ʀĒɛ  ɐĈȷ  -۴-۵-۲

 Ĉȷ Ŀ đđĔĴ ņļ Ĉń ņȲĐćē Ŀ Ĉń ņĸĒȱĜ ēćĔɱȲĘć ȫŃɉ ȩĘĈȱļ ŅĈń łŃȮɉ əńĈİ  ȬĤĈȷ

 Ĉɞɳ ʂʩć đĔįķĻĤ ،ņĠĈȮȻēć ĵĈń łȷ ʀȜ ĶʩĒȮȻ Ŀ Ĉɞɳ ʂʩć ēđ ņʣİĔĐ ŅĈńĔȯėļ əȸćɔɳć

.ȫėȯȺ ɐĈɆļ ،đɐĈĘ ņļ ɘĿĒɈļ ćē

 ʀŀʩɔʩŀķȻ ēćĔɱȲĘć ȫŃɉ ŘʩĈɞɳ ņȱʠʨ əʠʪ ،ʂĻȯɚȺ ŅĈɞɳ ņĐćĔĠ ēđ -۵-۵-۲

 ēđ ĵňȲɋć ȬĤĈȷ Ŀ ĒɛĈȷ Ĉń  ņĸĒȱĜ Ŀ Ĉń ņȲĐćē łȷ ȫȮėȺ ņȮĘĈȱļ Ēȸđ ȫȯģɴŀļ ēđ łİ

. ȫĘć ŅēĿĔɟ đđĔĳȺ đćĔɳć ȫİĔĐ

 ŅēŀɋćɎɪ Ŀ łȺĈɋɔȰɛȜ Ĉȷ ņȮĘĈȱļ ņĘĔȲĘđ Ŀ ĝĈȮȻēć ʂĻȯɚȺ ȫĘć ĹɐŇ -۶-۵-۲

.ĒɛĈȷ łȲɛćđ

łȺĈɋɔȰɛȜ -۶-۲ 

 ŁĈĳȲėȸć  ēđ  ŅēĈİ  ȫȷŀȺ  Ĭȸ  ēđ  ņȻĈȯķĻĤ  ʀĈȱİēĈİ  ĶļĈİ  ɐĿē  łȺĈȮɛ  Ĭȸ  ēŀɞĐ

 ŅēĿĔɟ  ćē  łȺćɐĿē  ŅđĈĤ  ŅĈń ȫȯĸĈģɳ  Ĉȷ  ĞȮȻĔļ  ŅĈńĈɞɳ  ņȱʠʨ əʠʪ  ņȺĈɚȺ əȻȜ

 ȤĈɆȸć ĹĈɛ Ŀ ēĈńĈȺ ،łȺĈďȮĜ ņȱģȸ łȺćɐĿē ŅćɎɪ ŁĒĤĿ łĘ ĶɴćĒĐ ɬĔĜ .đɐĈĘ ņļ

 ،ŘʩćɎɪ  đćŀļ  ŅēćĒŃĳȺ  ȫŃɉ  ņɳĈİ  Ŀ  ĹɐŇ  ȦĈȺĈįļć  ĹĈĻȻ  Ĉȷ  ŘʩĈɞɳ  łİ  Ēȱİ ņļ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۲۲۴

 ĵĈĻȲĐć  ʂʩć  ĒȱɊĔń  .đŀɛ  łȲɳĔĴ  ĔɢȺ  ēđ  ŀɚȲėɛ  Ŀ  ĿĔĘ  ،ɔʪ  Ŀ  ȫɈȹ  ،ŅɐĈĘ ŁđĈļȜ

 ŁēćŀĻń ʂįȯĸĿ ،đđĔĴ  łȯŃȻ ŁĈĳȲėȸć ɐć ʱēĈɋ ņȺĈįļ ēđ ʀĈȱİēĈİ  ŅćɎɪ łİ  đēćđ đŀɉĿ

 ɅȮĠ ŁĒȱȸȜ ēđ łİ  ĵĈĻȲĐć ʂʩć ŁɕʩĿ łȷ .ȫɳĔĴ  ĔɢȺ ēđ ćē ņȻȜ ņɱğȱļ ŅĈń ĵĈĻȲĐć ĒȸĈȷ

 ʀĈįļć Ĉȷ ɔŃɆļ łȺĈɋɔȰɛȜ Ĭȸ ņȱʠʨ əʠʪ ʂʩćĔʨĈȱȷ .đĔȯĴ  ȦēŀĜ ŁĈĳȲėȸć ʀĈįļ ēđ ćɎɪ

.ȫĘć ŅēĿĔɟ ŇĈȷ ņńđ ĖȸĿĔĘ

 Ņŀʨ ēĈɚȲȺć ȬĤĈȷ łİ  ĒɛĈȷ Ņć łȺŀĴ łȷ ĒȸĈȷ łȺĈɋɔȰɛȜ ņĐćĔĠ Ŀ ȫȯģɴŀļ -۱-۶-۲

 ņȮĘĈȱļ ņĤŀȱěļ Ŀ ņģȯȮĠ łȸŀŃȻ Ŀ ēŀȺ ɐć ʂȯȱɇĻń ،đđĔĳȺ ŁĈĳȲėȸć ŅĈɞɳ ēđ ćɎɪ

.ĒɛĈȷ ēćđēŀɋĔʨ

 ŅĈɞɳ ،ŁĈĳȲėȸć ĕňİ  Ŀ đĈģȷć Ĉȷ ȩĘĈȱȲļ ĒȸĈȷ ŁĈĳȲėȸć łȺĈɋɔȰɛȜ ēđ -۲-۶-۲

 ĔɢȺ ēđ ȫȱʠʨĈİ  Ŀ ĬɊŀİ  ŅēĈȮȺć ،ĵĈɇɈȸ ،ŘʩŀɚɳĔɣ ĬȱȯĘ ،ɐĈĴ  ɶĈɉć ȫŃɉ ņɳĈİ

.đŀɛ łȲɳĔĴ

 ŀɚȲėɛ ĶʨĈɴ ĎĸĈěļ ɐć ĒȸĈȷ łȺĈɋɔȰɛȜ ɮɱĘ Ŀ Ĉńēćŀʩđ ،ŅɐĈĘ ɮİ  ēđ -۳-۶-۲

.đđĔĴ  ŁđĈɰȲĘć

 ʂĻȯɚȺ  Ŀ  ŅēŀɋćɎɪ  Ĉȷ  ņȮĘĈȱļ  ņĘĔȲĘđ  Ŀ  ĝĈȮȻēć  ĒȸĈȷ  łȺĈɋɔȰɛȜ  -۴-۶-۲

.ĒɛĈȷ łȲɛćđ

ŅēŀɋćɎɪ -۷-۲ 

 ĔʩĈĘ  Ĉȸ  ʀĈȱİēĈİ  đćĒģȻ  Ŀ  ŁĈĳȲėȸć  đĈģȷć  Ŀ  ŗŀȺ  łȷ  łɉŀȻ  Ĉȷ  ŅēŀɋćɎɪ  ŅĈɞɳ

 .đĔȯĴ  ēćĔɴ ŁđĈɰȲĘć đēŀļ łȺĈɋɔȰɛȜ ŅĈɞɳ Ĉȷ īĔȲɚļ ȦēŀĜ łȷ ĒȺćŀȻ ņļ ȦĈɢĐňļ

 ĔʩĈĘ ēđ ؛ŅēŀɋćɎɪ ʀćŀȱĤ łȷ Ĉɞɳ ʂʩć ɐć ŁđĈɰȲĘć ȦĈĤĈĘ ʀđŀʨ đĿĒďļ łȷ łɉŀȻ Ĉȷ

 ɐć ŘʩĈń ņļĔĴĔĘ Ŀ ɃȺĔğɛ ŅɐĈȷ ،ņȺćŀɋ łļĈȺɐĿē ،łģĸĈğļ ȫŃɉ ʀȜ ɐć ʀćŀȻ ņļ ȦĈɴĿć

.đĔİ  ŁđĈɰȲĘć ĶȯȮɴ ʂʩć

 ĒȸĈȷ  Ĉɞɳ  ʂʩć  ،ćɎɪ  ĿĔĘ  Ŀ  łȺĈɋɔȰɛȜ  Ĉȷ  ŅēŀɋćɎɪ  ŅĈɞɳ  ȦēĿĈɆļ  łȷ  łɉŀȻ  Ĉȷ  -

.ĒɛĈȷ ȩĘĈȱļ łȸŀŃȻ Ņćēćđ

.ĒɛĈȷ ēćđēŀɋĔʨ Ȥŀķğļ Ŀ ņɳĈİ  ņģȯȮĠ ŘʩĈȱɛĿē ɐć ĒȸĈȷ ŅēŀɋćɎɪ ŅĈɞɳ -

 ņʣİĔĐ ŅĈńĈɞɳ ʂȯļĈȻ Ŀ ŅēŀɋćɎɪɔȯļ ēćĔɱȲĘć ĕĈĘćĔʨ ĒȸĈȷ ĈńĈɞɳ ʂʩć ņĐćĔĠ -

 ēĿĒɱļ ȦĈȯķĻĤ ĹňĤć ʀĈļɐ ēđ ćē ʂĻȸć Ŀ ĢʩĔĘ ȫİĔĐ łİ  ʀȜ ɬćĔĠć ēđ ņɳĈİ  Ŀ ȩĘĈȱļ

.đĔȯĴ  ȦēŀĜ ،đɐĈĘ



ȫɰȺ ŅĈńēĈȮȺć ēđ ņȺĈɚȺ əȻȜ Ŀ ņȱĻȸć ĵŀĜć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ  :ĺȲɰń Ēķɉ۲۲۵

.ĒɛĈȷ łȲɛćđ ʂĻȯɚȺ Ŀ łȺĈɋɔȰɛȜ Ĉȷ ņȮĘĈȱļ ņĘĔȲĘđ Ŀ ĝĈȮȻēć ĒȸĈȷ ŅēŀɋćɎɪ -

ņɛɐŀļȜ ŅĈɞɳ -۸-۲ 

:đĔȯĴ ņļ ȦēŀĜ ɮķȲɈļ ŁɐŀĐ Ŀđ ēđ ņȺĈɚȺ əȻȜ ŅĈń ŁĈĳȲėȸć ēđ ɘɐŀļȜ

 ʀĈȱİēĈİ  łȺćɐĿē Ŀ ȫȷĈȼ ȫȯĸĈģɳ ɐć ņɚɈȷ łİ  ņȻĈȯķĻĤ ʀĈȱİēĈİ  ŅĔɢȺ ɘɐŀļȜ -۱

Ŀ ؛đđĔĴ ņļ Ȥŀėďļ

 Ŀ ɬĈȱĜć ɘɐŀļȜ łȷ łȺćĔȯĳɚʠʪ ņļćĒɴć ʀćŀȱĤ łȷ łİ  ņļŀĻĤ ŅĔɢȺ ɘɐŀļȜ -۲

 ... Ŀ ēćđ łȺĈɋ ʀĈȺɐ ،ʀćĔĴēĈİ  ،ʀćĒȱļēĈİ  ،ʀćɐŀļȜ əȺćđ łķĻɉ ɐć łģļĈɉ ɮķȲɈļ ēĈɚɴć

.Ēȱİ ņļ ȦēđĈȮļ

: đĔȯĴ ņļ ȦēŀĜ ʀĈįļ Ŀđ ēđ ņļŀĻĤ ɘɐŀļȜ

ņȺĈɚȺ əȻȜ ŁĈĳȲėȸć Ķďļ ēđ -۱؛ 

.ɘɐŀļȜ ʀĈȯɟĈɱȲļ ȫȯĸĈģɳ Ŀ ēĈİ  Ķďļ ēđ -۲

 Ĕń ŁđĈɰȲĘć ʀĈįļć łİ  ņȮĘĈȱļ ŅĈɞɳ ĒȸĈȷ ņȺĈɚȺ əȻȜ ŁĈĳȲėȸć ēđ Ķȯĸđ ʂȯĻń łȷ

.đŀĻȺ ņȱʠʨ əʠʪ ،đɐĈĘ ēĿĒɱļ ćē ŁĿĔĴ  Ŀđ

 ĒȸĈȷ ŁĈĳȲėȸć ĕňİ  Ŀ đĈģȷć Ĉȷ ȩĘĈȱȲļ ņȺĈɚȺ əȻȜ ŅĈń ŁĈĳȲėȸć łȯķİ  ēđ -۱-۸-۲

 əȸĈĻȺ ŁđĔʪ ،đĔʨ ȫȸćĿ łȷ ɔŃɆļ ĕēđ ĕňİ  Ŀ ņȺćĔȱɈĘ ɶĈȻć ȫŃɉ īĔȲɚļ ŘʩĈɞɳ

.đđĔĴ  ņȱʠʨ əʠʪ ŅĔěȷ Ŀ ņģĻĘ Ĺɐćŀĸ ĔʩĈĘ Ŀ ĒȸňĘć Ŀ ĺķȯɳ

 ʀĈȱİēĈİ  ņĘĔȲĘđ łİ  ĒɛĈȷ Ņć łȺŀĴ łȷ ĒȸĈȷ Ĉɞɳ ʂʩć ŅĔȯĴēćĔɴ ȫȯģɴŀļ -۲-۸-۲

.đĔʩɎȹ ĹĈɆȺć ȫĸŀŃĘ łȷ ،ʀȜ łȷ ŁĈĳȲėȸć ɐć ʱēĈɋ ʀĈģɉćĔļ Ŀ ņȻĈȯķĻĤ

 ʀĈģɉćĔļ  łİ  ĒɛĈȷ  Ņć łȺŀĴ łȷ  ĒȸĈȷ  ņɛɐŀļȜ  ŅĈɞɳ  ŅĔȯĴēćĔɴ  ȫȯģɴŀļ  -۳-۸-۲

 ņȻĈȯķĻĤ  ʀĈȱİēĈİ  đđĔȻ  Ŀ  ŁđĈɰȲĘć  đēŀļ  ŅĈńĈɞɳ  ɐć  ēŀȮĤ  ʀĿĒȷ،ŁĈĳȲėȸć  ɐć  ʱēĈɋ

.ĒȱɛĈȷ łȲɛćđ ćē ʀȜ łȷ ņĘĔȲĘđ ʀĈįļć

ņɛɐēĿ ŁĒȯɛŀʪĔĘ ŅĈɞɳ -۹-۲ 

 Ŀ  ŅēĈİ  ȫȷŀȺ  Ĭȸ  ēđ  ņȺĈɚȺ əȻȜ  ŁĈĳȲėȸć  ēđ  ņȻĈȯķĻĤ  ʀĈȱİēĈİ  ņȺŇŀĠ  ēŀɞĐ

 ȬĤĈȷ  łȺćɐĿē  ŁĒɛ Ņɔʩē łļĈȺĔʨ  Ŀ  łȲɳĈȸ ʀĈļɐĈĘ  ŅĈń ȫȯĸĈģɳ  ʀĈļɐ  ʀđŀʨ  đĿĒďļ

 Ŀ  Ĕȼŀļ  ȫȯĸĈģɳ  ʀĿĒȷ  ćē  ŅđĈȸɐ  ʀĈļɐ  ȦĒļ  ،ŁĈĳȲėȸć  ņȻĈȯķĻĤ  ʀĈȱİēĈİ  ĈȻ  đđĔĴ ņļ

 Ņćēćđ  ،ʀĈȱİēĈİ  ȫɴĿ  ɬňȻć  ʂĻɟ  łĸĈėļ  ʂʩć  .Ēȱȱİ  ŅĔȰĘ  ŁĈĳȲėȸć  ēđ  ŁĒȺɐĈĘ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۲۲۶

 Ĉȷ ĈȻ ȫėȸēĿĔɟ Ŀē ʂʩć ɐć ،đđĔĴ ņļ ĈŃȺȜ ņĐĿē ȫɳć Ŀ ȫĸĈėİ  ȬĤĈȷ Ŀ ȫĘć ņȺćĿē łȮȱɉ

 ŅĈń ȫȯĸĈģɳ Ŀ đŀɛ ŘʩĈĘĈȱɛ ʀĈȱİēĈİ  ŅēĈįʠʨ ȦĈĤĈĘ ،łȺćɐĿē ēĈİ  łļĈȺĔʨ ʂȲɳĔĴĔɢȺēđ

 ŅćĔʨ .đĔȯĴ  ĹĈɆȺć ،đŀɛ ĈŃȺȜ ņĐĿē Ŀ ņĻėɉ ʀćŀȻ ŅĈɱȻēć ȬĤĈȷ łİ  Ņć ŁĒȺɐĈĘ Ŀ Ĕȼŀļ

 ēĿĒɱļ ćē ņɛɐēĿ ĬȮĘ ŅĈń ȫȯĸĈģɳ ĹĈɆȺć ʀĈįļć łİ  ņɛɐēĿ ʂĸĈĘ Ĉȸ ɶĈȻć ēŀɢȱļ ʂʩć

.ȫĘć ŅēĿĔɟ đɐĈĘ

 ĒȸĈȷ ŁĈĳȲėȸć ĕňİ  Ŀ đĈģȷć Ĉȷ ȩĘĈȱȲļ ņȺĈɚȺ əȻȜ ŅĈń ŁĈĳȲėȸć łȯķİ  ēđ -۱-۹-۲

 …Ŀ əļĔȺ ،ɔȯļ ŅĿē ĖȯȱȻ ĶȯȮɴ ɐć ņɛɐēĿ ŅĈń ȫȯĸĈģɳ ȫŃɉ ņȮĘĈȱļ ʂĸĈĘ Ĉȸ ɶĈȻć

.đđĔĴ  ņȱʠʨ əʠʪ

 ĒȸĈȷ ɘɐēĿ ʂĸĈĘ Ĉȸ ɶĈȻć ņȻŀĜ ŅĒȱȷ ɷʩĈĤ ŁŀďȺ Ĉȸ ŅĔȯĴēćĔɴ ȫȯģɴŀļ -۲-۹-۲

 đĈɆȸć  ȬĤĈȷ  ņɛɐēĿ  ŅĈń ȫȯĸĈģɳ  ĹĈɆȺć  ɐć  ņɛĈȺ  ŅćĒĜĿĔĘ  łİ  ĒɛĈȷ  Ņć łȺŀĴ łȷ

.đđĔĳȺ ʀĈȱİēĈİ  ĔʩĈĘ ēćɐȜ Ŀ ņȻŀĜ ņĴđŀĸȜ

 ĈńēĈȮȺć -۱۰-۲ 

 ņȱʠʨ əʠʪ ،ŁĈĳȲėȸć ʀĈȱİēĈİ  đćĒģȻ Ŀ đĈģȷć Ĉȷ ȩĘĈȱȲļ ņȺĈɚȺ əȻȜ ŁĈĳȲėȸć Ĕń ēđ

 ɔȾĈĐ ،ɮķȲɈļ ĶʩĈĘĿ Ŀ đćŀļ łȷ ȫĐćē Ŀ ĢʩĔĘ ņĘĔȲĘđ Ŀ ŅɐĈĘ ŁĔȯɋɌ ȫŃɉ ŅēĈȮȺć

.ȫĘć ȫȯĻńć

 ĶȯȮɴ  ɐć  ņļŀĻĤ  ĶʩĈĘĿ  ŅēćĒŃĳȺ  ȫŃɉ  ēĈȮȺć  Ĭȸ  ĶɴćĒĐ  ņȱʠʨ əʠʪ  -۱-۱۰-۲

 ēđ  Ĕĳȸđ  ŅēĿĔɟ  Ĺɐćŀĸ  łȯķİ  Ŀ  Ėİ ćĿ  ،łɰďķļ  ،ņįȸĔʣįĸć  ȪļŇ  ،ʀŀʨĈĜ  ،ɎɪĈİ

.ȫĘć ŅēĿĔɟ ŁĈĳȲėȸć ʀĈĻȲɋĈĘ

 ēđ  ŁĈĳȲėȸć  ȫɳĈɢȺ  ĶʩĈĘĿ  ŅēćĒŃĳȺ  ȫŃɉ  ŅēĈȮȺć  Ĭȸ  ȫĘć  ĹɐŇ  -۲-۱۰-۲

.đŀɛ łȲɳĔĴ  ĔɢȺ ēđ ņȲɛćĒŃʨ ŅĈń ĖȸĿĔĘ ȦēĿĈɆļ

łȺĈɋɐĈĻȺ -۱۱-۲ 

 ɐĈĻȺ ȫȷŀȺ łĘ Ĉȷ ʀēĈɱļ ،ŁĈĳȲėȸć ēđ ņȻĈȯķĻĤ ʀĈȱİēĈİ  ĶļĈİ  ɐĿē łȺĈȮɛ Ĭȸ ēŀɞĐ

.đɐĈĘ ņļ ŅēĿĔɟ ćē łȺĈɋɐĈĻȺ ŅĈɞɳ ņȱʠʨ əʠʪ łİ  ȫĘć ȤĔɨļ Ŀ ĔŃɣ ،ĎȮĜ

 ʂʩć .đŀɛ łȲɳĔĴ  ĔɢȺ ēđ ņȮĘĈȱļ ŅĈɞɳ ĒȸĈȷ ɐĈĻȺ łɞȸĔɳ ĹĈɆȺć ȫŃɉ -۱-۱۱-۲

 ʀĒȺćŀɋ ɐĈĻȺ ȫŃɉ īĔȲɚļ ēŀĠ łȷ ĒȺćŀȻ ņļ ŁĈĳȲėȸć ʀĈȱİēĈİ  đćĒģȻ Ĉȷ ȩĘĈȱȲļ Ĉɞɳ

.đđĔĴ  ŁđĈɰȲĘć łȺĈɋɐĈĻȺ ʀćŀȱĤ łȷ ňɱȲėļ Ĉȸ Ŀ Ĉń ȫȯĸĈģɳ ĔʩĈĘ Ŀ



ȫɰȺ ŅĈńēĈȮȺć ēđ ņȺĈɚȺ əȻȜ Ŀ ņȱĻȸć ĵŀĜć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ  :ĺȲɰń Ēķɉ۲۲۷

ĲȹôȭģħĐ Įȭģɩȸ ĢȵôĄī ĮȸôȭɓȜ -۳ 
 ɐć  ŁĈĳȲėȸć  ŅĈńĈɞɳ  ĔʩĈĘ  Ĉȷ  łėȸĈɱļ  ēđ  đćĒļć  Ŀ  ɷʩĔĐ  łȯķɱȺ  ĶʩĈĘĿ  łȺĈȯɛȜ

 ʀĈļɐ ēđ łȯķɱȺ ĶʩĈĘĿ łȺĈȯɛȜ .ȫĘć ēćđēŀɋĔʨ ŅĔȲɚʠʨ ŅđĔįķĻĤ ŗŀȱȻ Ŀ ņĴĒȯɇʠʪ

 ʀĈȱİēĈİ  łİ  ȫĘć ņȺĈįļ ʂʩĔɋȜ ،ņȻĈȯķĻĤ ŁĿĔĴ  ȫİĔĐ ȝĒȮļ ʀćŀȱĤ łȷ ȦĈȯķĻĤ ĹňĤć

 łģɉćĔļ Ŀ ȦĈȯķĻĤ łĻȻĈɋ ʀĈļɐ ēđ Ŀ ĒȱȸȜ ņļ ĺńđĔĴ  ʀȜ ēđ ŁĈĳȲėȸć ŅĈńĈɞɳ ĔʩĈĘ ɐć

 łȷ ʀȜ ɷʩĔĠ ɐć Ŀ ŁĒɛ ʀȜ đēćĿ ʀĈȱİēĈİ  łİ  ȫĘć ŁĈĳȲėȸć ʀĈįļ ʂȯĸĿć ŁĈĳȲėȸć łȷ ŁĿĔĴ

.ĒȺĿē ņļ ĈńĈɞɳ ĔʩĈĘ

 ȬĤĈȷ ȦĈȯķĻĤ łĻȻĈɋ Ēěɱļ Ŀ ȦĈȯķĻĤ ŗĿĔɛ ȝĒȮļ ņȱģȸ łȺĈȯɛȜ əɱȺ Ŀđ ʂʩć

 ēđ  ȦĈȯķĻĤ  ņȺĈȮȯȲɚȹ  Ŀ  ŅɐĈĘ ŁđĈļȜ  ȫŃɉ  ŅđĒģȲļ  ņȮȺĈɉ  ŅĈńĈɞɳ  ĈȻ  đŀɛ ņļ

 Ĉȷ Ĉɞɳ ʂʩć ɔʩĈĻȻ łɉĿ ŗŀɟŀļ ʂʩć łİ  ĒȺĔȯĴ  ēćĔɴ ĔɢȺĒļ ʀȜ ēĿĈɆļ Ŀ łȺĈȯɛȜ ŅĈɞɳ

.ȫĘć ŁĈĳȲėȸć ŅĈńĈɞɳ ĔʩĈĘ

ȦĈȯķİ  -۱-۳ 

 ēđ Ŀ ȫȸĿē ĶʨĈɴ ňļĈİ  ĒȸĈȷ ŁĈĳȲėȸć Ŀ łȺĈȯɛȜ ɐć łȯķɱȺ ĶʩĈĘĿ ʱĿĔɋ Ķďļ -۱-۱-۳

.ĒɛĈȷ ȦćĔʨĈɈļ ɶĈȻć ĵĿŀėļ ĺȯɱȲėļ Ēȸđ

 ņʣİĔĐ  łįȮɛ  ȦēĿĈɆļ  ēđ  łȯķɱȺ  ĶʩĈĘĿ  ŁĈĳȸĈɉ  łİ  ŘʩĈń ŁĈĳȲėȸć  ēđ  -۲-۱-۳

 Ĉȸ  ŁĈĳȸĈɉ  łȷ  ņʣİĔĐ  łįȮɛ  ɐć  ȩɱĤ  ŁĒȺđ  Ĉȷ  łȯķɱȺ  ĶʩĈĘĿ  ȫİĔĐ  ،ȫĘć  ŅĔŃɛ

.ȫĘć ŗŀȱĻļ ćĒȯİ ć łĠŀďļ

 łȯķɱȺ  ĶʩĈĘĿ  ʀđĔİ  Ĉɉ łȷĈɉ  Ŀ  ĒļȜ  Ŀ  ȫɳē  ȫĸŀŃĘ  ŅćĔʨ  ȫĘć  ĹɐŇ  -۳-۱-۳

 łȷ  .đđĔĴ  ȧćĒĐć  ŁĈĳȲėȸć  Ėʠʩē  łȯķɱȺ  łķȯĘĿ  ŅćĔʨ  łȺĈĴ ćĒɉ  ņńĈĳȸĈɉ  ،ņȻĈȯķĻĤ

.ĒɛĈȷ ćĒɉ ņȻĈȯķĻĤ łȯķɱȺ ĶʩĈĘĿ ņķĜć Ĕȯėļ ɐć ʀȜ ĒļȜ Ŀ ȫɳē Ĕȯėļ łİ  ŅŀďȺ

 ĎğĘ  ɬňȲɋć  ĔȲļ  ņȲȺĈĘ  ۱۵  Ĉȷ  ĶɴćĒĐ  ĒȸĈȷ  łȺĈȯɛȜ  ēĿĈɆļ  ŅĈń ɶĈȻć  -۴-۱-۳

 ĶʩĈĘĿ ʂʨĔİ  Ēȯėİ ćŀȱļ ɐĈĴ  ɌŀɰȺ ɐć ĈȻ ĒȺŀɛ ȧćĒĐć łȺĈȯɛȜ ŁĒɛ ĹĈĻȻ ɮİ  ɐć ĔȻŇĈȷ

.ĒȱɛĈȷ ʀŀěļ łȺĈȯɛȜ ŅŀɚȲėɛ ɐć ĶĜĈĐ ȤȜ ʀĒɛ ĔʩɐćĔĘ Ĉȸ ȫɚȺ Ŀ łȯķɱȺ

đĈģȷć -۲-۳ 

 ɜĔĤ ĶɴćĒĐ ،đēćđ Ĉɉ ʀȜ ēđ łķȯĘĿ Ĭȸ ɐć əʠʨ łİ  ŘʩĈń ŁĈĳȲėȸć ēđ -۱-۲-۳

 Ŀ Ĉń ʀŀȲĘ Ĉȷ łķĜĈɳ ĔȲļ ۹/۰ ȫȸĈĤē ɬĔĠ Ĕń ɐć łİ  ȫĘć ĔȲļ ۵ łȯķɱȺ ĶʩĈĘĿ ŁĈĳȸĈɉ

.ȫĘć ņļćɔĸć Ĉń Ȥēđ

.ĒɛĈȷ ĔȲļ ۲/۶ ĒȸĈȷ ʀȜ ɜĔĤ ،đēćđ ŁĈĳȸĈɉ Ĭȸ ŁĈĳȲėȸć łİ  ņȻēŀĜ ēđ -۲-۲-۳



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۲۲۸

 Ŀđ ȧćĒĐć ŅćĔʨ Ŀ ĔȲļ ۱۵ ɷĻĤ łȷ ŘʩĈɞɳ ĒȸĈȷ ŁĈĳȸĈɉ Ĭȸ ȧćĒĐć ŅćĔʨ -۳-۲-۳

 łȺŀĳɇȯń ʀĿĒȷ ĔȲļ ۵ ġĈɰȻēć ĶɴćĒĐ Ŀ ĔȲļ ۲۴ ɷĻĤ łȷ ŘʩĈɞɳ ĺńĔĘ ȫɚȹ ŁĈĳȸĈɉ

.đŀɛ łȲɳĔĴ  ĔɢȺ ēđ ،Łćē ĔĘ Ĕʨ ņģȺĈļ

.ȫĘć ĔȲļ ۲۰/۴  łȺĈȯɛȜ Ȥēđ ɜĔĤ Ŀ ġĈɰȻēć ĶɴćĒĐ -۴-۲-۳

.ȫĘć ĔȲļ ۹ ŁĈĳȸĈɉ ŅĿĔʨĿē łĠŀďļ ɷĻĤ ĶɴćĒĐ -۵-۲-۳

ņȮȺĈɉ ŅĈńĈɞɳ -۳-۳ 

:đđĔĴ  ņȱʠʨ əʠʪ Ĕʩɐ đēćŀļ łȺĈȯɛȜ ȦēĿĈɆļ ēđ ȫĘć ĹɐŇ -۱-۳-۳

ęŀěɈļ ŅĈń ʂĸĈĴ؛  ēđ đćŀļ ʂʩć ʀđĔİ  ēĈȮȺć ȫŃɉ Ĺŀɳ ēĈȮȺć -۱

 ņģȯȮĠ łȸŀŃȻ ʀĈįļć Ĉȷ Ĭɚɋ Ŀ ɔȯĻȻ ēĈȯėȷ ɶĈȻć ĶļĈɛ īĒȸ  ŅĈń Ĳȱķɛ ēĈȮȺć -۲

ȫĘć Ĉń łĸŀĸ ĔĘ ʀđĔİ؛  ʀćɔʩĿȜ Ķďļ łİ  ŘʩĈń ĬĳȱɊ Ĉȷ Ĉń łėɰɴ ȩěȺ Ŀ

 ȫɳĈɢȺ  ʀĈįļć  Ŀ  ɐĈȷ  Ņćŀń  łȷ  ȩĘĈȱļ  łȸŀŃȻ  Ĉȷ  ņėɰȱȻ  ŅĈń ŁĈĳȲĘđ  Ķďļ  -۳

ŇĈȷ ĒĐēđ؛

 ŅĈń ȫȱʠʨĈİ  Ĉȷ Ŀ ŁɐĈȻ Ŀ ŗŀȮğļ Ņćŀń Ĉȷ ɔȯĻȻ ņɴĈȻć ĶļĈɛ ŅĔȻĈȷ ɑēĈɛ əɈȷ -۴

.ŁĈĳȲėȸć ĕňİ  Ŀ đĈģȷć Ĉȷ ȩĘĈȱȲļ ŅĔȻĈȷ ɑēĈɛ ĶʩĈĘĿ łȷ ɔŃɆļ ēćđ  Ȥēđ

 ĶʩĈĘĿ Řʩɔɉ ȦćĔȯĻģȻ Ŀ ĒȸđɐĈȷ ȫŃɉ ĖȸĿĔĘ łĸĈɊ Ĭȸ ņȱʠʨ əʠʪ -۲-۳-۳

 ʀćŀȻ ņļ ʀĈįļ ʂʩć ɐć) ȫĘć ņļćɔĸć łȯķɱȺ ĶʩĈĘĿ łȺĈȯɛȜ Ĉȸ łĠŀďļ ēđ ņȻĈȯķĻĤ łȯķɱȺ

.(đĔİ  ŁđĈɰȲĘć ɔȯȺ łȯķɱȺ ĶʩĈĘĿ ʂȲėɛ ȫŃɉ

 ȩĘĈȱļ  ņĘĔȲĘđ  ĒɴĈɳ  łİ  ņȱȯļɐĔʩɐ  ēđ  ņȮȺĈɉ  ŅĈńĈɞɳ  ņȱʠʨ əʠʪ  -۳-۳-۳

.ĒɛĈȷ ņĻȺ ɐĈɆļ ȫĘć

łȺĈȯɛȜ ŅĈń Ȥēđ -۴-۳ 

 ēđ  ȫĘć  ĹɐŇ  ،ʀȜ  ȫȯȱļć  ɔȯȺ  Ŀ  łȺĈȯɛȜ  ņȻēćĔĐ  ȫȯģɟĿ  ĵĔȲȱİ  ȫŃɉ  -۱-۴-۳

.đŀɛ ȩěȺ Ȥēđ ،łȺĈȯɛȜ ņɉĿĔɋ Ŀ ŅđĿēĿ

 ĔʨćĔʨ ēđ ņɳĈİ   ȫļĿĈɱļ ɐć ĒȸĈȷ łȺĈȯɛȜ ŅĈń Ȥēđ ēđ łȲɳē ēĈİ  łȷ ŅĈńŇŀĸ -۲-۴-۳

.ĒȱɛĈȷ ēćđēŀɋĔʨ Ĉń Ȥēđ đĈȸɐ ĵŀĠ Ŀ ʀɐĿ Ĕȼć ēđ ŁĒɛ đĈɆȸć Ĕĳȱĸ

 łȲėȷ Ŀ ɐĈȷ ĺȲėȯĘ ،ȫȸēŀļĈļ ʀĈļɐ ēđ łļĒɋ ʀĿĒȷ ŅĈń ŁĈĳȲėȸć ēđ -۳-۴-۳

.đđĔĳȺ ȫȸēŀļĈļ łȷ ŁĿĔĴ  ĹćɔĤć ēđ ĔȯɋĈȻ ȬĤĈȷ łİ  ĒɛĈȷ Ņć łȺŀĴ łȷ ĒȸĈȷ Ȥēđ ʀĒɛ

.ȫĘć ņļćɔĸć Ĉń Ȥēđ ʀĒɛ łȲėȷ Ŀ ɐĈȷ ȫŃɉ ņįȸĔʣįĸć ĺȲėȯĘ ɐć ŁđĈɰȲĘć -۴-۴-۳

 ēđ  ĈȻ  ĒȱɛĈȷ  ĶĜĿ  ɶĔʨ  ŅēćĔğɟć  ŅĈńēŀȻćĔȺɑ  łȷ  Ĉń Ȥēđ  ȫĘć  ĹɐŇ  -۵-۴-۳



ȫɰȺ ŅĈńēĈȮȺć ēđ ņȺĈɚȺ əȻȜ Ŀ ņȱĻȸć ĵŀĜć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ  :ĺȲɰń Ēķɉ۲۲۹

.ĒȺŀɚȺ ĿĔʨĿē ņķįɚļ Ĉȷ ɶĔʨ Ģğɴ ĹĈĳȱń

  đđĔĴ ņļ ȩěȺ  Ĉń Ȥēđ ʀđĔİ ɐĈȷ ŅćĔʨ łİ ĬȯȻĈļŀȻć ŅĈńēćɔʨć Ŀ ȦŇȜ łȯķİ -۶-۴-۳

 ŅĈńēŀȻćĔȺɑ ʀđĔįȺ ēĈİ  Ŀ ɶĔʨ Ģğɴ ȦēŀĜ ēđ łİ  ĒȱɛĈȷ ŁĒɛ ĺȯɢȱȻ ņɱȸĔĠ łȷ ĒȸĈȷ

.ĒɛĈȷ ĔʩɎȹ ʀĈįļć ȫȸēŀɳ łȷ ņȲĘđ ɷʩĔĠ łȷ Ȥēđ ʀđĔİ  ɐĈȷ ،ŅēćĔğɟć

 ŗĿĔɛ ʀĈļɐ ɐć ŁĈĳȲėȸć ēĿĈɆļ ŅēŀȮĤ łȯķɱȺ ĶʩĈĘĿ Ŀ đćĔɳć ġňĠć ȫŃɉ -۷-۴-۳

 ĶʨĈɴ Řʨŀɋ łȷ łİ  ņķďļ ēđ Ŀ ŁĈĳȲėȸć ņɉĿĔɋ ēđ ʀćđĔĴ  ɤćĔɊ ȩěȺ łȷ ĒȸĈȷ ،ȦĈȯķĻĤ

.đŀĻȺ ĹćĒɴć ،ĒɛĈȷ ȫȸĿē

ŀɚȲėɛ Ķďļ -۵-۳ 

 Ĉȸ  łĠŀďļ  ēđ  łȯķɱȺ  ĶʩĈĘĿ  ʂȲėɛ  ȫŃɉ  ȩĘĈȱļ  ʀĈįļ  ņȱʠʨ əʠʪ  -۱-۵-۳

.ȫĘć ņļćɔĸć łȺĈȯɛȜ

 ɐć ȩĘĈȱļ (ĿĔʨȜ) ĵĈȺĈİ  Ĭȸ łķȯĘĿ łȷ ĒȸĈȷ Ĉń ʂȯɛĈļ ŅŀɚȲėɛ Ķďļ -۲-۵-۳

.đđĔĴ  ćĒɉ ،ĒȺŀɛ ņļ ŅēćĒŃĳȺ łȯķɱȺ ĶʩĈĘĿ łİ  Ņć łĠŀďļ

ĎĸĈěļ Ŀ đćŀļ -۶-۳ 

 ĎĸĈěļ  Ŀ  đćŀļ  Ĉȷ  ĒȸĈȷ  łȺĈȯɛȜ  Ŀ  ņȻĈȯķĻĤ  łȯķɱȺ  ĶʩĈĘĿ  đđĔȻ  łĠŀďļ  -۱-۶-۳

 ʂʩć  ŅćĔʨ  ŁĒɛ ņȱʠʨ əʠʪ  ŅĈń ĵĈȺĈİ  łȷ  ņďğĘ  ŅĈń ȤȜ  ȫȸćĒń  ȫŃɉ  ȩĘĈȱļ

.đŀɛ ŅĒȱȷ ȩȯɛ ،ēŀɢȱļ

 ĶʨĈɴ  ņȲĐćē łȷ  łİ  ĒȺŀɛ  łȲɋĈĘ  Ņđćŀļ  ɐć  ĒȸĈȷ  łȺĈȯɛȜ  ŅĈńēćŀʩđ  -۲-۶-۳

 ŅĈń ȤȜ łȯķɈȻ ȫŃɉ ēŀɛ ɮİ  ņɳĈİ  đćĒģȻ łȷ ĒȸĈȷ Ķďļ ʂʩć ɮİ  ēđ Ŀ ĒɛĈȷ ŀɚȲėɛ

 ēđ ćē Ĳȱķɛ Ĉȷ ŀɚȲėɛ ʀĈįļć ēĈİ  ʂʩć .ĒȺŀɛ ŁđēćɎĴ  ēĈİ  ŀɚȲėɛ Ĕȼć ēđ ŁĒɛ łȲɈȸē

 ŁēĈȱİ  ēđ Ŀ ɔİĔļ ēđ ĒȸĈȷ đĔĘ Ŀ ĹĔĴ  ȤȜ ŅĈńĔȯɛ ĈȱĻɟ .Ēȱİ ņļ ʀĈĘȜ Ŀ Ĕėȯļ ʀĈįļ ʂʩć

.ĒȺđĔĴ  ȩěȺ ņɳĈİ  đćĒģȻ łȷ Ĉńēćŀʩđ

 łȲɋĈĘ ņļĿĈɱļ ŁĒȺɔɨĸ Ĕȯɪ ĎĸĈěļ ɐć ĒȸĈȷ ņȺĈɚȺ əȻȜ łȯķɱȺ ĶʩĈĘĿ ŁĈĳȸĈɉ -۳-۶-۳

.ĒȱɛĈȮȺ ŁĒȺɔɨĸ ȤŀĠĔļ ĞȸćĔɛ ēđ łɊ Ŀ Ĭɚɋ ĞȸćĔɛ ēđ łɊ ʀćŀȱĤ Ʉȯń łȷ łİ  đŀɛ

 ʂʩĔȻ ʂȯĳȱĘ đđĔȻ ȫŃɉ ĹɐŇ ŅēĈɚɳ ȫļĿĈɱļ ĒȸĈȷ łĠŀďļ ʂʩć ɮİ  -۴-۶-۳

.ĒɛĈȷ łȲɛćđ ćē ņȻĈȯķĻĤ łȯķɱȺ ĶʩĈĘĿ

ņɉĿĔɋ Ŀ ŅđĿēĿ -۷-۳ 

 łİ  đŀɛ  ņȱʠʨ əʠʪ  ņȺĈįļ  ēđ  ŁĈĳȲėȸć  ņɉĿĔɋ  łİ  ȫɛćđ  łɉŀȻ  ĒȸĈȷ  -۱-۷-۳

.ĒȱɛĈȷ đĈȸɐ ĬȯɳćĔȻ Ĉȸ ĺĐćɔļ ŅĔʨēĈİ  ĒɴĈɳ ʀȜ ēĿĈɆļ ņɟćēć



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۲۳۰

 ĶɱȲėļ ņɉĿĔɋ Ŀ ŅđĿēĿ Ĭȸ Ņćēćđ łȺĈȯɛȜ Ŀ ŁĈĳȲėȸć łİ  ȫĘć ŅēĿĔɟ -۲-۷-۳

 đŀɉĿ ŅĔĳȸđ ɐć ŁđĈɰȲĘć ʀĈįļć ،ņįȸ ʀĒɛ đĿĒėļ ȦēŀĜ ēđ ĈȻ ĒȱɛĈȷ ĔĳȸĒįȸ ɐć

.ĒɛĈȷ łȲɛćđ

ēŀȺ Ŀ łȸŀŃȻ -۸-۳ 

 łȯķɱȺ ĶʩĈĘĿ ɐć ņɛĈȺ đĿđ łȯķɈȻ ȫŃɉ ،əİ ćŀń ɐć ŁđĈɰȲĘć ȦēŀĜ ēđ -۱-۸-۳

 łİ  đŀɛ  łȲɳĔĴ  ĔɢȺ  ēđ  Ņć łȺŀĴ łȷ  ʀȜ  ȫȯģɴŀļ  łİ  ȫɛćđ  łɉŀȻ  ĒȸĈȷ  łȺĈȯɛȜ  Ķɋćđ

.đđĔĳȺ ēĿĈɆļ ŅĈń ŅĔʨēĈİ  Ņćŀń ņĴđŀĸȜ Ŀ ēćɐȜ ȬĤĈȷ

 łȯķɱȺ ĶʩĈĘĿ ɐć ņɛĈȺ đĿđ łİ  đĔȯĴ  ȦēŀĜ Ņć łȺŀĴ łȷ ĒȸĈȷ łȺĈȯɛȜ łȸŀŃȻ -۲-۸-۳

 Ŀ ȫɛćĒŃʨ Ŀ đŀɚȺ ʀĈȱİēĈİ  ņȲĐćēĈȺ Ŀ ēćɐȜ ȬĤĈȷ ĈȻ đđĔĴ  Ģɳđ łȺĈȯɛȜ ŅĈɞɳ ɐć ňļĈİ

.đɐćĒȺĈȯȺ ŁĔĠĈɈļ łȷ ćē ĈŃȺȜ ȫļňĘ

 ĹĈĻȻ  ēđ  łİ  ĒɛĈȷ  Ņć ŁɐćĒȺć łȷ  ĒȸĈȷ  łȺĈȯɛȜ  ʀĈĻȲɋĈĘ  ĔȯĴēŀȺ  ŖŀğĘ  -۳-۸-۳

.Ēȱİ  ʂȯļĈȻ ćē ȫȯĸĈģɳ ȫŃɉ ņɳĈİ  ņģȯȮĠ ēŀȺ ēĿĒɱĻĸć ņȲĐ ɐĿē ȦĈĤĈĘ

 łȯķɱȺ  ĶʩĈĘĿ  ēŀȻŀļ  ɶćĔȲĐć  ɐć  ņɛĈȺ  đĿđ  ēĈɚȲȺć  ɐć  ŅĔȯĴŀķɉ  ŅćĔʨ  -۴-۸-۳

 ɷʩĔĠ ɐć Ŀ ĒȺŀɛ ņļ ĶěȲļ ĈŃȺȜ ɐĿɔĴ ć łĸŀĸ łȷ łİ  ņļŀĠĔɋ ŅĈń łĸŀĸ ɐć ĒȸĈȷ ņȻĈȯķĻĤ

 ȫȸćĒń  łȺĈȯɛȜ  ŅĈɞɳ  ɐć  ʱēĈɋ  łȷ  ćē  đĿđ  ɮɱĘ  Ĉȸ  ɮİ  ēđ  ŁĒɛ  ņɚİ łĸŀĸ  łįȮɛ

.đĔİ  ŁđĈɰȲĘć Ēȱȱİ ņļ

ȩȯɛ -۹-۳ 

 ĵĈĻȲĐć łİ  đŀɛ łȲɳĔĴ  ĔɢȺ ēđ Ņć ŁɐćĒȺć łȷ ĒȸĈȮȺ łȺĈȯɛȜ ņļŀĻĤ ȩȯɛ -۱-۹-۳

 ȩȯɛ ʂʩć ʀćɔȯļ Ĕʤİ ćĒĐ .ĒɛĈȷ łȲɛćđ đŀɉĿ ɮɴŀȻ ȫĸĈĐ ēđ łȯķɱȺ ĶʩĈĘĿ ȫİĔĐ

.ȫĘć ņļćɔĸć łȺĈȯɛȜ ɮİ  ņďğĘ ŅĈń ȤȜ Ģɳđ ȫŃɉ łİ  ȫĘć ĒĜēđ ۱/۵

 ȬĤĈȷ  łİ  ȫȮȳļ  ȩȯɛ  ĒȸĈȮȺ  łȺĈȯɛȜ  ɐć  łȯķɱȺ  ĶʩĈĘĿ  ʱĿĔɋ  Ķďļ  ēđ  -۲-۹-۳

.ĒɛĈȷ łȲɛćđ đŀɉĿ đđĔĴ ņļ ĈŃȺȜ ʀĒɛ ɘŀļĈɋ Ŀ ʀđēŀɋ ĔĘ ،ȫİĔĐ ēđ ĔȯɋĈȻ

ņȲɛćĒŃʨ ŅĈńĈɞɳ -۱۰-۳ 

 Ŀ ʂįȲɋē ،ņȲɛćĒŃʨ ŅĈń ĖȸĿĔĘ ņȱʠʨ əʠʪ ʀȜ ēĿĈɆļ Ĉȸ Ŀ łȺĈȯɛȜ ēđ -۱-۱۰-۳

.ȫĘć ņļćɔĸć łȸŀɛĈȹ Ŀ łėȮĸć ʂİ Ĭɚɋ ɶĈȻć ،łȺĈɈȸŀɚȲɋē ،ȦĈȯķĻĤ ɐć Ēģȷ ɘĿđ

 ŅĈń ĕĈȮĸ ȫŃɉ łȺĈɋĒĻİ  ŅĈɞɳ ņȱʠʨ əʠʪ ʀȜ ēĿĈɆļ Ĉȸ Ŀ łȺĈȯɛȜ ēđ -۲-۱۰-۳

.ȫĘć ņļćɔĸć ŁĔȯɪ Ŀ əįȲĘđ ،łĻįɊ ،ȫİēĿć ،ņȺĈɚȺ əȻȜ Łňİ  ĶļĈɛ ņȻĈȯķĻĤ

.ȫĘć ŅēĈȮɉć əİćŀń ȩěȺ ،ʂİ Ĭɚɋ ŅĈɞɳ ēđ ȫȷŀĠē đŀɉĿ ȫķĤ łȷ -۳-۱۰-۳



ȫɰȺ ŅĈńēĈȮȺć ēđ ņȺĈɚȺ əȻȜ Ŀ ņȱĻȸć ĵŀĜć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ  :ĺȲɰń Ēķɉ۲۳۱

 ĔĳȸĒįȸ  ȦēĿĈɆļ  ēđ  ĒȸĈȷ  łėȮĸć  ʂİ Ĭɚɋ  ŅĈɞɳ  Ŀ  łȺĈɈȸŀɚȲɋē  -۴-۱۰-۳

.ĒȺŀɛ ņȱʠʨ əʠʪ

đĿĔɳ łķȯļ -۱۱-۳ 

 łļĈȺĔʨ ɷȮĠ ŁĈĳȲėȸć ēđ ēŀɞĐ ʀĈļɐ ēđ ņȺĈɚȺ əȻȜ ŅĈń ŁĈĳȲėȸć ņȻĈȯķĻĤ ʀĈȱİēĈİ

 ēŀɞĐ ŁĈĳȲėȸć ɮķȲɈļ ŅĈńĈɞɳ ēđ Ŀ Ēȱńđ ņļ ĹĈɆȺć ćē ņɰķȲɈļ ŅĈń ȫȯĸĈģɳ łȺćɐĿē

 łİ  ŁĈĳȲėȸć ɐć łğɱȺ Ĕń ēđ ʀĈȱİēĈİ  ،ȦĈȯķĻĤ ĹňĤć ʀĈļɐ ēđ ʂʩćĔʨĈȱȷ .Ēȱȱİ ņļ ćĒʠʪ

.Ēȱȱİ  łģɉćĔļ ņȻĈȯķĻĤ łȯķɱȺ ĶʩĈĘĿ łȺĈȯɛȜ łȷ ʂįĻļ ʀĈļɐ ʂʩĔȲĻİ  ēđ ĒȸĈȷ ،ĒȱɛĈȷ

 ēđ łİ  ĔʠʨćĒȻ ʂʩć ɐć ņįȸ .đŀɛ ņļ ŁĒȯɚȸĒȺć ņɰķȲɈļ ĔʠʨćĒȻ ʀĈļɐ ʂʩć əńĈİ  ŅćĔʨ

 ȫİĔĐ ĹĈĳȱń ȫİĔĐ ʀĈļɐ əńĈİ  ،đĔȯĴ ņļ ēćĔɴ ŁđĈɰȲĘć đēŀļ łɱȮĠ Ŀđ ŅĈń ŁĈĳȲėȸć

 .ȫĘć  đĿĔɳ  ŁĔĘĔĘ  Ĉȸ  Ŀ  đĿĔɳ  łķȯļ  ĞĘŀȻ  łȺĈȯɛȜ  łȷ  ĔȻŇĈȷ  łɱȮĠ  ɐć  ņȱģȸ  ŅđŀĻĤ

 ʀĈļɐ ēđ Ĉȸ Ŀ ĒȷĈȸ ņļ əȸćɔɳć ʀȜ ġĈɰȻēć łİ  ņȺĈļɐ ŁɕʩĿ łȷ đĿĔɳ łķȯļ ɐć ŁđĈɰȲĘć ĒȱɊĔń

 əńĈİ  ēđ ʂįȯĸĿ ؛đēćđ ĵĈȮȺđ łȷ ćē ņȼđćŀĐ ĝŀɱĘ ĵĈĻȲĐć Ķȯĸđ łȷ łȺĈȮɛ ȫĐćĔȲĘć

.Ēȱİ ņļ Ĉɰȸć ćē ŅĔȼŀļ əɱȺ łȺĈȯɛȜ łȷ ņĘĔȲĘđ ʀĈļɐ

 ĝŀɱĘ ĵĈĻȲĐć ĒɴĈɳ ،đĿĔɳ łķȯļ ȫȮȳļ ŅĈń ņĴɕʩĿ ʀđŀʨ ćēćđ ʂĻɟ đĿĔɳ ŁĔĘĔĘ

.ȫĘć ʀȜ ɐć ņɛĈȺ ŅĈń ņĴĒȸđ ȩȯĘȜ Ŀ

 ēđ ĒȸĈȮȺ ɔĴĔń Ŀ đĔİ  ŁđĈɰȲĘć ġĈɰȻēć łɱȮĠ Ĭȸ ŅćĔʨ ĒȸĈȷ Ğɱɳ đĿĔɳ łķȯļ ɐć -۱-۱۱-۳

.đŀĻȺ ŁđĈɰȲĘć ʀȜ ɐć đĿĔɳ ȫŃɉ  łɱȮĠ ĒȱɊ ŅĈń ʀĈĻȲɋĈĘ

 ĺȯɈɟ ņįȯȲĘŇ ɠĈɰĐ Ĭȸ łķȯĘĿ łȷ ɮįĻń łɱȮĠ ēđ ĒȸĈȷ đĿĔɳ łķȯļ -۲-۱۱-۳

.đŀɛ łĠĈĐć đĿĔɳ ɐć ņɛĈȺ łȷĔɟ ʂȲĘĈİ  ŅćĔʨ ĺįďļ Ŀ

.ĒɛĈȷ ĔȲļ ņȲȺĈĘ ۹۰ ɐć ĔȻ ĺİ  ĒȸĈȮȺ ēĿĈɆļ ŅĈńēćŀʩđ ɐć đĿĔɳ łķȯļ łķĜĈɳ  -۳-۱۱-۳

.ĒɛĈȷ ĔȲļ ۵/۱ ĒȸĈȷ łķȯļ ȫɰɉ Ĭȸ ʂʠʨ łķĜĈɳ ĶɴćĒĐ -۴-۱۱-۳

 ēĿĒļ łɇȸēđ ēĿđ łȷ łİ  ȫĘć ņɣĈɰĐ Ņćēćđ ŅđĿēĿ ĎğĘ ēđ đĿĔɳ łķȯļ -۵-۱۱-۳

 .đĔȯĴ ņļ  ēćĔɴ  ،đēćđ  łķĜĈɳ  đĿĔɳ  łķȯļ  Ĉȷ  ɬĔĠ  Ĕń  ɐć  ĔȲļ  ۹/۰  ŁɐćĒȺć  łȷ  łİ  ņģȷĔļ  Ĉȸ

.ȫĘć ĔȲļ ۵/۰ łķȯļ ʂȲɳĔĴ  Ŀ ɘĔʪ Ķďļ ēđ đĿĔɳ łķȯļ ɐć łɇȸēđ łķĜĈɳ

 ĶʩĈĘĿ ɐć ņɛĈȺ đĿđ ʱĿĔɋ ȫŃɉ ȩĘĈȱļ łȸŀŃȻ Ņćēćđ ĒȸĈȷ đĿĔɳ łķȯļ -۶-۱۱-۳

.ĒɛĈȷ łȺĈȯɛȜ łȯķɱȺ
 



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۲۳۲

Ĳȸôɒȸ ɑȹȜ ĭôğȱăȵó ĮČĬûĨ -۴
ȦĈȱȸĔĻȻ Ŀ ʂİ  Ĭɚɋ ʱĔʨ -۱-۴

 łĸŀĸ ɦ Ĕʨ ،đēćđ ņȺĈɚȺ əȻȜ ŅĈń ŁĈĳȲėȸć ēđ ŅđĒģȲļ ŁđĈɰȲĘć đēćŀļ łİ ŅĔĜĈȱĤ ɐć ņįȸ

 ņȺĈɚȺ əȻȜ ŅĈń Ĳȱķȯɛ ʀđĔİ ʀćɔʩĿȜ ɦ Ĕʨ ʂʩć ņķĜć đĔįķĻĤ łİ ĒȱɊĔń .ȫĘć ʂİ Ĭɚɋ

 ņɋĔʨ ēđ ĈȻ ŁĒȸđĔĴ ȬĤĈȷ ɦ Ĕʨ ʂʩć Ĕĳȸđ ŅĈńđĔįķĻĤ ʂįȯĸĿ ،ȫĘć ĈŃȺȜ ʀđĔİ Ĭɚɋ ȫŃɉ

.đŀɛ ŁđĈɰȲĘć ņɰķȲɈļ ĒĜĈɱļ ŅćĔʨ (Ĉńēŀɚİ ĔʩĈĘ ēđ) ņȺĈɚȺ əȻȜ ŅĈń ŁĈĳȲėȸć ɐć

 ȫĘć đĈȸɐ ĎğĘ ɬňȲɋć ĒɴĈɳ łİ  ŅĔŃɛ ɷĠĈȱļ Ĉȸ ĬɊŀİ  ŅĈńĔŃɛ ēđ ʱĔʨ ʂʩć

 ȫŃɉ  ʱĔʨ  ʂʩć  ɐć  ʂȯȱɇĻń  .đĔȯĴ ņļ  ēćĔɴ  ŁđĈɰȲĘć  đēŀļ  ņȺĈȷ ŁĒȸđ  ʱĔʨ  ʀćŀȱĤ  łȷ

 ŁđĈɰȲĘć ġĈɰȻēć ēđ đćĒļć ȦĈȯķĻĤ Ĉȸ Ŀ ɷʩĔĐ ŅĈɰĠć ȫŃɉ ņȻĈȯķĻĤ ŁĔļɐĿē ȦĈȱȸĔĻȻ

 ņɳĔģļ  ēđ  ʀȜ  ʂʩđĈĻȺ  əɱȺ  ،ʂİ Ĭɚɋ  łĸŀĸ  ʱĔʨ  ŅĈńđĔįķĻĤ  Ĕĳȸđ  ɐć  .đđĔĴ ņļ

.đŀɛ ŁđĈɰȲĘć ɔȯȺ ŅĔŃɛ łȺĈɚȺ Ĭȸ ʀćŀȱĤ łȷ ĒȺćŀȻ ņļ łİ  ȫĘć ņȺĈɚȺ əȻȜ ŁĈĳȲėȸć

 ĬȸēĈȷ ņķɋćđ Łćē Ĭȸ Ĉȷ ʀȜ łɱȮĠ Ĕń łİ  ĹĈȷ łɳĈɟć łȷ ŁĒȯɛŀʪ ĔĘ łɱȮĠ ēĈŃɊ ʱĔʨ

.ȫĘć ĔȲļ ۷۵/۱۳ Ĉȷ ĔʨćĔʨ ņĤĈɰȻēć Ņćēćđ ،đēćđ ņĘĔȲĘđ Ĕĳȸđ łɱȮĠ łȷ

.ĒɛĈȷ ņļ ĔȲļ ۲۰/۵ × ۶۰/۳ ʀĈĻȲɋĈĘ ʀňȹ đĈģȷć -

.ȫĘć ĔȲļ ۳۰/۳ Ĕĳȸđ łɱȮĠ łȷ łɱȮĠ Ĕń ɮİ  ɐć ņȱģȸ ȦĈɱȮĠ ʂʠʨ ġĈɰȻēć -

.ȫĘć ɐĈȷ łĠŀďļ łȷ ȫĻĘ łĘ Ĉȸ Ŀđ ɐć łİ  ȫĘć ŘʩŀįĘ Ņćēćđ łɱȮĠ Ĕń -

.ȫĘć ĔȲļ ۹/۰ Ĉń ŁđĔȺ ġĈɰȻēć -

 Ŀ đēćđ  đŀɉĿ  ʱĔʨ ġĈɰȻēć ĵŀĠ ĹĈĻȻ  Ķɋćđēđ Ĉń Ĳȱķȯɛ  ʀđĔİ  Ĭɚɋ Ķďļ -

.đŀɛ ņļ ĶļĈɛ ćē ʀňȹ ۳/۱

.ĒɛĈȷ łȸŀŃȻ Ņćēćđ ĒȸĈȷ ʱĔʨ ŅĈɞɳ -

 łȷ  łȯķɱȺ  ĶʩĈĘĿ  ņȻĈȯķĻĤ  ēŀȺĈļ  ĈȻ  ĒɛĈȷ  Ďğėļ  ĒȸĈȷ  ʱĔʨ  ɬćĔĠć  łĠŀďļ  -

.đĔʩɎȹ ĹĈɆȺć ȫĸŀŃĘ

 ،ĒɛĈȷ ŁćĔĻń ĎğĘ ȫȸđĿĒďļ Ĉȷ ŁĈĳȲėȸć ȧćĒĐć Ķďļ ʂȯļɐ łİ  ņȻēŀĜ ēđ -

.ȫĘć ēĿĒɱļ ŁĈĳȲėȸć ʀĈĻȲɋĈĘ łȷ ʱĔʨ ɶĈďĸć

ņȻĈȯķĻĤ ȦĈȱȸĔĻȻ łĠŀďļ -۲-۴ 

 ȫɚȹ ēđ ŁĈĳȲėȸć ņȻĈȯķĻĤ ʀĈȱİēĈİ łȺćɐĿē ȦĈȱȸĔĻȻ ĹĈɆȺć ȫŃɉ Ņć łĠŀďļ ȫĘć ĹɐŇ

 ĔɢȺ ēđ ،ĒɛĈȷ łȲɛćđ ʀȜ Ĉȷ ņĻȯɱȲėļ Ŀ ĢʩĔĘ ĝĈȮȻēć łİ  ŅēŀĠ łȷ łȯķɱȺ ĶʩĈĘĿ łȺĈȯɛȜ

 ēćŀʩđ ȩȯİĔȻ Ĉȷ ʀćŀȻ ņļ ņļŀĻĤ ĔȮģļ Ĉȷ ȦĈȱȸĔĻȻ łĠŀďļ ȦēĿĈɆļ ȦēŀĜ ēđ .đŀɛ łȲɳĔĴ



ȫɰȺ ŅĈńēĈȮȺć ēđ ņȺĈɚȺ əȻȜ Ŀ ņȱĻȸć ĵŀĜć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ  :ĺȲɰń Ēķɉ۲۳۳

.ȫɋĈĘ ĺńćĔɳ ʀćĔʨĈĤ ŅćĔʨ ćē đćĒļć Ŀ ĈɰĠć ņȱȸĔĻȻ ȦĈȯķĻĤ ŅĈɛĈĻȻ ʀĈįļć ŁđĔȺ Ŀ ŁĈȻŀİ

 ĔɢȺ ēđ ȦĈȱȸĔĻȻ łĠŀďļ ȫŃɉ ŁĈĳȲėȸć ʂȯļɐ ēđ đćɐȜ Ŀ ņɳĈİ  ŘʩĈɞɳ ȫĘć ĹɐŇ - 

.đŀɛ łȲɳĔĴ

.ȫĘć ɷĻĤ ĔȲļ ۲۳ Ŀ ɜĔĤ ĔȲļ ۳۱ Ņćēćđ łĠŀďļ đĈģȷć -

 łȯķɱȺ  ĶʩĈĘĿ  ʂʩĔȻ ʂȯĳȱĘ  đđĔȻ  ŅćĔʨ  ņɳĈİ  ȫļĿĈɱļ  Ņćēćđ  ĒȸĈȷ  łĠŀďļ  -

.ĒɛĈȷ ņȻĈȯķĻĤ

 ēđ  ćē  ĹɐŇ  đćŀļ  Ŀ  ȤȜ  ȩĘĈȱļ  ēćĒɱļ  łİ  đŀɛ  ņĐćĔĠ  ņɱȸĔĠ  łȷ  ĒȸĈȷ  łĠŀďļ  -

.Ēȱİ  łȯķɈȻ ŁĒɛ ʂʠȯģȻ ʀĈļɐ ȦĒļ

ņěɈɛ łȯķɱȺ ĶʩĈĘĿ ŁĈĳɰɴŀȻ -۳-۴ 

 ʀĈģɉćĔļ ĔʩĈĘ Ŀ ŁĈĳȲėȸć ʀĈȱİēĈİ łȯķɱȺ ĶʩĈĘĿ ɮɴŀȻ ȫŃɉ Ņć łĠŀďļ ņȱʠʨ əʠʪ

 łģɉćĔļ ŁĈĳȲėȸć łȷ Ĉń ņȺćĔȱɈĘ Ŀ Ĉń ĕňİ  ēđ ȫİĔɛ Ĉȸ Ŀ Ņēćđć ēŀļć ĹĈɆȺć ȫŃɉ łİ

 ĒȸĈȷ ņļ  Ĉń ŁĈĳɰɴŀȻ  đćĒģȻ  .ȫĘć  ŅēĿĔɟ  ŁĈĳȲėȸć  łĠŀďļ  ɐć  ņɚɈȷ  ēđ  ،Ēȱȱİ ņļ

 ŁĈĳȲėȸć  łİ  ņȻēŀĜ  ēđ  .đŀɛ  łȲɳĔĴ  ĔɢȺ  ēđ  ʀĈģɉćĔļ  Ŀ  ʀĈȱİēĈİ  đćĒģȻ  Ĉȷ  ȩĘĈȱȲļ

 ،ĒɛĈȷ đĿĒďļ ʀĈĴĒȱȱİ łģɉćĔļ đćĒģȻ Ĉȸ Ŀ ĒɛĈȷ łȲɛćĒȺ Ņć ŁĒȱȱİ łģɉćĔļ ņȺĈɚȺ əȻȜ

.ȫėȯȺ ŅēĿĔɟ ĈŃȺȜ łȯķɱȺ ĶʩĈĘĿ ȫŃɉ ŁĈĳɰɴŀȻ ņȱʠʨ əʠʪ

 ĎȺćŀĘ Ŀ ȦćĔğɋ ĔʨćĔʨ ēđ ĒȸĈȷ ņļ ņěɈɛ łȯķɱȺ ĶʩĈĘĿ ŁĈĳɰɴŀȻ Ķďļ -۱-۳-۴

 ɔȯȺ Ŀ ȫȸēŀļĈļ łȷ ņȻĈȯķĻĤ ŁĿĔĴ  ĹćɔĤć Ŀ ņȻĈȯķĻĤ ȦĈȱȸĔĻȻ ĹĈɆȺć ɐć ņɛĈȺ ņĸĈĻȲĐć

.ĒɛĈȷ ēćđēŀɋĔʨ ņɳĈİ  ȫȯȺŀěļ Ŀ ņȱĻȸć ɐć ،ȫɴĔĘ

 Ĭȯɚİ  łļĒɋ  łȯķİ  łİ  ĒɛĈȷ  Ņć ŁɐćĒȺć łȷ  ĒȸĈȷ  ŁĈĳɰɴŀȻ  əȸĈɆȱĴ  -۲-۳-۴

.Ēȱȱİ  īēĈȹ ĈɆȺȜ ēđ ćē đŀɋ łȯķɱȺ ĶʩĈĘĿ ĒȱȺćŀȲȷ ʀĈļɔĻń ņȺĈɚȺ əȻȜ

 ŅĈń ŁĈĳȲėȸć  ēđ  ʀĈģɉćĔļ  ŅćĔʨ  ŁĈĳɰɴŀȻ  ۱۵  ĶɴćĒĐ  ņȱʠʨ əʠʪ  -۳-۳-۴

 ɐĈȯȺ  đēŀļ  ŁĈĳɰɴŀȻ  đćĒģȻ)  ȫĘć  ņļćɔĸć  ņȺćĔȱɈĘ  ɶĈȻć  Ŀ  ĕňİ  Ņćēćđ  ņȺĈɚȺ əȻȜ

.(Ēɛ Ēńćŀɋ ŁđĿɔɳć ēćĒɱļ ʂʩć łȷ ŁĈĳȲėȸć ʀĈȱİēĈİ

 łȯķɱȺ ĶʩĈĘĿ ȫİĔĐ Ĕȯėļ Ĉȷ ĒȸĈȮȺ ņěɈɛ łȯķɱȺ ĶʩĈĘĿ ȫİĔĐ Ĕȯėļ -۴-۳-۴

.ĒɛĈȷ łȲɛćđ ĶɋćĒȻ ņȻĈȯķĻĤ ʀĈȱİēĈİ  Ŀ ņȻĈȯķĻĤ

ņįɛɔʪ ŅĈń ȫȸēŀɳ ŁĈĳȲėȸć -۴-۴ 

 Ŀ ĆĈɰĠć ȦĈȯķĻĤ ɐć ņɋĔʨ ēđ ņįɛɔʪ ŅĈń ȫȸēŀɳ ŁĿĔĴ  ēŀɞĐ ȦēĿĔɟ łȷ łɉŀȻ Ĉȷ

 ŅćĔʨ ņńĈĳȲėȸć ēćĔɱȲĘć ȫŃɉ łĠŀďļ ēđ ņȺĈįļ ņȱʠʨ əʠʪ ،ŖĔɉ łȷĔɆȱļ đćĒļć



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۲۳۴

.ȫĘć ŅēĿĔɟ ēŀɢȱļ ʂʩć

 łķȯĘĿ  ēćĔɱȲĘć  ŅćĔʨ  ĔȲļ  ۴×۹  đĈģȷć  łȷ  ŁĈĳȸĈɉ  Ĭȸ  ĶɴćĒĐ  ņȱʠʨ əʠʪ  -۱-۴-۴

.ȫĘć ŅēĿĔɟ ņįɛɔʪ ŅĈń ȫȸēŀɳ łȯķɱȺ

 ،łȺĈɋɔȰɛȜ  ،ʂĻȯɚȺ  ĶļĈɛ  ȩĘĈȱļ  ŅĈɞɳ  ĶɴćĒĐ  ņȱʠʨ əʠʪ  -۲-۴-۴

.ȫĘć ĹɐŇ ņįɛɔʪ ŅĈń ȫȸēŀɳ ŁĔɰȺ Ŀđ ŁĿĔĴ  Ĭȸ ēćĔɱȲĘć ȫŃɉ ŁĈĳɚȸĈĘȜ Ŀ ŅēŀɋćɎɪ

 łİ  ĒɛĈȷ Ņć łȺŀĴ łȷ ĒȸĈȷ ņįɛɔʪ ŅĈń ȫȸēŀɳ ŁĈĳȲėȸć ŅĔȯĴēćĔɴ ȫȯģɴŀļ -۳-۴-۴

.đđĔĳȺ ņȻĈȯķĻĤ ŅĈń ŁĿĔĴ  ĔʩĈĘ đĔįķĻĤ ēđ ĵňȲɋć Ŀ ȫĻĐćɔļ đĈɆȸć ȬĤĈȷ

 łİ  ĒɛĈȷ Ņć łȺŀĴ  łȷ ĒȸĈȷ ņįɛɔʪ ŅĈń ȫȸēŀɳ ŁĈĳȲėȸć ŅĔȯĴēćĔɴ ȫȯģɴŀļ -۴-۴-۴

.đđĔĳȺ ʀȜ đĔįķĻĤ ēđ ĵňȲɋć Ŀ ȫĻĐćɔļ đĈɆȸć ȬĤĈȷ ņȻĈȯķĻĤ ŅĈń ŁĿĔĴ ĔʩĈĘ ȫȯĸĈģɳ

ņɛɐēĿ ɐĈȷ ŅĈɞɳ -۵-۴ 

 ŁēĈɛć  ʀȜ  łȷ  ۹-۲  Ķěɳ  ēđ  łİ  ņɛɐēĿ  ŅĈɞɳ  ņȱʠʨ əʠʪ  ȦēĿĔɟ  łȷ  łɉŀȻ  Ĉȷ

 ĹĈɆȺć ȫŃɉ Ņć łĠŀďļ łȷ ņȺĈɚȺ əȻȜ ŁĈĳȲėȸć łĠŀďļ ɐć ņɚɈȷ ȫĘć ĹɐŇ ،ĒȸđĔĴ

 đĈɆȸć Ŀ ŅɑĔȺć Ņć łɢďĸ Ŀ đĈȸɐ łȯķɈȻ ȬĤĈȷ łİ  ŘʩĈń ɘɐēĿ ņȱģȸ ɐĈɆļ ŅĈń ɘɐēĿ

.ĒȷĈȸ ęĈěȲɋć ،đđĔĳȺ ʀĈȱįȸɐĈȷ ʂʠʨ đēŀɋĔʨ ɐć ņɛĈȺ ņɛɐēĿ ȦĈļĒĜ

 ŁĈĳȲėȸć  ĕňİ  Ŀ  đĈģȷć  Ĉȷ  ȩĘĈȱȲļ  ،ņȺĈɚȺ əȻȜ  ŅĈń ŁĈĳȲėȸć  łȯķİ  ēđ  -۱-۵-۴

 Ŀ ĵĈȷ ɀćđ ،ĵĈȮȯĸćĿ ĶȯȮɴ ɐć ņɛɐēĿ ŅĈń ȫȯĸĈģɳ ȫŃɉ ņȮĘĈȱļ ɐĈȷ łĠŀďļ ĒȸĈȷ ņļ

.đđĔĴ  ņȱʠʨ əʠʪ ...

 łɢďĸ ēđ łİ  ĒɛĈȷ Ņć łȺŀĴ łȷ ĒȸĈȷ ņɛɐēĿ łĠŀďļ ŅĔȯĴēćĔɴ ȫȯģɴŀļ -۲-۵-۴

 łȷ  ņȻĈȯķĻĤ  łȯķɱȺ  ĶʩĈĘĿ  łȺĈȯɛȜ  łȷ  ņȻĈȯķĻĤ  ʀĈȱİēĈİ  ņĘĔȲĘđ  ،ȦĈȯķĻĤ  ĹňĤć

.ĒɛĈȷ ĔʩɎȹ ʀĈįļć ȫĤĔĘ Ĉȷ Ŀ ȫĸŀŃĘ

ąôɇ ȦôăȭĄôȹ -۵ 
.đŀɛ łȲɳĔĴ ĔɢȺ ēđ ĒȸĈȷ ĶȯȾĿɐĈĴ  Ĉȸ  ʂʩɔȱȷ đćŀļ ɐć Ĭȸ Ĕń ŅćĔʨ ȫɋŀĘ ēĈȮȺć ʀɔɈļ -۱-۵

.đĔȯĴ ȦēŀĜ łȱȯļɐ ʂʩć ēđ Ȥŀěļ ȦćēĔɱļ ȫȸĈĤē Ĉȷ ĒȸĈȷ ņȲɋŀĘ đćŀļ ŅɐĈĘ ŁĔȯɋɌ -۲-۵

 ۲۰ ȫȯɳĔɣ Ĉȷ ȦĈȱȸĔĻȻ ʱĔʨ ŅĔȲļ ۱۲ łķĜĈɳ ēđ ȤȜ ŁĔȯɋɌ ĢȮȱļ ȫĘć ĹɐŇ -۳-۵

.đŀɛ łȲɳĔĴ  ĔɢȺ ēđ ŁĈĳȲėȸć ĕňİ  Ŀ đĈģȷć Ĉȷ ȩĘĈȱȲļ ĔȲȯĸ ēćɔń ۵۰ ĈȻ

 łȷ  ɔŃɆļ  ĒȸĈȷ  ņȺĈɚȺ əȻȜ  ŅĈń ŁĈĳȲėȸć  ،łȲĤĈĘ  ۲۴ ɘĈȷ ŁđĈļȜ  ēŀɢȱļ łȷ  -۴-۵

.ĒȱɛĈȷ (ȫȷĈȼ Ĉȸ īĔďȲļ) ņįĻİ  ŅĈńēŀȻćĔȺɑ



ȫɰȺ ŅĈńēĈȮȺć ēđ ņȺĈɚȺ əȻȜ Ŀ ņȱĻȸć ĵŀĜć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ  :ĺȲɰń Ēķɉ۲۳۵

ôİ ĮȭĈĬȹ -۶ 

 ȦćĒȯŃĻȻ Ŀ ĔʠʨćĒȻ łİ  đŀɛ ņļ łȯĜŀȻ ćĒȯİ ć ņȺĈɚȺ əȻȜ ŅĈń ŁĈĳȲėȸć ņĐćĔĠ ēđ

 ŅĈɱȻēć  ʀĈįļć  ŁĒȱȸȜ  ēđ  ĈȻ  đĔȯĴ  ēćĔɴ  łɉŀȻ  đēŀļ  ŁĈĳȲėȸć  ņȻȜ  łģĘŀȻ  ēŀɢȱļ łȷ  ĹɐŇ

.đđĔĴ  Ĕėȯļ ņȻĈȯķĻĤ łȯķɱȺ ĶʩĈĘĿ Ŀ ņȺĈėȺć ŅĿĔȯȺ ŁɐŀĐ Ŀđ ēđ ŁĈĳȲėȸć ȫȯɳĔɣ

 ņģȺĈļ  Ŀ  ʀŀȲĘ  łȺŀĳɇȯń  đŀɛ ņļ  Łđćđ  ĎȯɉĔȻ  łȯķɱȺ  ĶʩĈĘĿ  łȺĈȯɛȜ  ēđ  -۱-۶

.ĒɛĈȷ łȲɛćĒȺ đŀɉĿ

 ēĿĈɆļ ،łȯķɱȺ łķȯĘĿ ŘʨćĔɋ Ĕȼć ēđ ŁĒɛ đĈɆȸć ĔȮģļ ĒĘ ɐć ŅĔȯĴŀķɉ ȫŃɉ -۲-۶

 Ŀđ ņĐćĔĠ ،ʀȜ ȫɚȹ ēđ ŁĒɛ īēĈȹ łȯķɱȺ łķȯĘĿ ĢʩĔĘ ĹćɔĤć Ŀ łȺĈȯɛȜ ņɉĿĔɋ Ȥēđ

.đŀɛ ņļ Łđćđ ĎȯɉĔȻ łȺĈȯɛȜ ŀķɉ Ŀ ȩɱĤ ēđ Ȥēđ

 ŅĔȯĴŀķɉ  ȫŃɉ  (łȯķɱȺ  ĶʩĈĘĿ  ʱĿĔɋ  Ķďļ)  łȺĈȯɛȜēĿĈɆļ  łĠŀďļ  ēđ  -۳-۶

 ʀćŀȻ ņļ ،ņďğĘ ŅĈń ȤȜ Ģɳđ ȫŃɉ ȩĘĈȱļ ȩȯɛ ņȱʠʨ əʠʪ ĺɪĔȯķĤ ،ņĴđɐ Ʌʩɐć

.đĔİ  ŁđĈɰȲĘć ŘʩĈŃȺ ŅɐĈĘ ɮİ  Ĕʩɐ ēđ ĹĔĴ  ȤȜ ŅĈń łĸŀĸ ɐć

 ĔɱȲėļ Ēɛēć ʀćĔʩĒļ ĔʩĈĘ Ĉȸ Ŀ ŁĈĳȲėȸć Ėʠʩē ،ŁĒȺĈļĔɳ ɶĈȻć ،ɐĈȯȺ ȦēŀĜ ēđ -۴-۶

.ĒɛĈȷ ĶɱȲėļ ʂįȲɋē Ŀ ɘĿđ ،ņȲɛćĒŃʨ ĖȸĿĔĘ Ņćēćđ ĒȺćŀȻ ņļ ŁĈĳȲėȸć ēđ

 ŅēŀɋćɎɪ ،ʂĻȯɚȺ ŅĈńĈɞɳ ĢĻɆȻ ĔȻɐĈȮĸđ ŘʩĈɞɳ Ŀ ɐĈȷ ʀňȹ đĈɆȸć ȫŃɉ -۵-۶

.đŀɛ ņļ łȯĜŀȻ ĈŃȺȜ ʂʠʨ ŅĔěȷ ĝĈȮȻēć Ŀ łȺĈɋɔȰɛȜ Ŀ

 ŁĈĳȸĈɉ  łȷ  ņȮĘĈȱļ  ņĘĔȲĘđ  ĒȸĈȷ  ņȺćĔȱɈĘ  ɶĈȻć  Ŀ  ĕēđ  ĕňİ  ŅĈɞɳ  -۶-۶

.ĒɛĈȷ łȲɛćđ ņȻĈȯķĻĤ łȯķɱȺ ĶʩĈĘĿ

 ،ņȻĈȯķĻĤ  łȯķɱȺ  ĶʩĈĘĿ  ʂʩĔʣĴēɔʨ  ņʣİĔĐ  ŅĈńɐĈȯȺ  łȷ  ŘʩŀĳɈĘĈȹ  ȫŃɉ  -۷-۶

.đćđ əȸćɔɳć ĔȲļ ۸/۱۹ ĈȻ ʀćŀȻ ņļ ćē łȺĈȯɛȜ ĶʨĈɱļ łĠŀďļ



 (Pumps Fighting Fire)Ĳȸôɒȸ ɑȹȜ ıôİ ȩħȷ

 ɔİĔļ ɐć ɔʩĔĴ  ŗŀȺ ɐć ŅĈń ȪĻȹ ، ņȺĈɚȺ əȻȜ ŅĈń ȪĻȹ ،NFPA۲۰ đēćĒȺĈȲĘć ɷʨĈğļ

 ēćĔɴ ŁđĈɰȲĘć đēŀļ əȻȜ ʀđĔİ  ɘŀļĈɋ ŅćĔʨ Ŀ Łđŀʨ ēĈȷ ۱۲ ĈȻ ۸ ʂʠʨ đĔİēĈİ  ēĈɚɳ Ĉȷ

 ŁđĈɰȲĘć đēŀļ ɔȯȺ ŅđŀĻĤ ēŀďļ Ĉȷ ņȱʠʨēŀȻ ŗŀȺ  ،Ĉń ȪĻȹ łȲĘđ ʂʩćēđ łȲȮĸć .ĒȺĔȯĴ ņļ

 ŁĒɛ đĈȸ đēćĒȺĈȲĘć ĕĈĘćĔʨ Ŀ ņɴĔʨ Ŀ ņĸɔʩđ ŗŀȺ Ŀđ ēđ Ĉń ȪĻȹ ʂʩć.ĒȺć ŁĒȸđĔĴ  ĢɴćĿ

 Ēķɉ ēđ ،ęŀěɋ ʂʩćēđ ĔȲɚʠʨ ĎȯɟŀȻ.ĒȺŀɛ ņļ ņńđ ĖȸĿĔĘ ŁđĈļȜ Ŀ ȩěȺ Ŀ łȯŃȻ

ȫĘć ŁĒȸđĔĴ  łȾćēć ĭŀʨĒȱń ʂʩć ĺɚɛ

 Ŀ  ņĐćĔĠ  ʀĒɛ  ņĜĈěȲɋć  ȩȮĘ  ņȺĈɚȺ əȻȜ  ŅĈń ȪĻȹēđ  ĺŃļ  ņĴɕʩĿ  łĘ

 ćē  đŀɋ  ņļĈȺ  ĒĜēđ  ۱۴۰  đĿĒĐ  ŅēĈɚɳ  Ĉń ȪĻȹ  ʂʩć  ŇŀĻģļ.ȫĘć  ŁĒɛ  ĈŃȺȜđĔʨēĈİ

۲ Įħȭħɗ

 Ȧóɍȭįɂȹ Ħİó Āʟ ıłńŃĨ
Ĳȸôɒȸ ɑȹȜ ĥĬɫ ī ȤȜ ıôİ ĦȱăȭĄ



ȫɰȺ ŅĈńēĈȮȺć ēđ ņȺĈɚȺ əȻȜ Ŀ ņȱĻȸć ĵŀĜć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ  :ĺȲɰń Ēķɉ۲۳۷

 ʀĈȸĔɉ  Ŀ  ēĈɚɳ  ĒĜēđ  ۱۰۰ ĵđĈģļ  ʀĈȸĔɉ  Ŀ  ēĈɚɳ  ،ȪĻȹ  ņļĈȺ  łğɱȺĿ  Ēȱȱİ ņļ  đĈɆȸć

 ʳĔȺ ،ņȺĈɚȺ əȻȜ ȪĻȹ Įȸ ɐć ēĈɢȲȺć đēŀļ ʀĈȸĔɉ ʳĔȺ ʂʩĔȲɚʠʨ.Ēȱİ ņļ đĈɆȸć ćē ņļĈȺ

 ņļĈȺ ēĈɚɳ ĒĜēđ ۶۵ ĵđĈģļ ŅēĈɚɳ ēđ ņļĈȺ ʀĈȸĔɉ ʳĔȺ ĒĜēđ ۱۵۰ ĵđĈģļ ņȺĈȸĔɉ

.ȫĘć

 ēĈɚɳ  ɡɰĐĿ  ʂȯļĈȻ  ،ĔķįȱȸĔȰĘć  ŅĈń ĺȲėȯĘ  ġćŀȺć  ēđ   ņȺĈɚȺ əȻȜ  ȪĻȹ  ĔȲĘŀʨ

 Ŀ  (Water Mist) ɘĈȹ  łļ  ŅĈŃĻȲėȯĘēĈɚɳ  ʂȯļĈȻ  ،ņȺĈɚȺ əȻȜ  ŅĈŃĳȱķȯɛ  łįȮɛ

 ŅĔȯĴŀķɉ ŅćĔʨ ɔȯȺ ņİŀɉ ŅĈń ȪĻȹ .đŀɛ ņļ ŁđĈɰȲĘć Ĺŀɳ ŅĈń ĺȲėȯĘ ēĈɚɳ ʂȯļĈȻ

 ĺȲėȯĘ  ēđ  ĮɊŀİ  ŅĈńēĈɚɳ  ȫɳć  ʀćĔȮɉ  ȫŃɉ  ņķĜć  ȪĻȹ  ʀĒɛ  ʂɛĿē  ɐć

 ŅđĿēĿ  ȤȜ  ēĈɚɳ  əȸćɔɳć  ȫŃɉ   ņȺĈɚȺ əȻȜ  ȪĻȹ  ĔȲĘŀʨ  ʂʩćĔʨĈȱȷ.ĒȺŀɛ ņļ  ȩěȺ

.Ēȱȱİ ņĻȺ đĈɆȸć ŅđĿēĿ Řʨđ ēđ ŅĔʠȯɨȻ ĿĒȱɛĈȷ ņļ

 ŅĿē  Ĕʨ  ŁĒɛ  ȩěȺ  ēĈɚɳ  ɄȯȾŀĘ  ،Ĉń ȪĻȹĔȲĘŀʨ  ņńđ  ĖȸĿĔĘ  ēŀɢȱļ łȷ

 ēĈİ  łȷ ŗĿĔɛ ʀĈļĔɳ ،Łđćđ ĚȯɈɚȻ ćē Ĉń łĸŀĸ Ķɋćđ ēĈɚɳ ،ȪĻȹ ĔȲĘŀʨ Ņ łĤŀĻɆļ

 ĒȺćŀȲȺ ĔĴ ć Ŀ Ēȱİ ņļ ēĈİ  łȷ ŗĿĔɛ ĵĿć ȪĻȹĿĔʣįĸć.Ēȱȱİ ņļ ēđĈĜ ćē Ĉń ȪĻȹ ɮɴŀȻ Ĉȸ Ŀ

 Ŀ  đŀɛ ņļ  ēćĒļ  đēćĿ  ĹĿđ  ȪĻȹĿĔʣįĸć  ،Ēȱİ  ʂȯļĈȻ  ćē  ɐĈȯȺ  đēŀļ  ņńĒȷȜ  ʀćɔȯļ  Ŀ  ēĈɚɳ

 ʀćɔȯļ Ŀ ēĈɚɳ ĈȻ ĒȺŀɛ ņļ łȲɳĔĴ  ēĈİ  łȷ ɔȯȺ ŅĒģȷ ŅĈń ȪĻȹĿĔʣįĸć ȩȯȻĔȻ ʂȯĻń łȷ

.đđĔĴ  ʂȯļĈȻ ɐĈȯȺ đēŀļ ņńĒȷȜ

(Fire Fighting Truck)Ĳȸôɒȸ ɑȹȜ ıńłýĬɇ

 ŁđĈļȜ ،ņȱĻȸć ȦćɔȯŃɆȻ ȫɛćĒŃĳȺ Ŀ ĔȯĻģȻ ȦĈļĒɋ ȦĈļćĒɴć ʂʩĔȲĻŃļ  ɐć ņįȸ

 ʂȵĻğļ  ŁđĈɰȲĘć  ȫŃɉ  ĹćēȜ  ĞȸćĔɛ  ēđ  ņȺĈɚȺ əȻȜ  ŅĈńĿēđŀɋ  ʂȲɛćđ  łĳȺ  ēĈįȷ

 .ȫĘć ɷʩĔĐ ʀĒɛ ȧđĈĐ ʀĈļɐ ēđ ĈńĿēđŀɋ ɐć ĒȯɰļĿ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۲۳۸

 ņȺĈɚȺ əȻȜ ŅĈń ŁĈĳȲĘđ Ŀ ņȺĈɚȺ əȻȜ ŅĈńĿēđŀɋ ŅēćĒŃĳȺ Ŀ ĔȯĻģȻ ȦĈȯķĻĤ łļĈȺĔʨ

 Ŀ  Łđŀʨ IPS-G-SF-۱۰۰Ŀ  NFPA ۱۹۰۱  Ŀ  NFPA ۱۹۱۱  ŅĈńđēćĒȺĈȲĘć  Ēȯİ ĈȻ  đēŀļ

 ،łńĈļ łĘ  ،łȺĈńĈļ) łȺćĔȯĳɚʠʪ  ŅĈń ĖȸĿĔĘ  ŅĈń ŅĈńĒȸđɐĈȷ  ،ĈńēćĒȺĈȲĘć  ʂʩć  ēđ

 ŅćĔʨ  ȫėȸĈȷ ņļ  ęŀěɋ  ʂʩćēđ  .ȫĘć  ŁĒɛ  ĢɴćĿ  Ēȯİ ĈȻ  đēŀļ  (...Ŀ  ،łńĈļ əɛ

 ȫėȯĸ  ĮɊ  ،ņȺĈɚȺ əȻȜ  ŅĿēđŀɋ  ȫɛćĒŃĳȺ  Ŀ  ĔȯĻģȻ  Ĉȷ  ĞȮȻĔļ  ŅĈŃȲȯĸĈģɳ  łȯķİ

 ،ĹŀɳĿ  ȤȜ  ȪĻȹ   ȬĐĈȮļ  ēđ  ņɰȯİ  đēćŀļ  Ĕʨ  ŁĿňĤĿ  đŀɛ  ĶȯĻįȻ  ĹɐŇ  ŅĈŃļĔɳĿ

 ĒȸđɐĈȷ  łȷ  ĹɐŇ  đēćŀļ  ʂʩĔȲĻŃļ  Ĕʩɐ  ĵĿĒɉ  .đĔȯĴ  ēćĔɴ  ĔɢȺ  Ēļ  ņĻİ  ŅĈń ĺȲȸȜ

 ȫĘć  ŁĒɛ  đĈȸ  ŅĈńđēćĒȺĈȲĘć  Ēȯİ ĈȻ  đēŀļ  łİ  ęŀěɋ  ʂʩć  ēđ  ŁĒɛ  Ņɔʩē łļĈȺĔʨ

.Ēńđ ņļ ʀĈɚȺ ćē

 ۶
łńĈļ

łȺĈńĈļ łȺćɐĿē ņĘēɐĈȷ ŗŀȺ

 ȫɋŀĘ ʀɔɈļ ʀđĔİĔʪ Ŀ ĵĔȲȱİ

 ēŀȻĈȸđćē ŁĒȱȱİ  Įȱɋ ȤȜĿ ēŀȻŀļ ʂɪĿē ņĘēɐĈȷ

 ĈŃȺȜ đĈȷ ēĈɚɳ Ŀ Ĉń r ĔɊ ĒȸđɐĈȷ

 ʀŀȯļĈİ Ņćŀń łȺĈļĈĘ ʀĈďȲļć Ŀ ņĘēɐĈȷ

 ĈńɔļĔȻ ʀĈďȲļć Ŀ ņĘēɐĈȷ

 ʀĈļĔɳ ʀĈďȲļć Ŀ ņĘēɐĈȷ

 Ɂňİ  ʀĈďȲļć Ŀ ņĘēɐĈȷ

 ɐĈȯȺ ȦēŀĜ ēđ ʂİ  ĭĈȹ ɬĔʨ Ŀ ɔļĔȻ ʀĈďȲļć Ŀ ņĘēɐĈȷ

 ēŀʣİɑĿĔʪ Ŀ ȩɱĤ ĹĈɨʠʪ ،ŀķɉ ȪļŇ əȸĈļɐȜ

 ʀĈļĔɳ ŅŀķȷĈȻēĈİđŀɋ łĻİđĿ ĈńĒȯķİ ņĘēɐĈȷ

 ņɉĿĔɋ Ŀ ŅđĿēĿ ŅĈńĔȯɛ ȦŇĈěȻć ،ēŀȲȯȺĈļ ،łȮĻķȻ ņĻɚɊ ņĘēɐĈȷ

 ćŀń łȺĈļĈĘ ʀĈďȲļć Ŀ ņĘēɐĈȷ



ȫɰȺ ŅĈńēĈȮȺć ēđ ņȺĈɚȺ əȻȜ Ŀ ņȱĻȸć ĵŀĜć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ  :ĺȲɰń Ēķɉ۲۳۹

 PTOņļəɊ ņĘēɐĈȷ

 ɶŀʨ Ŀ ĔʩɑȜ ŀĴĒȱķȷ ʀĈďȲļć Ŀ ņĘēɐĈȷ

 Ĉń ɷʩĈĤ ،ņįȸĔʣįĸć łȺĈļĈĘ Ŀ Ĉń ŅĔĠĈȷ ʀĈďȲļć Ŀ ņĘēɐĈȷ

 ņȱĻȸć ŅĈńĒȱȷĔĻİ Ŀ Ĉńēđ ņĘēɐĈȷ

 ʀđŀʨɔȯĻȻ ɐć ʀĈȱȯĻĠć ȫŃɉ ɮİ ĢʩɐŀȻ ņɚİ łĸŀĸ ņĘēɐĈȷ

 Ĉńēđ Ŀ Ĉń ɶĈȻć ņȾĈȱɛĿē ŅĈń ȪļŇ əȸĈļɐȜ

 ɮİ  Ĉȸ ȤȜ ĎğĘ ĵĔȲȱİ  Ŀ ņĘēɐĈȷ

 ēŀȲȯȺĈļ Ŀ łȮĻķȻ ĶļĈİ ņĘēɐĈȷ

 ćŀń ŅĈńēĒȱķȯĘ ŅĈńĔȯɛ ʀĈďȲļć Ŀ ņĘēɐĈȷ

 Ĉń ʀĈȷđĔȺ Ŀ ȤȜ łȺĈńđ Ŀ Ĉń ŅđĿēĿ ʀĈďȲļć Ŀ ņĘēɐĈȷ

 ʀɑĿĔȲȯȺ ŅĈńēĒȱķȯĘ Ŀ ēđŀʪ ʀɔɈļ ņĘēɐĈȷ

 ęĈɋ ŅĈń əɈȷ ŁĒȱȱİ ʀćĿē Ŀ ĵĈɱȲȺć Ğɋ ŅĈń ŁĒȱȱİ ʀćĿē ĵĔȲȱİ

 ņɳĈĜ ʀđĔİɔȯĻȻ

 ņĤĔɳ ȦćɔȯŃɆȻĔȯĻģȻ Ŀ ņĘēɐĈȷ

 ēđŀʪ ʀđɐ ĺń ɐć Ēģȷ ʀȜ ʀđĔİĔʪ Ŀ ēđŀʪ ʀɔɈļ ĶļĈİ  łȯķɈȻ

 łİ  ȫĘć ņȻćɔȯŃɆȻ ĶļĈɛ ņĘēɐĈȷ ȫŃɉ ɶŀɳ ĵĿĒɉēđ łĐĿĔğļ đēćŀļ ɐć ĮȸĔń

:ȫĘć ŁĒȸđĔĴ  łȾćēćĔʩɐ ēđ ĈŃȺȜ ɐć Ņć ŁēĈȹ đĔįķĻĤ ȫďĜ ņĘēĔʨ łȷ ʂȲɋćđĔʪ ĹĿɔĸ

Ŀēđŀɳ ĖįɟĔɗĴĿēŀɣŀļ
 Ŀ  ĖįȷĔȯĴ  ʂʩɐĈįĘćĿ  ،ēŀȻŀļ  ʂɪĿē  ĒȸđɐĈȷ  ĶļĈɛ  ĿēđŀɋēŀȻŀļ  ĺȲėȯĘĒȸđɐĈȷ

 ēđēŀȻŀļ ĔȲķȯɳĿ ʂɪĿē ɝȸŀģȻĿ ĖȸĿĔĘ ĹĈɆȺćĿ əİ ćŀń ĔȲķȯɳ ĖȸĿĔĘ Ŀ ĶȯėȺćĔɰȸđ

.ŁĒȺɐĈĘ ĶĻģĸć ēŀȲĘđ ȤŀɊ ēĈŃɊ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۲۴۰

Ŀēđŀɳ ʞĔ  ːĿ ņɦĈəʃĿē ĺɚėɗĘ
 ɶĔʨĔȰļȜ łȷ łɉŀȻ ʂĻɟ Ŀēđŀɋ ŅĔĠĈȷĿ ɶĔʨ ĺȲėȯĘĿ ŘʩĈȱɛĿē ĺȲėȯĘ ĒȸđɐĈȷ

.ʀȜ ĔĻĤ ĵŀĠ Ŀ ŅĔĠĈȷ ĞĘŀȻ ŅĒȯĸŀȻ

Ŀēđŀɳ ĮɗɣĈļŀəɡ Ŀ ćŀń ŅĈń ĺɚėɗĘ
 ĎğĘ ĵĔȲȱİ  Ŀ ȫȮɴćĔļ ĒĐćĿ ĖȸĿĔĘ Ŀ ĒȸđɐĈȷ ĶļĈɛ ĮȯȻĈļŀȱȹ ĺȲėȯĘĒȸđɐĈȷ

 ĒȸđɐĈȷ،ņɛđĔĴ  ŅĈń ĺȲėȯĘ ،ĮȯȻĈļŀȱȹ ŅĈńĔȯɛ łȯķİ  ņĘēĔʨ، ʀȜ ĔȯĴ  ȫȷŀĠē ʂɪĿē

.đĈȷ ēĈɚɳ ĵĔȲȱİ، đĈȷ ŅĈń Ĳȱķȯɛ ĖȸĿĔĘ Ŀ

 Ĺŀʛ ɒĻɡ Ŀ ɌɄ ɒĻɡĒɠđɸĈɟ
 Ŀ ĖȸĿĔĘ ،ȪĻȹ łȺĒȷ ŅĈń Ʉʠʪ ņɚİ  ēĈɊȜ Ŀ ĺȯɢȱȻ Ŀ ĖȸĿĔĘ Ŀ ĒȸđɐĈȷ ĶļĈɛ

 ʀćɔȯļ ،ņńĒȷȜ ،ŅĔȯĳȷȜ ĔɢȺ ɐć ȪĻȹ ĶļĈİ  ȫėȻ،ȤȜ ȪĻȹ ĶȯĘ ĮȯȺĈįļ ŅēĈİ  ĖȸĔĴ

 Ĉȸ ĔėȺŇĈȷ)ɐĈĘ ɮİ  ĺȲėȯĘ ĺȯɢȱȻ Ŀ ĒȸđɐĈȷ ،ŁĔȯɪ Ŀ Ćňɋ ʀćɔȯļ ،Řʨđ ʀćɔȯļ ،ēĈɚɳ

. ņĸĈĻȲĐć ŅĈń ņȲɚȺ ĢɳēĿ (ɐĈĘ ȫȮėȺ

ēŀɚɗɢĈļĒɠđɸĈɟ
 ،ēŀȲȯȺĈļ ĺȲėȯĘ łȷ ĝŀʨĔļ Ŀ ēŀȲȯȺĈļ ŅĿē ŅĈńĒȯķİ  łȯķİ  ĵĔȲȱİ  Ŀ ĒȸđɐĈȷ ĶļĈɛ

 Ŀ ņɱɳć ɘđĔĴ  ŅĈń łȸĿćɐ ĺȯɢȱȻ Ŀ ĒȸđɐĈȷ ،ņȲĘđ  ĺȲėȯĘ ĵĔȲȱİ  Ŀ ēŀȲȯȺĈļ ĖȸĿĔĘ

.ēŀȲȯȺĈļ ēĈȯĘ đĔʨ ĒȸđɐĈȷ ،ŅĔȰĘć Ŀ ȫɉ ŅĈń ĺȲėȯĘ ĺȯɢȱȻ Ŀ ĒȸđɐĈȷ ،ŅđŀĻĤ

 ņʂİ łĸŀĸ ĺɚėɗĘĒɠđɸĈɟ
 Ķďļ ĵĔȲȱİ  Ŀ ĒȸđɐĈȷ،ȦŇĈěȻć Ŀ ĈńĔȯĴ  Łɐēć ،Ĉń Ƀȱķɳ łȯķİ  ĵĔȲȱİ  Ŀ ĒȸđɐĈȷ ĶļĈɛ

 Ŀ  ĒȸđɐĈȷ،ēćĒļ  ēđ  ȤȜ  ņȲɚȺ  ĹĒĤ  ɐć  ʀĈȱȯĻĠć  ȩėİ،ȦŇĈěȻć  Ŀ  Ĉń łĸŀĸ  ŅēĈįɛŀɉ

 ȦŇĈěȻć łȯķİ  ĵĔȲȱİ،ņȲɚȺ ɠĈďĸ ɐć Ŀēđŀɋ ĈńŀĸĿ ĵĈȷ ،Ņć łȷĔɟ ŅĈńĔȯɛ łȯķİ  ĵĔȲȱİ

 ĒȸđɐĈȷ،łɳĔĠ Įȸ ŅĈńĔȯɛ ،ʀĈȱȯĻĠć Ĕȯɛ ĵĔȲȱİ Ŀ ĒȸđɐĈȷ (Male& Female) ŁđĈļ Ŀ ĔȺ

 Ķʩē ɐŀń ĖȸĿĔĘ Ŀ ņķİ  ĒȸđɐĈȷ،Ķʩē ɐŀń ʂİ  ĢĻɉ ĺȯėȯĘ Ēȸđ ɐĈȷ،Ĉń ȫėȷ ĵĔȲȱİ  Ŀ

 .ȤȜ Ķʩē ɐŀń ĵɐĈȺĔĘ ĖȸĿĔĘ Ŀ ĒȸđɐĈȷ ،łļɐŇ ŅĈń ȫĻėɴ ŅēĈįėȸĔĴ  Ŀ ȤȜ
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 Ŀēđŀɳ ŅĈń Ķˑē ɸŀń
 ēŀȻŀļ  ĖȸĿĔĘ  Ŀ  ĒȸđɐĈȷ،  ŅēĈįȺćĿē  łȷ  ĹɐŇ  ŅĈń ȫĻėɴ  ŅēĈİ  ĖȸĔĴ  Ŀ  ĖȸĿĔĘ

 ȩėİ،ʀȜ ŅĈń ĵɐĈȺ ĔĘ Ŀ Ķʩē ɐŀń ŅĈń Ĳȱķȯɛ ĖȸĿĔĘ Ŀ ĒȸđɐĈȷ، Ķʩēɐŀń ņįȸĔʣįĸć

 .Ĉń Ķʩē ɐŀń ŅĈń Ĳȱķȯɛ ņĳȲɳĔĴ  ĹĒĤ ɐć ʀĈȱȯĻĠć

 Ĉń ĶɢĈɡ ĵĔɚəİ
 .ĒɛĈȷ ņļ ŁđĔȲėĴ  ēĈȯėȷ łİ  ʀȜ ɷȯɴđ ēćɔʨć Ŀ ŅɔİĔļ ĶȺĈȹ ĵĔȲȱİ  ĖȸĿĔĘ Ŀ ņĘēɐĈȷ 

 Ŀ ĒȸđɐĈȷ،ĶȺĈȹ ĵĔȲȱİ  ŅĿē Ĕʨ ĢɴćĿ ŅĈńĒȯķİ  łȯķİ  ĖȸĿĔĘ Ŀ ĒȸđɐĈȷ ĶļĈɛ ʀȜ ʂʩĔȲĻŃļ

 ĒȸđɐĈȷ،ĈŃȺȜ ŁĔȮȯĸĈİĿ ʀȜ ĎȯďĜ đĔįķĻĤ ɐć ʀĈȱȯĻĠćĿ ( Ĉń ɃȱĘ ēĈɚɳ) ĈńĔȲļŀȺĈļ ĖȸĿĔĘ

 ŅĈŃɪćĔɊ ĵĔȲȱİ  Ŀ ĒȸđɐĈȷ،ʀȜ ŅĈńɐŀȯɳ Ŀ ɮİ  Ŀ ȤȜ ŖŀğĘ łȷ ĝŀʨĔļ ŅĈŃɪćĔɊ ĵĔȲȱİ  Ŀ

 ɶĔʨ ŅĈń ĺȯĘ Ŀ đĈȷ ŅĈń łĸŀĸ łķȯķİ  ĵĔȲȱİ  Ŀ ĒȸđɐĈȷ، PTO ēđ ŅĔȯĴ  ēđ ŁĒȱńđ ʀĈɚȺ

ȫĻėɴ ʂʩć łȷ ĶěȲļ

:ÿýĬʢ ĦȱăȭĄ Įȴ ɍįɂĨ ıôİ īłýĬɇÿý

ēđŀ  ˒ʨɼɰļ Ŀēđŀ  ˒ĺɚėɗĘ
 ēđŀʪ ʀćɔȯļ ĔɢȺ ɐć ēđŀʪ ʀɐĈɈļ ņĘēɐĈȷ ĵĔȲȱİ  ĶļĈɛ ēđŀʪ ĺȲėȯĘ ɐć ņļŀĻĤ ĒȸđɐĈȷ

 ŘʩȜēĈİ ĔɢȺ ɐć ʀɔɈļ ʀĿēđ ēđŀʪ ņĘēɐĈȷ Ŀ ĵĔȲȱİ،ɐĈȯȺ ȦēŀĜ ēđ ēđŀʪ ʀđŀĻȺ Ĕʪ Ŀ ʀȜ ʀĿēđ

 ʀĈȱȯĻĠć ȩėİ،ēđŀʪ ʀɔɈļ Ĕʩɐ ŅĈńĒȱȱİ ĢʩɐŀȻ ĵĔȲȱİ Ŀ ņĘēɐĈȷēđŀʪ ȫļňĘ Ŀ ȫȯɰȯİ Ŀ

 ŅĈń ŁĒȱȱİ ĢʩɐŀȻ ĵĔȲȱİ Ŀ ņĘēɐĈȷ،Ĉń Ĳȱķȯɛ ʀēĿđ Ŀ ȪĻȹ łȷ đĿēĿ Ĕȯėļ ņĳȲɳĔĴ ĹĒĤ ɐć

 ĺȯɢȱȻ Ŀ ĖȸĿĔĘ،ēđŀʪ ʀɔɈļ ŅĿē Relief Valve ĺȯɢȱȻ Ŀ ĖȸĿĔĘ ،ēđŀʪ ʀɔɈļ Ĕʩɐ

 ĒȸđɐĈȷ،ņķİ  ēŀğȷ ēđŀʪ ŅŀɚȲėɛ ēćĒļ ĖȸĿĔĘ Ŀ ĒȸđɐĈȷ،ēđŀʪ ȫɚĴĔʨ Check Valve

 ĶȺĈȹ ĵĔȲȱİ  ĖȸĿĔĘ Ŀ ĒȸđɐĈȷ،ɐĈĴ  ɐć ēđŀʪ ĮȯįɰȻ ęŀěɈļ ŅĈńĔȲķȯɳ łȯķİ  ĖȸĿĔĘ Ŀ

 ĖȸĿĔĘ Ŀ ĒȸđɐĈȷ،ĈńĔȲļ ŀȺĈļ ĵĔȲȱİ Ŀ ĒȸđɐĈȷ، ŁĒȸđĔĴ ȩěȺ ʀȜ ŅĿē Ĕʨ łİ ņȻĈģğɴ Ŀ ēđŀʪ

 Ņ  ĈńĔȯɛ  Ŀ  ʀɑĿĔȲȯȺ  ŅĈńēĒȱķȯĘ  ĵĔȲȱİ  Ŀ  ĒȸđɐĈȷ،ĈńɐĈĴ  ņɉĿĔɋ  Ŀ  ŅđĿēĿ  ŅĈńĔȯɛ

 ĵĔȲȱİ،۱۵ ēđŀʪ ĺȲėȯĘ Ĕʨ ĔɱȲėļ ŅĈńĔȯɛ łȯķİĿ ņɚİ łĸŀĸ ĺȲėȯĘ ĵĔȲȱİ Ŀ ĒȸđɐĈȷ،ʀȜ

 ēŀȻňĳȸē ĺȯɢȱȻ Ŀ ȫėȻ، ĈŃȺȜ ĖȺŇĈȷ ĺȯɢȱȻ Ŀ ēđŀʪ ʀɔɈļ Ĕʩɐ ŅĈńĔȯĴ ŁɐĔĸ ŅēĈİ ĖȸĔĴ Ŀ

 ʀĿēđ ēĈɚɳ Ŀ ĈńēĒȱķȯĘ ʀĿēđ ēĈɚɳ ɠĈďĸ ɐć ĺȲėȯĘ Ķİ  ȫėȻ ،ʀȜ ĺȯɢȱȻ Ŀ ʀɑĿĔȲȯȺ

 CO
۲
Ŀ Ȧɐć ŅĈŃĸŀėȰİ ņĸĈĻȲĐć ȦćĔȯĻģȻ،ʀɑĿĔȲȯȺ ņĸĈɋ ŅĈń ĵŀėȰİ،ʀɔɈļ
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ēđŀ  ˒ēŀɚɗɢĈļ   
 ŅĈــȸćĿɐ  ēđ  ʀȜ  ŅĈــń ɘđĔĴ  ĵĔــȲȱİ  Ŀ  ēđŀــʪ  ēŀــȲȯȺĈļ  ŅēĈįــėȸĔĴ  Ŀ  ĖȸĿĔــĘ

 ŅēĈįــėȸĔĴ،ēđŀʪ  ēŀــȲȯȺĈļ  ŅĿē  ŅĈــńĒȯķİ  łــȯķİđĔįķĻĤ  ȫــďĜ  ĵĔــȲȱİ،ɮķȲɈļ

 đĿēĿ Ğــɋ ņــĳȲɳĔĴ  ĹĒــĤ ɐć ʀĈــȱȯĻĠć ȩــėİ،ŇĈȷĿ ʂــȯȾĈȹ Ŀ đĔــ Ĵ  ɮــİ  ŅĈń ȫĻــėɴ

Ņēđŀــʪ ēŀــȲȯȺĈļ łــȷ

ēđŀ  ˒ĶɢĈɡ ĵĔɚəİ
 ĒȸđɐĈȷ،ĈŃȺȜ ɷȯɴđ ēćɔʨć Ŀ ĶȺĈȹ ĵĔȲȱİ  ŅĿē Ĕʨ ŁĒɛ łȲɳĔĴ  ēĈįȷ ȦĈģğɴ łȯķİ  ĵĔȲȱİ

 ĵĔȲȱİ  ɐć  ɐĈĴ  ņɉĿĔɋ  Ŀ  ĶȺĈȹ  ĵĔȲȱİ  łȷ  ʀɔɈļ  ɐć  ɐĈĴ  ŅđĿēĿ  ŅĈńĔȯɛ  ĵĔȲȱİ  Ŀ

 ĖȸĿĔĘ،ēŀȻňĳȸē ȫĻėɴ ĺȯɢȱȻ Ŀ ĵĔȲȱİ،ɮķȲɈļ ĈńĔȲļŀȺĈļ ĖȸĿĔĘ Ŀ ĒȸđɐĈȷ،ĶȺĈȹ

 łȷ  ĝŀʨĔļ  ĮȯȻĈļŀȱȹ  Ĕȯɛ  ĖȸĿĔĘ  ،ʀȜ  ʀĿēđ  ʂɪĿē  ĎğĘ  ĵĔȲȱİ  Ŀ  ȫȮɴćĔļ  ĒĐćĿ

 ĵĔȲȱİ،Ņć łȷĔɟ ŅĈńĔȯɛ łȯķİ  ĖȸĿĔĘ،Ĉń Ķʩē ɐŀń Ŀ ēŀȲȯȺĈļ łȷ ēđŀʪ ʱĿĔɋ Ŀ đĿēĿ

 ĶěȲļ Ņŀɴ ēĈɚɳ ŅĈń Ĳȱķȯɛ łȯķİ  ĖȸĿĔĘ Ŀ ĒȸđɐĈȷ،đĈȷ ŅĈń Ĳȱķȯɛ Ŀ đĈȷ ʀćɔȯļ

 Ŀ ĈńēĒȱķȯĘ ʀĿēđ ēĈɚɳ ɠĈďĸ ɐć ĺȲėȯĘ Ķİ  ȫėȻ،ēđŀʪ ʀɔɈļ Ŀ ĶȺĈȹ ĵĔȲȱİ  łȷ

 Ŀ  ēćĒļ  ĵĔȲȱİ  Ŀ  ĒȸđɐĈȷ،ɐĈĴ  łȯķɈȻ  Ĕȯɛ  Ŀ  ēćĒļ  ĵĔȲȱİ  Ŀ  ĒȸđɐĈȷ،ʀɔɈļ  ʀĿēđ  ēĈɚɳ

.ēđŀʪ ŅŀɚȲėɛ Ĕȯɛ

 ņɖɢĈɱ ɎĈģğʜ Ŀ łɢĒɟ
 ȩɱĤ ēđ ĢɴćĿ ʂȯɳĔĠ ŅĈń łȮģɉ Ŀ Ņć ŁĔİĔİ  ŅĈń Ȥēđ ĖȸĿĔĘ Ŀ ĒȸđɐĈȷ ĶļĈɛ

.ɮİ  Ŀ ȤȜ ʀɐĈɈļ ŅĈń łɇȸēđ ɐć ĒȸđɐĈȷ،ɮİ  Ŀ ȤȜ ʀɐĈɈļ ɐć ņķİ  ĒȸđɐĈȷ ،(ʀŀȯļĈİ

 (Valve  Hydrant) ɓɢćēĒɗń ŅĈńĔɗʃ
 ɬćĔĠćĿ ɐĈȷ ŅĈɞɳ ēđ Ŀ ņȱȯļɐ łȸĈȹ Ȧēŀěȷ ņȺĈɚȺ əȻȜ ȤȜ łįȮɛ ēđ ĈńĔȯɛ ʂʩć

 ŅćĔʨ ņķĜć ȤĈģɚȺć Ņćēćđ ĈńĔȯɛ ʂʩć، ĵĈěȻć ŗŀȺ ɠĈďĸɐć. ĒȺŀɛ ņļ ȩěȺ ʀɐĈɈļ

 ȦŇĈěȻćɔʩĈĘ  .ĒȱɛĈȷ ņļ  ņȺĈɚȺ əȻȜ  Ŀēđŀɋ  ȪĻȹ  łȷ  ņȺĈɚȺ əȻȜ  ȤȜ  łįȮɛ  ĵĈěȻć

 ȫėȸĈȮȯļ łįȮɛēđ ĈńĔȯɛ ʂʩćɐć ŁđĈɰȲĘćēđ.ĒȱɛĈȷ ņļ ... Ŀ Ʉȱȸć ۴Ŀ Ʉȱȸć ۲٫۵ŇŀĻģļĔȯɛ

.đŀĻȺ ņɳĈİ  łɉŀȻ( ...Ŀ Ʉȱȸć۴Ŀ Ʉȱȸć ۲٫۵)ņɉĿĔɋ ġćŀȺć ŅćĔʨ ĈŃȺȜɐć łɆȲȱļ ēĈɚɳ ȫɳć łȷ
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:ĒȺŀɛ ņļ łȲɋĈĘ ŗŀȺ Ŀđ ēđ ĈńĔȯɛ ʂʩć

(Dry Barrel  Hydrant valve) Įɚɋ ŗŀȺ ȫȺćēĒȯńĔȯɛ

 łȺĒȷ Ķɋćđ ēđ ȤȜ ʀĈȸĔɉ ،ņȺĈɚȺ əȻȜ ȤȜ łȷ ɐĈȯȺ ĹĒĤ ĹĈĳȱńēđ Ĕȯɛ ŗŀȺ ʂʩć ēđ

 Ŀ đŀɛ ņļ Ĕȯɛ łȺĒȷ đēćĿ łĸŀĸ łįȮɛ ɐć ȤȜ đŀɛ ɐĈȷ Ĕȯɛ ʀĈļɐĔń ćɎĸ.đēćĒȺ đŀɉĿ Ĕȯɛ

 əɈȷ ēđ łİ  łȯķɈȻ łĸŀĸ Ĭȸ ɷʩĔĠ ɐć łȺĒȷ ēđ đŀɉŀļ ȤȜ đŀɛ  łȲėȷ Ĕȯɛ łİ  ņȺĈļɐ

 ʂʩĒȷ  Ŀ  đŀɛ ņļ  ʱēĈɋ  đēćđ  ēćĔɴ  łĸŀĸ  łįȮɛ  łȷ  Ĕȯɛ  ĵĈěȻć  łğɱȺɐć  ĶȮɴĿ  Ĕȯɛ  ņɱɳć

.ĒȺĈļ ņļ ʀŀěļ ņĴđɐ Ʌʩ Ĕğɋ ɐć Ĕȯɛ ȩȯȻĔȻ

(Wet Barrel Hydrant  Valve)ȤŀĠĔļ ŗŀȺ ȫȺćēĒȯńĔȯɛ

 ɐć Ĕʪ Ĕȯɛ ĹĈĻȻ ،ȫĘć ŁĒɛ ŅēćɎĳļĈȺ ȤŀĠĔļĔȯɛ ʀćŀȱĤ ȫďȻ łİ  Ĕȯɛ ŗŀȺ ʂʩć ēđ

.ĒɛĈȷ ņļ ȩĘĈȱļ đēćĒȺ đŀɉĿ ņĴđɐ ɅʩĿđĔĘ ņĻȯķɴć ĞȸćĔɛ łİ ņɱĠĈȱļ ŅćĔʨ Ŀ Łđŀʨ ȤȜ
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(Manifold System)Ģˑɸŀɣ ĺɚėɗĘ

 ņğȸćĔɛ ēđ ȤȜ ʂȯļĈȻ ŅćĔʨ łİ  ŁđŀʨĒĸŀɰȯȺĈļ ņĤŀȺ ȤȜ ĢʩɐŀȻ Ŀ əɈȹ ĺȲėȯĘ

 ŅĈń əɈȷ  ȫŃɉ  ȤȜ  ĢʩɐŀȻ  ĵĔȲȱİ،ɮķȲɈļ  ŅĈńēĒń  łȷ  ȤȜ  ĺȯėɱȻ  ĒȱȺĈļ

.đŀɛ  ȩěȺ  ēĈȮȺć  Ŀ  ȫȸĈĘ  ĔĘćĔĘ  ēđ  ĒȺćŀȻ ņļ  ...  Ŀ  ĆĈɰĠć  ȫďȻ  ĺȲėȯĘ  ɮķȲɈļ

 ēĈȯĘ ȪĻȹ ĵɔʩđ ņɉĿĔɋ ēđ ʀĒɛ ȩěȺ ،ēćɔʨć ʂʩć ŅĈń ŁđĈɰȲĘć ʂʩĔȲĻŃļ ɐć ņįȸ

 Ŀ ĺȯȻ ĒȱɊ ĞĘŀȻ ĆĈɰĠć ȦĈȯķĻĤ ŅćĔʨ ŅĔȯĴ  ȤĈģɚȺć ȫȯķȷĈɴ ēŀɢȱļ łȷ ņȺĈɚȺ əȻȜ

.ȫĘć ņȺĈɚȺ əȻȜ ȤȜ đĒģȲļ đĔʨēĈİ

(Post Indicator Valve)ēćđ ĚɳĈʃ ŅĈńĔɗʃ

 ņȺĈɚȺ əȻȜ  ȤȜ  Ĳȱȸē  ēđ  ŅđŀĻĤēŀĠ  łȷ  ŅĔȯĴēćĔɴ  ȫŃɉēćđ  ĚɋĈɛ  ŅĈńĔȯɛ

.ĒȱȲėń ęĈɋ ŅĈń ʀĈļɐ ēđ Ĕȯėļ ʀđŀĻȺ łȲėȷ Ŀ ɐĈȷ ŅćĔʨ Ņć łķȯĘĿ
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 łȲėȷ  ĈȸɐĈȷ  ʂȯļɐ  ŅĿēēđ  ŁĒɛđĈȸ  ŅĈńĔȯɛ  (visual indication)ŅĈńēŀȲȯİĒȱȸć

 ēđ ņȺĈɚȺ əȻȜ ȦĈȯķĻĤ ĈȻ Ēȱńđ ņļ Ĕȯɛ łȷ ćē ʀĈįļć ʂʩć Ŀ Łđćđ ʀĈɚȺ ćē Ĕȯɛ ʀđŀʨ

 ŅćĔʨ ȫĜĔɳ ņĐćĔĠ ŗŀȺ ʂʩć .đĔʩɎȹ ȦēŀĜ ĒȺćŀȲȷ ĺń ŁĒɛ ȫɣĈɰĐ Ĕȯɪ ŅĈń əɈȷ

.ĒȸĈĻȺ ņļ ĈȯŃļ ćē ŅēćĔğɟć ŅĈń ȫȯģɴŀļ ēđ Ĕȯɛ ĢʩĔĘ đĔįķĻĤ

(Brenching Dividing) ŁĒəəİ  ĺɗėʙɣ

 Ŀđ łȷ ćē ȤȜ ŅđĿēĿ Ĭȸ łİ  ĒȱȲėń Ņɐŀń ȦŇĈěȻć ،ēćđ łɋĈɛ ŅĈń ŁĒȱȱİ  ĺȯėɱȻ

.Ēȱȱİ ņļ ĶʩĒȮȻ ņɉĿĔɋ

 ʀȜ ŅđĿēĿ ɐć ĔʣįɊŀİ  Ĉȸ ŁɐćĒȺć ĺń ȫĘć ʂįĻļ Ĉń ŁĒȱȱİ  ĺȯėɱȻ ʂʩć ŅĈń ņɉĿĔɋ

 Ʉȱȸć ۱٫۵ ņɉĿĔɋ Ŀđ łȷ ćē Ʉȱȸć ۲٫۵ ŅđĿēĿ Ĭȸ  ،Ĉń ŁĒȱȱİ  ĺȯėɱȻ ʂʩć Ĕʤİ ć .ĒȱɛĈȷ

.Ēȱȱİ ņļ ĶʩĒȮȻ

(Monitor) ēŀɚɗɢĈļ

 ȩĘĈȱļ ĞȸćĔɛ đĈɆȸćĈȸĿ ɷʩĔĐ łȷ ĹŀɆń ŅćĔʨ ʂȯĳȱĘ Ŀ ıēɔʨ ĵɐĈȺ ņĤŀȺ،ēŀȲȯȺĈļ

.đĔȯĴ ņļ ēćĔɴ ŁđĈɰȲĘć đēŀļ ıēɔʨ ŅĈŃɱȸĔĐɐć ņȱȯɚȺ ȩɱĤ ȫŃɉ
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 ȦĈŃɉēđ  əɋĔɊ  ġćŀȺć  ŅćĔʨ  ŘʩĈń ŁĒȺđ  Ŀ  ĶĜĈɰļ  Ņćēćđ  ēŀȲȯȺĈļ  ĺȲėȯĘ

 ŅĈń ȫĸĈĐ ġćŀȺć đĈɆȸć ȫȯķȷĈɴ ɔȯȺ ʀȜ ĵɐĈȺĔĘ Łđŀʨ ʂȯȾĈȹ ĿŇĈȷ Ŀ ȫĘćēĿ ȪɊ ʀŀĴ ĈȺŀĴ

.đēćđ ćē ȤȜ

 ʀɐĈɈļ ɬćĔĠć ēđ ņȺĈɚȺ əȻȜ ȤȜ łįȮɛ ŅĿē łȸĈȹ ġćŀȺć ŅĿē ȩěȺ ȫȯķȷĈɴēŀȲȯȺĈļ

.đēćđ ćē Ĺŀɳ Ŀ ȤȜ ĶļĈĤĿđĔń əɛĈȹ ŅćĔʨ ćē ņȺĈɚȺ əȻȜĿēđŀɋ ĺȲėȯĘ ŅĿē Ĉȸ Ŀ

(Fire Hose Reel) ņɢĈʂɢ ʁɣɄ ŅĈń Ķˑē ɸŀń

 .ĒȱɛĈȷ ņļ  ȩĘĈȱļ  Ĉń əȻȜA ĕňİēđ  ɶćĔȲĐć  ĶʨĈɴ  đćŀļ  ŅćĔʨ  ȤȜ  ŅĈŃķȸē  ɐŀń

 ĢɴćĿ  ȫɣĈɰĐ  ʂʩć  ĵŀĻɚļ  ȫɰȺ  ŅĈńēĈȮȺć  ņȻĈėȯĘĈȻ  Ŀ  Ņēćđć  ŅĈń ʀĈĻȲɋĈĘ

 BS۵۳۰۶PT.۱ Ŀ BS۵۲۷۴ ŅĈńđēćĒȺĈȲĘć ĕĈĘć Ĕʨ ņȲėȸĈȷ Ĉń Ķʩē ɐŀń .ĒȺđĔĴ ņļ

 Ʉȱȸć۱٫۵Ĕğɴ łȷɐŀń Įȸ ĶļĈɛ Ĉń Ķʩēɐŀń ʂʩć ȫȱʠʨĈİ  . ĒȱɛĈȷ ŁĒɛ łȲɋĈĘĿ ņĐćĔĠ

 ،ĈńđēćĒȺĈȲĘć  ʂʩć  ɷʨĈğļ  łȲȮĸć  .ĒȱɛĈȷ ņļ  (ŁđĈļĿĔȺ)  ņĸĈěȻćēĈɊȜ،ĔȲļ۳۰ĵŀĠ  łȷ  Ŀ

 ɔȯȺ Ĕĳȸđ ŅĈŃĸŀĠĈļćĒɛĈȷ ņļ Ȧŀɳ ۵۰ ĔʨćĔʨ (Lenght Of Hose) ɐŀń łȲɛē Ĭȸ ĵŀĠ

 ŅĈń ȫȱʠʨĈİ  Ŀ Ĉń Ķʩē ɐŀń ،Ĉń đēćĒȺĈȲĘć ʂʩć ɷʨĈğļ ʂȯȱɇĻń.ĒɛĈȷ ņļ ĕĔȲĘđ ēđ

 ɐŀń.ĒȺŀɛ łȲɋĈĘĔȲĻȯķȯļ۱۶ ȫļĈɈɟĈȷ SWG. ۱٫۵ đŇŀɳ ɐć ņȲėȸĈȷ ĈŃȺȜ ŅēćĒŃĳȺ

 ĒȱȺĈļ łɇɴĈĠ Ȧēŀěȷ ŅĔĳȸđ Ŀ ēćŀʩđ ĎğĘ ŅĿē Ĕʨ ņįȸ، ȦēŀĜ Ŀđ łȷ ȤȜ ŅĈń Ķʩē
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.ĒȺŀɛ ņļ ȩěȺēćŀʩđ ŅĿē Ĕʨ

 ĈŃķȸē ɐŀń ȫėȻ .đĔİ  ŅēćɎĴ  łȺĈɚȺ ĒȸĈȷ ɔļĔɴ łȱȯļɐ ŅĿēĒȯɰĘ ĲȺē Ĉȷ ćē Ķʩē ɐŀń

 ŁĈļ Ĕń ɔȯȺ Ĉń Ķʩēɐŀń łȯķİ  .đŀɛ ĹĈɆȺć ۲۸ bar ēĈɚɳēđ ĶɴćĒĐ  ņȲėȸĈȷ ȫɋĈĘ ȫŃɉ

 .đŀɛ ɐĈȷ ňļĈİ  Ķʩēɐŀń əȸĈļɐȜ Ģɴŀļ ēđ ņȲėȸĈȷ ĒȺŀɛ əȸĈļɐȜ Ʉȱȸć Ĕʨ ĒȺŀʪ ۱۲۰ ēĈɚɳ Ĉȷ

 (Fire Hose & Box)ņɢĈʂɢ ʁɣɄ Ĳəķɗʃ Ŀ łɖģɱ

 ʀćŀȲȯļ ،đŀɛ ņļ đĈȸ ɔȯȺ ĈŃȺȜ ɐć ɐŀń ʀćŀȱĤ ȫďȻ ŇŀĻģļ łİ  ćē ņȺĈɚȺ əȻȜ ŅĈńɐŀń

.ȫɳĔĴ  ĔɢȺēđ ɷʩĔĐ ĆĈɰĠć ĺȲėȯĘ ŅĈń ȫĻėɴ ʂʩĔȲĻŃļɐć ņįȸ

 ȫȷĈȼ ŅĈń ĺȲėȯĘ łİ  ņȺĈļɐ Ŀ ŅɐŀĘ əȻȜ ȦĒɛ Ŀ ȦćĔĠĈɈļ əȸćɔɳć ĹĈĳȱńēđ

 ņȾćēĈİ  ،ņȺĈɚȺ əȻȜ  ĺȲėȯĘ  ņĐćĔĠ  ēđ  ŁĒɚȺ  ŁĒȸđ  đēćŀļ  Ĉȸ  Ŀ  əȻȜ  ĹŀɆń  Ĕȼćēđ،

 ćē ĆĈɰĠć ȦĈȯķĻĤ ĹĿćĒȻ ،ĈŃȺȜ ņȾćēĈİ  Ŀ Ĉń Ĳȱķȯɛ ȫļňĘ ،Ēȱńđ ņļ ȫĘđɐć ćē đŀɋ

 ŅĈń łȮģɉ ʀđŀʨ ȩĘĈȱļ Ŀ ʀđŀʨ ĺĸĈĘ ĹĿɔĸ ņȲȯĻńć ʂȯȱɊ.đŀĻȺ Ēńćŀɋ ʂȯĻɞȻ

.đŀĻȺ Ēńćŀɋ ŖĔğļ ɔȯȺ ćē Ĉńɐŀń ʂʩć ŁĒȺēćĒŃĳȺ

 ȫėȻ ēŀɢȱļ łȷ ĈŃȺȜ Ņ ć ŁēĿđ əȸĈļɐȜ،Ĉńɐŀń ʂʩć ęŀěɋēđ ȦĈįȺ ʂʩĔȲĻŃļɐć ćɎĸ

.ĒɛĈȷ ņļ ɷʩĔĐ ĞȸćĔɛ ēđ ĈŃȺȜ ņȾćēĈİ  ȫďĜ Ŀ ȫļĿĈɱļ

 ĖȰĘ  ŁđŀĻȺ  ĶĜĿ  ĺŃʨ  ćē  ɐŀń  ĒȱɊ  ،Ĉńɐŀń  ʂʩć  đĔİēĈİ  ȫďĜ  əȸĈļɐȜ  ȫŃɉ

 łȷ Ĉȸ Ŀ  ņȺĈɚȺ əȻȜ ņɚİ  łĸŀĸ ĺȲėȯĘ(Hydrant) ȫȺćēĒȸĈń łȷ ćē ɐŀń (Male) ȫĻėɴ

 ĶĜĿ ĵɐĈȺ Įȸ łȷ ćē ʀȜ (Female) ņĴđĈļ Ŀ  ŁđĔİ  ĶěȲļ ņȺĈɚȺ əȻȜ ʂȯɛĈļ ņɉĿĔɋ

 . ĒȺĔʨ ņļ ŇĈȷ ćē ēĈɚɳ Ŀ ĒȱȸĈĻȺ ņļ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۲۴۸

 Ŀ  ĢʨĔļ  Ʉȱȸć  Ĕʨ  ĒȺŀʪ  ۱۲۰  ēĈɚɳ  Ĉȷ  ćē  Ʉȱȸć  ۱/۵   Ĕğɴ  łȷ  ŅĈńɐŀń  ،əȸĈļɐȜ  ʂʩć  ēđ

 ʂȯĐēđ .Ēȱȱįȯļ əȸĈļɐȜ ĢʨĔļ Ʉȱȸć Ĕʨ ĒȺŀʪ ۱۵۰ ēĈɚɳ Ĉȷ ćē Ʉȱȸć ۲/۵ Ĕğɴ łȷ ŅĈńɐŀń

  łȲɛćđ đŀɉĿ łĸŀĸ ĝĈėȮȺć ŅćĔʨ ĹɐŇ ʀĈļɐ ĈȻ đŀĻȺ đĈȸɐ ɃʩēĒȲȷ ĒȸĈȷ ćē ȤȜ ēĈɚɳ əȸĈļɐȜ

 ćē  Ĉń Ĳȱȯķȹŀİ  ȫİĔĐ  Ŀ  Ķįɛ  ĔʠȯɨȻ  ،ņȲɚȺ  ʀćŀȲȷ  Ŀ  đđĔĳȺ  đēćĿ  ʀȜ  łȷ  Ņć  łļĒĜ  Ŀ

 ĒɛĈȷ ēĈɚɳ ȫďȻ ņȲėȸĈȷ ɐŀń łİ  ņȺĈļɐ ȦĒļ .đŀĻȺ ņĘēĔʨ Ŀ ĵĔȲȱİĿ łȲɳĔĴ  ĔɢȺ ēđ

.ĒɛĈȷ ņļ łɱȯɴđ ۱ ĶɴćĒĐ Ŀ łɱȯɴđ ۵ Ĕʤİ ćĒĐ

:đŀĻȺ ȫȸĈĤē ņȲėȸĈȷ ćē ĶʩɌ đēćŀļ Ĉńɐŀń ŅēćĒŃĳȺ ȫŃɉ

 • ȤȜ łȷ ɐŀń ņĐćĔĠ ĒĐ ɐć ʱēĈɋ ĿđĈȸɐ ēĈȯėȷ ēĈɚɳ ĵĈĻĤć ɐć Ĉńɐŀń əȸĈļɐȜ ʂȯĐēđ

 ņĴēĈȹ ȩɉŀļ Ŀ ŁđŀĻȺ ɮȯģɟ ćē ɐŀń ņȺĿēđ ēĈȲɋĈĘ ćĔʩɐ .Ēȯȱİ  ȤĈȱȲɉć ʀȜ ʀĿēđ

.đđĔĴ ņļ ĆĈɰĠć ȦĈȯķĻĤ ŅĈȱȼćēđ ȤȜ ēĈɚɳ ĔʠȯɨȻ ʂȯĐēđ ʀȜ

 • .ĒȯȾĈĻȺ ȫģȺĈĻļ ɐŀń ŅĿē ɐć łȯķɱȺ łķȯĘĿ łȺŀĴĔń ēŀȮĤ ɐć

 • ȦēŀĜ  ēđ  Ŀ  ĒȺđĔĴ  ɔȯĻȻ  Ŀ  ŅēĈİ  ʂɪĿē  ʂȯȻĿē  Ȧēŀěȷ  ņȲėȸĈȷ  Ĉńɐŀń  ȦŇĈěȻć

.ĒȺđĔĴ  ɝȸŀģȻ ĈŃȺȜ  łȷ  łļĒĜ

 • ʀɕȯėİ ć ēŀɞĐ łğĘćŀʨ ȤȜ ɮɴŀȻ ćĔʩɐ đŀĻȺ łȯķɈȻ ćē ʀȜ ɐŀń ȤȜ ʀđĔİ  ņĸĈɋ ɐć ĶȮɴ

.đđĔĴ ņļ ɐŀńēđ ŅĔĻȯķȹ łįȮɛ ȫėįɛ ɐć ņɛĈȺ ŅĈń ȩȯĘȜ ȬĤĈȷ ،đćŀļ ĔʩĈĘ Ŀ

 • ņȺŇŀĠ  ʀĈļɐ  ēđ  ʀĒɛ  Įɚɋ  ēŀɢȱļ łȷ  ȤĈȲɳȜ  ɜĔģļ  ēđ  Ĉńɐŀń  ʀđćđ  ēćĔɴ  ɐć

 ɐć  ņɛĈȺ  ŅĈń ȩȯĘć  Ŀ  ŅĔĻȯķȹ  ŅĈń ŁĔȯɆȺɐ  ȫėįɛ  ȬĤĈȷ  ćĔʩɐ  Ēȯȱİ  ȫģȺĈĻļ

.đŀɛ ņļ ɐŀń əİĿē łȷ Ēȯɛēŀɋ əɰȱȷćĔɳ ŅĈńŀȻĔʪ

 • ȩȯĘȜ Ŀ ŅēĈɚɳ ŅĈńĿĔȯȺ ĵĈĻĤć ȬĤĈȷ ĈȻ ĒȯȾĈĻȺ ĢĻɉ Male ȫĻėɴ ɐć ćē Ĉńɐŀń

 ćē  ņȺĈɚȺ əȻȜ  ȤȜ  ŅĈń ĺȲėȯĘ  ȦĈģğɴ  Ŀ  ȦćɔȯŃɆȻ  ĔʩĈĘ.đđĔĳȺ  ɐŀń  ʀĒȸđ

 ʀĈĴĒȱȱİĒȯĸŀȻ ŅĈń ȫȸĈĘ ņĘēĔʨ ʂȯȱɊ ĺń Ŀ łĠŀʨĔļ ŅĈńđēćĒȺĈȲĘć ɐć ʀćŀȻ ņļ

.đŀĻȺ ņȺĈĘēɐĿē łȷ Ŀ ņĘēĔʨ



ȫɰȺ ŅĈńēĈȮȺć ēđ ņȺĈɚȺ əȻȜ Ŀ ņȱĻȸć ĵŀĜć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ  :ĺȲɰń Ēķɉ۲۴۹

 Ĳȸôɒȸ ɑȹȜ ĥĬɫ ĦȱăȭĄ Ȧóɍȭįɂȹ Ħİó

 ȦćɔȯŃɆȻ  Ĉȷ  Ĺŀɳ  łķȯĘŀʨ  ņȺĈɚȺ əȻȜ  ĺȲėȯĘ  ēđ  ŁđĈɰȲĘć  đēŀļ  ȦćɔȯŃɆȻ

 łȷĈɚļ  ŅĒĐ  ĈȻ  ȤȜ  łķȯĘĿ  łȷ  ɷʩĔĐ  Ğȯďļ  ŅɐĈĘ  Įȱɋ  Ŀ  ņȺĈɚȺ əȻȜ  ĺȲėȯĘ

 Ĕʨ  ŁĿňĤ  ،Ĺŀɳ  ĺȲėȯĘēđ  łİ  ȫĘć   đēŀļ  ʂʩćēđ  ĺȲėȯĘ  Ŀđ  ʂʩć  ȦĿĈɰȻ  .ĒȱȲėń

 ŅĈńĔȯɛ  ، Ĺŀɳ  əɛĈȹ  Ŀ  ȤĈȻĔʪĿ  əįļ  ŅĈŃĸɐĈȺ  ،Ĺŀɳ  ŅĈń ĢȮȱļ  ɐć  ،ȤȜ  ʀɐĈɈļ

 ʀɔɈļ ʀđĿɔɳć Ĉȷ ʂʩćĔʨĈȱȷ .đŀɛ ņļ ŁđĈɰȲĘć ...Ŀ Ĺŀɳ ɷʩēɔȻ ŅĈń ȪĻȹ، ĮȯȻĈļŀȻć

 ĺȲėȯĘ łȷ ćē ȤȜ ĺȲėȯĘ ،ȤȜ ĺȲėȯĘ łȷ Ĺŀɳ ĺȲėȯĘ ŅćĔʨ ĹɐŇ ȦćɔȯŃɆȻ Ŀ ɮİ

 ȫŃɉ łȲɳēēĈįȷ ȦćɔȯŃɆȻ ɔȯȺ đēćŀļ ɐ ć Ņć ŁēĈȹēđ łȲȮĸć.ĒȱȸĈĻȺ ņļ ĶʩĒȮȻ ɮİ  Ŀ ȤȜ

 ĵĈȳļ  ʀćŀȱģȷ  .ȫĘć  đĔʨēĈİ  Ŀđ  Ĕń  ȫȯķȷĈɴ  Ĉȷ  ŁĈĳȲĘđ  Įȸ  Ȧēŀěȷ  ĺȲėȯĘ  ĿđĔń

 (Ĕʩɐ ĔʩŀěȻ) (Fire/ Foam Water Monitor)ĹŀɳĿ ȤȜ Łēŀɢȱļ Ŀđ ēŀȲȯȺĈļ łȷ ʀćŀȲȯļ

.đŀĻȺ ŁēĈɛć

 ʂʩĔȲĻŃļ łȷ ،Ĺŀɳ ŅĈń ĺȲėȯĘ ŅćĔʨ ĹɐŇ ȦćɔȯŃɆȻ Ĉȷ ņȾĈȱɛȜ ȫŃɉ łȷ łļćđćēđ

.Ēɛ Ēńćŀɋ ŁēĈɛć ĺȲėȯĘ ʂʩć ȦćɔȯŃɆȻ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۲۵۰

(Foam Generator) Ĺŀʛ ŅĈńēŀɣćĔɢɹ ĈɠɸĈĘ Ĺŀʛ ŅĈń ŁĈĳɚĘđ

     

 •(ɶŀɳ ȫĘćē ȫĻĘ ĔʩŀěȻ) (Foam Chamber) ĔȮĻɊ Ĺŀɳ

 •(ɶŀɳ ȪɊ ȫĻĘ ĔʩŀěȻ)(Foam pourer) ēēŀʪ Ĺŀɳ

 ĮȸĔɰـėĻȻć  ʀɐĈـɈļ  ɷـʩĔĐ  ĆĈـɰĠć  ȫـŃɉ  łـȷŀěȱļ  ĺȲـėȯĘ  ēđ  ȦćɔـȯŃɆȻ  ʂـʩć

 ēĈįـȷ  ɮـİ  əـɛĈȹ  ĺȲـėȯĘ  ŀـɞĤ  ʂـʩĔȻ  ņـȾĈŃȺ  ʀćŀـȱĤ  łـȷ  ēĿĈȱـɛ  Ŀ  ȫـȷĈȼ  ɮɱـĘ

 đŀـɛ ņļ łȲɋĈـĘ Ŀ ņـĐćĔĠ NFPA đēćĒȺĈȲـĘć Ĉـȷ ɷـʨĈğļ ȦćɔـȯŃɆȻ ʂـʩć .ĒـȺĿē ņļ

 .ĒـɛĈȷ ņļ  łģـĘŀȻĔʪ  ŅĈـń Ĺŀɳ  ĒـȯĸŀȻ  ŅćĔـʨ  ȩـĘĈȱļ   ،đēćĒȺĈȲـĘć  ʂـʩć  ɷـʨĈğļ  Ŀ

 ɐĈـȯȺ đēŀـļ Ĺŀـɳ ȫـŃɉ łģـĘŀȻĔʪ ŅĈـń Ĺŀɳ ĢـʩɐŀȻ ŅćĔـʨ ĈńɐĈـĘ Ĺŀـɳ ،ĈȲـĘćē ʂـȯĻńēđ

.ĒـȺć łȲɳĈȸ  ņģȯـĘĿ  đĔـʨēĈİ  ıēɔـʨ  ʀɐĈـɈļ  ɷـʩĔĐ  ĆĈـɰĠć  ŅćĔـʨ

(Foam Sprinkler)Ĺŀʛ ŅĈńĔķįəɠĔɘĘć

 ĵĒļ ĕĈĘćĔʨ ،Ĺŀɳ əɛĈȹ ĺȲėȯĘ ŀɞĤ ʂʩĔȻ ņȾĈŃȺ ʀćŀȱģȷ Ĺŀɳ ŅĈńĔķįȱȸĔȰĘć

 ĒȱȺĈļ ŘʩĈńĈɞɳ ɷʩĔĐ ĆĈɰĠć ŅćĔʨ ņģȯĘĿ ēĈȯėȷ ŅĈńđĔʨēĈİ  ،Ĺŀɳ əɛĈȹ Ņŀĳĸć Ŀ



ȫɰȺ ŅĈńēĈȮȺć ēđ ņȺĈɚȺ əȻȜ Ŀ ņȱĻȸć ĵŀĜć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ  :ĺȲɰń Ēķɉ۲۵۱

 ĚɋŇĈȷĿ ɬĿĔɢļ ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ŅĈńēĈȮȺć ،ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ŅĈńēĈȮȺć ʀɐĈɈļ

 ȫĘć ʂʩć ĺŃļ ēĈȯėȷ łʣįȺ .ĒȺć łȲɳĈȸ ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ġćŀȺć ŅĔȯĴēĈȷĿ łȯķɈȻ Ķďļ

.ĒȱɛĈȷ ņļ ȩĘĈȱļ łģĘŀȻ ĺİ  Ĺŀɳ ĒȯĸŀȻ ŅćĔʨ ĈńĔķįȱȸĔȰĘć łİ

 (Hydrant Foam)Ĺŀʛ ɓɢćēĒɗń

 ȫŃɉ ŅĔȯĴ  ȤĈģɚȺć ȦĈȯķĻĤ ،Ĺŀɳ ŅĈń ȫȺćēĒȯń ،Ĳȱȯļŀɳ ĺȲėȯĘ ņĐćĔĠēđ

 ŅćĔʨ ȦćɔȯŃɆȻ ʂʩć .ĒȱɚɈȷ ņļ ȦēŀĜ Ĺŀɳ əɛĈȹēŀɢȱļ łȷ ćē ŅĒȯĸŀȻ Ĺŀɳ ĺȯėɱȻ

 Ŀ łȲɛćđ đĔʨēĈİ  ʀȜ łȷ əɛĈȹ Ĺŀɳ ĵɐĈȺĿ ɐŀń ĵĈěȻć ʂĻɟ ņȲĘđ Ȧēŀěȷ Ĺŀɳ ĢʩɐŀȻ

.đĔȯĴ ņļ ȦēŀĜ ĔɰȺ ĞĘŀȻ Ĺŀɳ əɛĈȹ

(Fire Fighting Foam Monitor)ēŀɚɗɢĈļ Ĺŀʛ

 Ŀ əȻȜ ŅĈń łķģɛ ĹŀɆń łȷ łɉŀȻ Ĉȷ ēĿđ łķĜĈɳ łȷ Ĺŀɳ ȤĈȻĔʪ łȷ ɐĈȯȺ łİ  ņȺĈļɐ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۲۵۲

 ɶĔȲďļ  ņȲɰȺ  ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ  ɶĔȲďļ  ŖŀğĘ  Ĉȸ  ʀɔɈļ  łȷ  ʀĒɛ  ĮȸđɔȺ  ȦćĔĠĈɈļ

.ĒȱȸĈĻȺ ņļ Ĉɰȸć ćē Řʨŀķğļ əɱȺ ĈńēŀȲȯȺĈļ ɐć łȲĘđ ʂʩć ،ĒɛĈȷ

 Ŀ  ĔȻēŀʪ  Ĺŀɳ  ،ĔķĳȱȸĔȰĘć  ĺȲėȯĘ  ȩȸĔɈȻ  ȩɉŀļ  ɷʩĔĐ  ȦĒɛ،ȦĈɴĿć  ņńĈĴ

.đđĔĴ ņļ ĔɢȺ đēŀļ ʀĈįļ Ĉȸ ʀɔɈļ ŅćĔʨ ŁĒɛ ņĐćĔĠ Ŀ ȫȷĈȼ ņɛĈȹ Ĺŀɳ ŅĈń łȮģɉ

.ȫɛćđ Ēȱńćŀɋ ŁĒŃĤ łȷ ćē ņĻŃļēĈȯėȷ əɱȺ ēŀȲȯȺĈļ Ĺŀɳ ŅĈń ĺȲėȯĘ ȫĸĈĐ ʂʩćēđ

 ،ĒɛĈȷ ņļ ŅđĈȸɐ ĈȲȮėȺ đĔʨ łȷ ɐĈȯȺ łİ  ŘʩĈńđĔʨēĈİ  ŅćĔʨ ĈńēŀȲȯȺĈļ Ĺŀɳ، ņɳĔĠ ɐć

 ēđ  ʂȯȱɇĻń  Ŀ  ȫȷĈȼĿ(ĶĻĐ  ĶʨĈɴ)ĶʨĈȻĔʪ  ŅĈń ŗŀȺēđ  ĈńēŀȲȯȺĈļ  Ĺŀɳ  . ĒȺĿē ņļ  ēĈįȷ

.ĒȺć ŁĒɛ łȾćēć Ŀ łȲɋĈĘ ņĻɆĐ ʀĈȸĔɉ ɐć ņģȯĘĿ ŁĔȲėĴ

(FireFighting Foam Mobile Trailer) ʀĈɡ Ĺŀʛ ņɦĈɮɟĈɱ ĶːĈʜĔķɠĔɣ 

 łȷ  Ĺŀɳ  ŁĔȲȺĈȲėȱİ  ʀɔɈļ  Įȸ  ɑĈȲȺŀļ  ɐć  ȫėȻēĈȮĤ،ɘĈȹ  Ĺŀɳ  ĔķȸĔȻ  Įȸ  ņķİēŀğȷ

 Ŀ ĢʩĔĘ ĶĻĐ ȫȯķȷĈɴ ĹɐŇ ʀĈļɐēđ łİ  ņȻēŀĜ łȷ Ĺŀɳ əɛĈȹ ĵɐĈȺĿ ēŀȲȯȺĈļ ŁćĔĻń

 ĵĈěȻć Ķďļ łȷ ņȺĈɚȺ əȻȜ ȤȜɐŀń ʀđŀĻȺ ĶĜĿ Ĉȷ Ŀ łȲɛćđ ćē ĹɐŇ ʀĈįļ łȷ ʀĈĘȜ

 łȷ  ĶěȲļ  Ĳȱķȯɛ  ĞĘŀȻ  Ĺŀɳ  əįļ  ȦĈȯķĻĤ  ،ŁĈĳȲĘđ  ʀȜēŀȲȯȺĈļēđēŀʣİɑć  ŅđĿēĿ

.đĔʩɎȹ ȦēŀĜ Ĺŀɳ ŁĔȲȺĈȲėȱİ  ʀɔɈļ

 ȫĘć ņğȸćĔɛ Ŀ Ĉń ʀĈįļēđ ʀȜ ŅĔȯĴēĈįȷ ȫȯķȷĈɴ،ĺȲėȯĘ ʂʩć ĺŃļēĈȯėȷ ȫȸɔļ

 ʀĒɛ ȤćĔɋ ĞȸćĔɛ ȫŃɉ ȩĘĈȱļ ņȱȸɔĳȸĈɉ Ŀ Łđŀʨ łȯĸĿć ņĐćĔĠĒȸđ ɐć ʱēĈɋ łİ

.ĒɛĈȷ ņļ ȫȷĈȼ ŅĈńēŀȲȯȺĈļ
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(Proportioner)ɸĈĘ ɑĘĈəɣ

 ŁĔȲȺĈȲėȱİ  ĢʩĈļ  ʀđĔİ  ȩĘĈȱȲļ  Ŀ  ĺȯɢȱȻ  ŅćĔʨ  łİ  ȫėȸć  łķȯĘĿ  ɐĈĘ  ȩĘĈȱȻ

 łȷĈɚļ łķȯĘĿ ʂʩć .đĔȯĴ ņļ ēćĔɴ ŁđĈɰȲĘć đēŀļ ȤȜ ʀĈȸĔɉ ĶɋćĒȷ ĶļćŀĤ ĔʩĈĘ Ĉȸ Ĺŀɳ

 ʀĈȸĔɉ ʀĿēĒȷ ɑĈȰĻȹ ēŀğȷ Ĉȸ ēĈɚɳ ȫďȻ ĢʩĈļ ĶļćŀĤ ņĸĿ Ēȱįȯļ ĶĻĤ(Eductor)ēŀʣİɑć

.đŀɛ ņļ đēćĿ ȤȜ

(Eductor /Injector)ŁĒəəİ  ʟˑēɼɣ ēŀˋİ ɹć

 ɐŀń ʀĈȸĔɉ ʀĿēđ łȷ ĢʩĈļ Ŀ ȤŀĠĔļ ĶļćŀĤ ĔʩĈĘ Ĉȸ Ĺŀɳ ŁĔȲȺĈȲėȱİ  əįļ łķȯĘĿ 

.đŀɛ ņļ ŁđĈɰȲĘć ɐĈĘ ɮİ  ĵɐĈȺ Ĉȷ «ŇŀĻģļ łİ



 Ŀ  Ĉń ȫȯĸĈģɳ  łȯķİ  ĶļĈɛ  ،(maintenance)ȦćĔȯĻģȻ  Ŀ  ŅēćĒŃĳȺ  Ņɔʩē łļĈȺĔʨ

 ɐć ĵŀȮɴ ĶʨĈɴ ĎğĘ ēđ ȦćɔȯŃɆȻ ʀđŀʨ ņńđ ĖȸĿĔĘ  ŁđĈļȜ ēŀɢȱļ łȷ łİ  ņȻĈļćĒɴć

 łȷ ĔȯĻģȻ ɐć Ėȹ ،ĔȯĻģȻ łȷ ĹɐŇ ȦćɔȯŃɆȻ ʀĒȺćđĔĴɐĈȷ Ĉȸ Ŀ ȦćɔȯŃɆȻ ȫɛćĒŃĳȺ ĔɢȺ

 đĈɆȸć ،ȦĈļćĒɴć Ŀ Ņɔʩē łļĈȺĔʨ ʂʩć łɆȯȲȺēđ. ĒɛĈȷ ņļ ،ŅēćđĔʨ ŁĔŃʨ Ŀ ŁđĈɰȲĘć łɋĔɊ

 ĹɐŇ ĞȸćĔɛ ŅćĔʨ ȦćɔȯŃɆȻ ņȻĈȯķĻĤ ēćĔĻȲĘć Ŀ ĹĿćĒȻ ،ņȻĈȯķĻĤ ȫȯķȷĈɴ ɡɰĐ ،ņĴđĈļȜ

 əȸĈļɐȜ ،ȦēĈɢȺ ،ņĘēɐĈȷ ʀćŀȱĤ ȫďȻ  NFPA۲۵ đēćĒȺĈȲĘć.ĒȸđĔĴ  Ēńćŀɋ ĶĜĈĐ

 ،ņĘēɐĈȷ  ŁŀďȺ łȷ ĶļĈİēŀğȷ ،ȤȜ łȸĈȹ ɷʩĔĐ ɐć  ȫɣĈɰĐ ŅĈń ĺȲėȯĘ ŅēćĒŃĳȺ Ŀ

 ĈȯŃļ ŅćĔʨ ĹɐŇ ȦĈļćĒɴć ņļĈĻȻ Ŀ łȲɋćđĔʪ ȦćɔȯŃɆȻ ʂʩć ȦćĔȯĻģȻ Ŀ ŅēćĒŃĳȺ،ȫėȻ

.ĒȸĈĻȺ ņļ ĎʩĔɚȻ ،ćē ŁĒɛ ņĐćĔĠ ŅđĔįķĻĤ ŖŀğĘ Ŀ ɡɰĐ Ŀ ʀđŀĻȺ

 łȷ ȦćɔȯŃɆȻ ņĴđĈļȜ ɡɰĐ ēŀɢȱļ łȷ łİ  ņȻĈļćĒɴć Ŀ Ĉń ȫȯĸĈģɳ łȯķİ  łȷ ،ņķİēŀğȷ

 Ȥŀȯģļ ȦćɔȯŃɆȻ đćĔʩć Ģɳē ɔȯȺ Ŀ ņńđ ĖȸĿĔĘ ȫŃɉ ʀĈȱȯĻĠć ĶʨĈɴ Ŀ Ȥŀķğļ ŀďȺ

 łɆȯȲȺ .đŀɛ ņļ łȲɰĴ  ȦćĔȯĻģȻ Ŀ ŅēćĒŃĳȺ، ņńđ ĖȸĿĔĘ łȷ ȫɚĴĔʨ ȫŃɉ ȤćĔɋĿ

 ĞȸćĔɛ  ŅćĔʨ  ȦćɔȯŃɆȻ  ņȻĈȯķĻĤ  ȫȯķȷĈɴ  ēćĔĻȲĘć  Ŀ  ņĴđĈļȜ  ɡɰĐ  ،ȦĈļćĒɴć  ʂʩć

.đŀʨ Ēńćŀɋ ņĐćĔĠĔɢȺđēŀļ

 ŅēćĒŃĳȺ Ŀ ȦćĔȯĻģȻ ĶɴćĒĐ łİ  đđĔĴ  ȤĈɈȲȺć ņȾĈɰĠć ĺȲėȯĘ، ȫĘć ʂʩćĔʨ ɘňȻ

 ĺȯķɴć  łȷ  ņĳȲėȷĔȻ  Ĉȸ  Įɚɋ  ĺȲėȯĘ  ȤĈɈȲȺć  ،łȺŀĻȺ  ʀćŀȱģȷ.ĒɛĈȷ  łȲɛćđĔʨēđ  ćē

 Dry Pipe) Įɚɋ  ĺȲėȯĘ  ،ĒȸĒɛ  ʀćĒȱȮɈȸ  Ņćēćđ  Ŀ  đĔĘ  ɷĠĈȱļēđ.đēćđ  łɱğȱļ

 łİ  ņɱĠĈȱļēđĿđŀʨ Ēńćŀɋ ĺȲėȯĘ ʂʩć ʀĈĐćĔĠ ȤĈɈȲȺć ʂȯĸĿć (Sprinkler System

 ćĔʩɐ.đŀʨ Ēńćŀɋ ʀĈĐćĔĠ ȤĈɈȲȺć ʂȯĸĿć ĔȻ ĺȲėȯĘ ،đēćĒȺ đŀɉĿ ȤȜ ņĴđɐ Ʌʩ Ķįɚļ

۳ Įħȭħɗ

ĥĬɫī ȤȜ ɯʠŃü ıôɨČó ıôİ ĦȱăȭĄ ȦóĀȭħďȹ ī ıłóþįğȸ 
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 ņɚİ łĸŀĸ łįȮɛ łȷ ĈńĔķįȱȸĔȰĘć  (Wet Pipe Sprinkler System) ĔȻ łĸŀĸ ĺȲėȯĘēđ

 .đŀɛ ņļ łȯķɈȻ ȤȜ ،ĔķįȱȸĔȰĘć ʀĒɛ ĵĈģɳ ɝďļ łȷ Ŀ ĒȱȲėń ĶěȲļ ȤȜ ŅŀȲďļ

 ŅēćĒŃĳȺ ،ȩěȺ ʂʠʩĈȹ ŅĈń łȱȸɔń Ŀ ŇĈȷ ȫĤĔĘ łȷ ʀćŀȻ ņļ ĺȲėȯĘ ʂʩć ȦćɐĈȯȲļć ɐć

.đĔİ  ŁēĈɛć ȦćĔȯĻģȻ Ŀ

ĞȰȭĨĬɫ ī ĞȰȭĤĬĜ  Ȧóɍȭįɂȹ ĮȸĳôĄ ī ıó ĭÿńý ıôİ ĲĄÿʧôȴ ÿý ýÿóĬĨ Ħİó

(Inspections Head Sprinklers ) ĀģěȰȵŃȯĄó ıôİ ġʧôȸ ĲĄÿʧôȴ

 đēŀļ  ،łȺŇĈĘ  Ņɔʩē łļĈȺĔʨ  Įȸ  ĕĈĘćĔʨ  ȫėȸĈȷ ņļ  ĔķįȱȸĔȰĘć  ņɉĿĔɋ  ŅĈńĔĘ

 łļĒĜ Ŀ ņĴđɐ ĲȺɐ łȺŀĴĔń ɐć ĈńĔķįȱȸĔȰĘć ʀđŀʨ ŅēĈĤ .ĒȺĔȯĴ  ēćĔɴ ņĘēĔʨ Ŀ ĒȸđɐĈȷ

 ēŀĠ łȷ (ɶŀɳĔʩŀěȻ)ĔķįȱȸĔȰĘćĔĘ ŗŀȺ Ĉȷ ȩĘĈȱȲļ Ŀ Łđŀʨ ĒȯȾĈȻ đēŀļ ņȲėȸĈȷ ņįȸɔȯɳ

.ĒɛĈȷ łȲɳĔʩɎȹ ȦēŀĜ ĈŃȺȜ ȩěȺ ĎȯďĜ

 Ĕȯėļ ņĳȲɳĔĴ  ĹĔɉ Ŀ ɮķȲɈļ ĹćĔɉć Ĉȷ ĔķįȱȸĔȰĘćĔĘ ŅđĿēĿ Ĕȯėļ đćĒėȺć łȺŀĴĔń 

 ȫėȸĈȷ ņļ ĈńĔķįȱȸĔȰĘć ņļĈĻȻ ŅɐćĒȺć ŁćēĿ ȩěȺ .đđĔĴ Ģɳē ņȲėȸĈȷ ĔķįȱȸĔȰĘć əɛĈȹ

.đĔʩɎȹ ĹĈɆȺć (NFPA۱۳) đēćĒȺĈȲĘć ɷȮĠĔʨ

 ņĸĈĻȲĐć łļĒĜ ʀĒɛ đēćĿ ĹĒĤ ȦēŀĜēđ ȤŀɪĔļ ŅĈńĔķįȱȸĔȰĘć ŅĈń ĵɐĈȺĔĘ

.ĒȺēćĒȺ łȺŇĈĘ Ņć ŁēĿđ əȸĈļɐȜ łȷ ɐĈȯȺ Ŀ łȲɛćđ ņȺŇŀĠĔĻĤ ... Ŀ ņįȸɔȯɳ

 đēćŀļɐć  ņɚİēĈɊȜ ęŀěɈļ ŅĈńēĈɊȜ Ŀ ĈńĔķįȱȸĔȰĘć ŗŀȺ Ŀ đćĒģȻ ʀđŀʨ ȩĘĈȱȲļ

 ĔķįȱȸĔȰĘć ŅđćĒģȻ ȫėȸĈȷ ņļ ęŀěɈļ Ņć łȮģɉ ēđ.ȫĘĈńĔķįȱȸĔȰĘć ņĘēɐĈȷ ĺŃļ

 đćĒģȻ.đŀɛ  ŅēćĒŃĳȺ  ،ȫĘć  łȲɳē  ēĈįȷ  ĺȲėȯĘ  ēđ  łİ  ņĤćŀȺć  Ĉȷ  ȩĘĈȱȲļ  ņİĒȸ

 ēćĔɴ łȷ ĒɛĈȷ đŀɉŀļ Ŀ ŁĒɛ ɘēĈȮȺć łĠŀʨĔļ ʀĈįļ ēđ ņȲėȸĈȷ łİ  ņİĒȸ ŅĈńĔķįȱȸĔȰĘć

:ȫĘć Ĕʩɐ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۲۵۶

 • đĒĤ  ۶  ĶɴćĒĐ  ،đĒĤ  ۳۰۰  ɐć  ĔȲĻİ  ĔķįȱȸĔȰĘćĔĘ  đćĒģȻ  Ņćēćđ  ŅĈń ĺȲėȯĘ  ēđ

ĔķįȱȸĔȰĘćĔĘ

 •đĒĤ ۱۲ ĶɴćĒĐ ،ĔķįȱȸĔȰĘćĔĘ ۱۰۰۰ ĈȻ ۳۰۰ Ņćēćđ ŅĈń ĺȲėȯĘ ēđ

 •đĒĤ ۲۴ ĶɴćĒĐ ،ĔķįȱȸĔȰĘćĔĘ ۱۰۰۰ ɐć əʠʨ Ņćēćđ ŅĈń ĺȲėȯĘ ēđ

 ēĈɊȜ،  ĈńĔķįȱȸĔȰĘć  ĔȯĻģȻ  Ŀ  ɝȸŀģȻ  ȫŃɉ  ɐĈȯȺđēŀļ  Ŀ  ĺŃļ  ŅĈńēćɔʨć  ɐć  ņįȸ

 ŅĈńĔķįȱȸĔȰĘć  ġćŀȺć  ɐć  ĮȸĔń  ŅćĔʨ  ĒȸĈȷ  .ĒɛĈȷ ņļ  (Sprinkler Wrench)ĔķįȱȸĔȰĘć

 ȦĈģğɴ ŅēćĒŃĳȺ łȮģɉ ēđ ʀȜ ęŀěɈļ ēĈɊȜ Įȸ ȫėȸĈȷ ņļ ،ĺȲėȯĘ ēđ ŁĒɛ ȩěȺ

 ،ņɚİēĈɊȜĿĈńĔķįȱȸĔȰĘć ʀđĔİ  ɑĈȲȺŀļđ Ŀ ɑĈȲȺŀļ ʀĈļɐ ēđ ĈȻ ĒɛĈȷ łȲɛćđ đŀɉĿ ņİĒȸ

.đŀɛ ŁđĈɰȲĘć ʀȜ ɐć

ôİɍʠńȜ ī ôİ Ȫăȴ ،Ȧĳôćȹó ī ôİ ĮĤĬĤ ĲĄÿʧôȴ
( Pipe , Fittings ,Hangers and Seismic Braces)

 ĮɊ  łȯŃȻ  ʂĻɟ  ،łȺŇĈĘ  ȫɛćĒŃĳȺ  Ŀ  ĔȯĻģȻ  Ņɔʩē łļĈȺĔʨ  Įȸ  ĕĈĘćĔʨ  

 ēđ  łȲɳēēĈįȷ  ȦŇĈěȻć  Ŀ  Ĉń łĸŀĸ  ،ņĘēɐĈȷ  łȷ  ĹɐŇ  ĝĈɱȺ  Ŀ  ȦĈįȺ  ɐć  ņķļĈİ  ŅĈń ȫėȯĸ

 ĢɴćĿ  ĒȯȾĈȻ  đēŀļ  ĈŃȺȜ  ȫȯģɟĿ  ȫʠʨŀķğļ  Ŀ  ŁĒɛ  ņĘēɐĈȷ  ȫėȸĈȷ ņļ  ĆĈɰĠć  ĺȲėȯĘ

 ɷʨĈğļ Ĉń łĸŀĸ ŅĿē Ĕʨ ņɉēĈɋ ēĈȷ đŀɉĿ ʂȯȱɇĻń Ŀ ņĴđēŀɋ ،ņȲɚȺ łȺŀĴĔń .đŀɛ

.ȫėȯȺ ĵŀȮɴ ĶʨĈɴ łĐĿĔğļ đēćĒȺĈȲĘć

   

 ņķļćŀĤ  ɐć  ...Ŀ  łĸɔĸɐ  ŗŀɴĿ  ĵĈĻȲĐć  ،ʀĈĻȲɋĈĘ  ĎĸĈěļ  ŗŀȺ  ،łĸŀĸ  ɔʩĈĘ  Ŀ  Ėȱɉ

 ĒȱȸćĔɳ  ēđ  .ĒȺēćɎĴ ņļ  ĔȯȼĈȻ  ĈŃȺȜ  ʂʠʨ  łķĜĈɳĿ  Ĉń ȫėȷ  ŗŀȺ  ȤĈɈȲȺć  ēđ  łİ  ĒȱȲėń

 Ĉȸ Ŀ ŁĒȸđ ņįȸɔȯɳ ȩȯĘȜ ĒȸĈȮȺ Ĉń ŁĒȺēćĒŃĳȺ ɐć ĹćĒİ Ʉȯń łİ  ȫɛćđ łɉŀȻ ĒȸĈȷ ņĘēɐĈȷ

.ȫĘĈŃȺȜ đĒɆļ ʂȲėȷ Ĉȸ ɝȸŀģȻ ،ĹɐŇ ĹćĒɴć ņɱĸ Ĉȸ Ŀ łļĒĜ ȦēŀĜēđ.ĒȱɛĈȷ Ķɛ
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 (Hose Connections) Ĳȸôɒȸ ɑȹȜ Ȧĳôćȹó

 ʀĈļɐ ɐć ĵĈĘ ۵ ȫɛɎĴ  ɐć Ėȹ ņȺĈɚȺ əȻȜ ȦŇĈěȻć ،NFPA۱۱ đēćĒȺĈȲĘć ɷʨĈğļ

 ،ɝȸŀģȻ łȷ ɐĈȯȺ ĹĒĤĿ ĒʠʩȡȻ ȦēŀĜēđ Ŀ ĒȺĔȯĴ  ēćĔɴ ȫėȻ ĖȸĿĔĘ đēŀļ ĒȸĈȷ ،ȩěȺ

 ،ȦćɔȯŃɆȻ ʂʩć ɐć ŁđĈɰȲĘć ēĈȷ Ĕń ɐć Ėȹ.ĒȺŀɛ ĢɴćĿ ȫėȻ đēŀļ ĵĈĘ ۳ Ĕń،ʀȜ ɐć Ėȹ

 
ً
ňļĈİ  Ŀ ɔȯĻȻ ،łȯķɈȻ ،ĺȲėȯĘ ēđ đĒɆļ ŅĔȯĴēĈįȷ ɐć ĶȮɴ ȫėȸĈȷ ņļ Ĉń Ğȷćē ņļĈĻȻ

 ȫėȻ  Ŀ  ņĘēɐĈȷ  ĶĐćĔļ  ēđ  łȸĒʠʩȡȻ  Ɏɋć  łȷ  ɷɳŀļ  łİ  ņȻćɔȯŃɆȻ  .ĒȺŀɛ  Įɚɋ

.ĒȺŀɛ ʂʩɔĳȸĈɉ Ĉȸ Ŀ ȫėȻ ،ĔȯĻģȻ 
ً
ćđĒɆļ ȫėȸĈȷ ،ĒȺŀɛ ņĻȺ

 (Gauges) ÿôɒɫ ıôİĀȭĠ  ĭɊóþȸó ī ôİĀğȸôɒȸ

 Ĉń ɃȱĘēĈɚɳ ȫėȻ Ŀ ņĘēĔʨ Ĉȷ ʀĈļɐ ĺń Ȧēŀěȷ ņȻĈļćĒɴć ņĠ łİ  ȫĘć ĺŃļēĈȯėȷ

 łȸɎɨȻ ēĈɚɳ Ŀ ɡɰĐ ćē đŀɋ ȩĘĈȱļ ȫȯģɟĿ Ĉń ɃȱĘēĈɚɳ ʂʩć łİ  đŀɛ ŅĔȯĴ  łɆȯȲȺ

 əȸĈļɐȜ ȫŃɉ ņȾĈń ȫėȯĸ ĮɊ łȯŃȻ .Ēȱńđ ņļ ʀĈɚȺ ɷȯɴđ ēŀĠ łȷ ćē łįȮɛ ɐć ȤȜ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۲۵۸

 ȫďĜɐć ʀĈȱȯĻĠć Ŀ Łđŀʨ ĹɐŇ ĒȺŀɛ ĒȸđɐĈȷ łȺĈȯńĈļ łİ  Ņēŀğȷ Ĉń ɃȱĘēĈɚɳ ņļĈĻȻ

 ȫėȸĈȷ ņļ Ĉń ɃȱĘēĈɚɳ ʂʩć ʂȯȱɇĻń.đćđ  Ēńćŀɋ ʀĈɚȺ ćē ȦćɔȯŃɆȻ ʂʩć đĔįķĻĤ

 ȫɴđ  ʂȲɛćĒȺ  ȦēŀĜēđ  ĈȻ  ĒȺŀɛ  łėȸĈɱļ  ،ŁĒɛ ŁĔȮȯĸĈİ  łȺŀĻȺ  Įȸ  Ĉȷ  ȫėȻ  ȫŃɉ

.đđĔĴ  ĹćĒɴć ĈŃȺȜ ʀŀȯĘćĔȮȯĸĈİ  łȷ ȫȮėȺ ،ĹɐŇ

 (Alarm Devices) ĭþȰİýÿóþɒİ Ȧóɍȭįɂȹ

 ŁĒŃĤĔʨ ēćɔʨć ʂʩć ćē ɷʩĔĐ ŗŀɴĿɐć đćĔɳć Ŀ ĶȱĘĔʪ łȯķİ  ŅɐĈĘ ŁĈĴ Ȝ ēćɔʩć ʂʩĔȲĻŃļ

 .....  Ŀ  ɄȯȾŀĘ  ĔɛĔʪ  Ŀ  ņįȯȺĈįļ  ŅĈńēĈȮɋć  ĲȺɐ  łķĻɉɐć  ȦćɔȯŃɆȻ  ʂʩć.ĒȺēćđ

 ĒʠʩȡȻ ņįȸɔȯɳ ȩȯĘȜ łȺŀĴĔń ʀĿĒȷ ĈŃȺȜ ȫďĜ Ŀ ĒȸđɐĈȷ ēĈȮįȸ ŁĈļ łĘ Ĕń ȫėȸĈȷ ņļ

 ĈŃȺȜ  ȫďĜ  Ŀ  ĒȸđɐĈȷ  ēĈȮįȸ  ŁĈļ  łĘ  Ĕń  ȫėȸĈȷ ņļ  łİēŀğȺĈĻń  ȦćɔȯŃɆȻ  ʂʩć  .đŀɛ

 ĒȸĈȷ ،đēćĒȺĈȲĘć ēđ ŁĒɛ ŁēĈɛć ĒȺĿē ɷȮĠĔʨ ،đŀɛ ĒʠʩĈȻ ņįȸɔȯɳ ȩȯĘȜ łȺŀĴĔń ʀĿĒȷ

.ĒȺĔȯĴ  ēćĔɴ ɔȯȺ ŅđĔįķĻĤ ȫėȻ đēŀļ



:ĒȺŀɛ ņļ ĺȯėɱȻ łȲĘđĔʩɐ ēĈŃɊ łȷ ɷʩĔĐ ĹňĤć ŅĈń ĺȲėȯĘ

 • ɬēĈģȲļ ɷʩĔĐ ɷʩĔĐ ĹňĤć ŅĈń ĺȲėȯĘ

 • ĔʩɎȹ ĕēđȜ ɷʩĔĐ ĹňĤć ŅĈń ĺȲėȯĘ

 •ĔʩɎȹ ĕēđȜ ıŀĸĈȺȜ ɷʩĔĐ ĹňĤć ŅĈń ĺȲėȯĘ

 • ĺȯĘ Řʨ ɷʩĔĐ ĹňĤć ŅĈń ĺȲėȯĘ

۴ Įħȭħɗ

ɯʠŃü ĥĴĐó ıôİ ĦȱăȭĄ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۲۶۰

ɤÿôďȱĨ ɯʠŃü ĥĴĐó ıôİ ĦȱăȭĄ 
Conventional Fire Alarm System

 Ŀ  (Call Points)  ĕĈĻȻ  ĝĈɱȺ  ŅđćĒģȻ  ɬēĈģȲļ  ɷʩĔĐ  ĹňĤć  ŅĈń ĺȲėȯĘ  ēđ

 ȦĈėȯĘĈȻ ɐć łɱğȱļ Įȸ ēđ ĒȱȲėń ĶěȲļ ĺń łȷ ēćĒļ Įȸ ȩĸĈɴ ēđ łİ  Ĉń ȤĈȸđē

 ņļēćĒļ Įȸ łɱğȱļ Ĕń.ĒȱȲėń ĶěȲļ ŅɔİĔļ ĵĔȲȱİ  łďɰĜ łȷ ēĈȮȺć ʀĈĻȲɋĈĘ Ŀ

.ĒɛĈȷ ņļ  łɱğȱļ  ȪļŇ  ŅđćĒģȻ  Ņćēćđ  ɷʩĔĐ  ĹňĤć  ĺȲėȯĘ  ĵĔȲȱİ  łďɰĜ.ĒɛĈȷ

 ĒɛĈȷ ņļ ɷʩĔĐ ʀĈįļ ņȮėȺ ĹňĤć ،ɷʩĔĐ ĹňĤć ŅĈń ĺȲėȯĘ ēđ ɷĠĈȱļ đŀɉĿ Ķȯĸđ

 ɷʩĔĐ  Ķďļ  ɷȯɴđ  ʂȲėȺćđ.ĒɛĈȷ ņļ  ņȺĈɚȺ əȻȜ  ĺȯȻ  ŅćĔʨ  ņĻŃļ  ēĈȯėȷ  łʣįȺ  łİ

 ĒȺć ŁĒɛ ȩěȺ ʀĈĻȲɋĈĘ ēđ łİ  ŘʩĈń ēćĒļ đćĒģȻ Ŀ ĵĔȲȱİ  łďɰĜ ɷĠĈȱļ đćĒģȻ łȷ

 Ŀđ  ĶɴćĒĐ  Ņćēćđ  ɬēĈģȲļ  ɷʩĔĐ  ĹňĤć  ŅĈń ĺȲėȯĘ  ĵĔȲȱİ  łďɰĜ.đēćđ  ņĳȲėȷ

 ŅćĔʨ łİ  ĒȱɛĈȷ ņļ Ğɋ ʀĈȸĈȹ ŁĈĳȲĘđ Įȸ ĶļĈɛ Ĉń ēćĒļ ɐć ĹćĒİ  Ĕń.ĒȱɛĈȷ ņļ ĔʩɑȜ

.ĒȺŀɛ ņļ ŁđĈɰȲĘć ɬćĒńć Ĕʨ ȦēĈɢȺ



ȫɰȺ ŅĈńēĈȮȺć ēđ ņȺĈɚȺ əȻȜ Ŀ ņȱĻȸć ĵŀĜć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ  :ĺȲɰń Ēķɉ۲۶۱

Āʠɉȷ āÿýȜ ɯʠŃü ĥĴĐó ıôİ ĦȱăȭĄ 
Addressable Fire Alarm System

 łȷ  łȷĈɚļ  ĔʩɎȹ  ĕēđȜ  ɷʩĔĐ  ĹňĤć  ŅĈń ĺȲėȯĘ  ĚȯɈɚȻ  Ŀ  ŘʨĈȸđē  ĵŀĜć

 ĒȺćŀȻ ņļ  ĵĔȲȱİ  łďɰĜ  łįȱȸć  ɔɉ  łȷ  ĒɛĈȷ ņļ  ɬēĈģȲļ  ɷʩĔĐ  ĹňĤć  ŅĈń ĺȲėȯĘ

 ēćĒļ.ȫĘć ŁđĔİ  ɐĈɪȜ ćē ĔʩɑȜ ،ĕĈĻȻ łğɱȺ Ĉȸ Ŀ ȤĈȸđē ĹćĒİ  Ĉɱȯɴđ łİ  Ēȱİ  ĚɈɚļ

 ŁĒɛ ņɚİ  ĺȯĘ Ņć łɱķĐ ȦēŀĜ łȷ ĔʩɎȹ ĕēđȜ ɷʩĔĐ ĹňĤć ŅĈń ĺȲėȯĘ ēđ ŘʨĈȸđē

.ȫĘć ŅĔȯĴēĈįȷ Ŀ ņĐćĔĠ ĶʨĈɴ ɔȯȺ ŁĈĳȲĘđ đćĒģȻĔń ĈȻ Ĉń łɱķĐ ɐć Įȸ Ĕń ȫȯɳĔɣ Ŀ ĒȺć

 ŅĈń ĺȲėȯĘ ŅĈń ȤĈȸđē ʀĈĻń ĈĘĈĘć ĔʩɎȹ ĕēđȜ ɷʩĔĐ ĹňĤć ŅĈń ĺȲėȯĘ ȤĈȸđē

 ȤĈȸđē Ĕń ĔʩɎȹ ĕēđȜ ŅĈń ĺȲėȯĘ ēđ łİ  ȦĿĈɰȻ ʂʩć Ĉȷ ĒȱȲėń ɬēĈģȲļ ɷʩĔĐ ĹňĤć

 Dil)Ĉń ɄȯȾŀĘ łķȯĘĿ łȷ Ĉń ȤĈȸđē ēđ ĕēđȜ.ĒɛĈȷ ņļ đĔɳ łȷ Ĕěďȱļ ĕēđȜ Įȸ Ņćēćđ

 ēđ ɐĈȯȺ đēŀļ ȦĈĤňĠć əȸĈĻȺ ŅćĔʨ ĒȺć ŁĒɛ Ņɔʩē łļĈȺĔʨ ĵĔȲȱİ  łďɰĜ Ŀ(Switches

.Ēȱİ ņļ ēĈİ  łȷ ŗĿĔɛ ęŀěɋ łȷ ȤĈȸđē Įȸ łįȯȺĈļɐ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۲۶۲

ĝĬĤôȸȜĀʠɉȷ āÿýȜ ɯʠŃü ĥĴĐó ıôİ ĦȱăȭĄ  
Analogue Addressable Fire Alarm System

 ɷʩĔĐ  ĹňĤć  ŅĈń ĺȲėȯĘ  ȩķɪć  ıŀĸĈȺȜĔʩɎȹ  ĕēđȜ  ɷʩĔĐ  ĹňĤć  ŅĈń ĺȲėȯĘ

 ĕĈĘć Ĕʨ łİ  ĒȱɛĈȷ ņļ ņȻĿĈɰȲļ ēĈȯėȷ ŅĈń ŗŀȺ Ņćēćđ Ŀ ĒȺŀɛ ņļ ŁĒȺćŀɋ ĒȱĻɛŀń

 ĭŀĴ ĈȺȜ  ɷʩĔĐ  ĹňĤć  ŅĈń ĺȲėȯĘ  ĈĘĈĘć.ĒȺŀɚȯļ  Łđćđ  ĚȯɈɚȻ  ʀĈɚȸĈń ĶįȻĿĔʪ

 ŅĈń ĺȲėȯĘ  Ŀ  ɬēĈģȲļ  ɷʩĔĐ  ĹňĤć  ŅĈń ĺȲėȯĘ  ɐć  ĔȻ  ŁĒȯɇʠʪ  ēĈȯėȷ  ĔʩɎȹ  ĕēđȜ

 ȦĈȺĈįļć ĔȲɚʠʨ Ĉȷ ŅĔȲĻİ  ȩȯİĔȻ ȫȯķȷĈɴ ʂȯȱɇĻń Ŀ ĒȱȲėń ĔʩɎȹ ĕēđȜ ɷʩĔĐ ĹňĤć

 Ĕğɋ  ĔʩɑȜ  ŁĈȮȲɛć  ŗŀɴĿ  ɐć  ŅĔȯĴŀķɉ  ŅćĔʨ  ĮĻİ  Ĉń ĺȲėȯĘ  ʂʩć  ņķĜć  ɬĒń.ĒȺēćđ

 ŁĈĳȲĘđ ŅđĈȸɐ đćĒģȻ ĔʩɎȹ ĕēđȜ ıŀĸĈȺȜ ɷʩĔĐ ĹňĤć ŅĈń ĺȲėȯĘ łķȯĘŀʨ.ĒɛĈȷ ņļ

 ĔʩĈĘ Ŀ ĕĈĻȻ ŅĈńēŀȲȯȺĈļ ،ȦēćĔĐ ȤĈȸđē ĕĈĻȻ łğɱȺ ،đĿđ ȤĈȸđē : ĶļĈɛ ŅđĿēĿ

.đĔİ  ĶěȲļ ȤĈȸđē łɱķĐ Įȸ łȷ ćē Ğȷćē ŅĈń ĈĳȲĘđ



ȫɰȺ ŅĈńēĈȮȺć ēđ ņȺĈɚȺ əȻȜ Ŀ ņȱĻȸć ĵŀĜć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ  :ĺȲɰń Ēķɉ۲۶۳

ĦȭĄ ňʟ ɯʠŃü ĥĴĐó ıôİ ĦȱăȭĄ  
Wireless Fire Alarm System

 Ŀ Ĉń łȱȯļɐ ņļĈĻȻ ēđ ŅĔȼŀļ ēĈȯėȷ ʂʩɔĳȸĈɉ ĺȯĘ Řʨ ɷʩĔĐ ĹňĤć ŅĈń ĺȲėȯĘ

 ɷʩĔĐ ĹňĤć ŅĈń ĺȲėȯĘ .ĒȱɛĈȷ ņļ ņȲȱĘ ɷʩĔĐ ĹňĤć ŅĈń ĺȲėȯĘ ŅćĔʨ Ĉń đĔʨēĈİ

 ȦĈĠĈȮȻēć  ĵĔȲȱİ  łķȯĘŀʨ  ،ĒȱɛĈȷ ņļ  ʂĻȸć  Ŀ  ʂȵĻğļ  đĔįķĻĤ  Ņćēćđ  łİ  ĺȯĘ  Řʨ

 ņȲȸɔļ  (…Ŀ  Call Points،  đĿđ  ȤĈȸđē)Ĉń ēŀėȱĘ  Ŀ  Ĉń ŁĈĳȲĘđ  ĵĈěȻć  ŅćĔʨ  Řʩŀʩđćē

.ĒȺēćđ Ĕĳȸđ ŅĈń ĺȲėȯĘ łȷ ȫȮėȺ Ĉń łȱȯļɐ łĻńēđ ȩĘĈȱļ



 ŅĈń ɘĿēɐć 
ً
ŇŀĻģļ ŁĒȱȱİ  ɘŀļĈɋ ʀĿēđ ēđ ņɳĈİ  ēĈɚɳ đŀɉĿ ɐć ʀĈȱȯĻĠć ŅćĔʨ

:đđĔĴ ņļ ŁđĈɰȲĘć Ĕʩɐ

ɫˑĔɣēĈİ  ʨđĔİ  ʨɸĿ
 ēđ  ĆĈɰĠć  ĶļĈĤ  ŁĒȱȱİ  łȯķɈȻ  ŅĿĔȯȺ  Ĉȸ  ēĈɚɳ  ĶļĈĤ)ēćđ  ɃʩĔȻēĈİ  ŅĈń ēĒȱķȯĘēđ

 ɘŀļĈɋ ɐć ćē ɃʩĔȻēĈİ  ȫėȸĈȷ ņļ ،(đēćđ đŀɉĿēĒȱķȯĘ ŅĿē ŁĒɛ ȩěȺ Ņɔķɳ ɃʩĔȻēĈİ

 ɃʩĔȻēĈİ  ŅŀȲďļ ɐĈĴ  ʀɐĿ ɐć ٪۱۰ ɐć əʠʨ łİ  ņȻēŀĜ ēđ .đĔİ  ʀɐĿ Ŀ ŁđŀĻȺ ćĒɉ ŁĒȱȱİ

 .đŀɛ ɑēĈɛ 
ً
ćđĒɆļ ȫėȸĈȷ ņļ ĒɛĈȷ ŁĒɛ ĺİ

ɫəĘēĈʂʛ ɓɦćĔʜ

 ĶļĈĤ  łȷ  
ً
ĈĻȯɱȲėļ  ،ēĒȱķȯĘ  ēđ  ɐĈĴ  Ĉȸ  ćŀńēĈɚɳ  ،Ĉń ŁĒȱȱİ ɘŀļĈɋ  ɐć  Ņć ŁēĈȹ  ēđ

 ʀĈļɐēđ ĆĈɰĠć ĶļĈĤ đćŀļ łȯķɈȻ łİĔďļ ŅĿĔȯȺ ʀćŀȱģȷ Ŀ ŁĒɛ đēćĿ ʀȜēđ đŀɉŀļ ĆĈɰĠć

۵ Įħȭħɗ

ôİ ġŅăȯĜ ɑȵôĨɊȜ ÿý ĦįĨ Ȧôěȸ



ȫɰȺ ŅĈńēĈȮȺć ēđ ņȺĈɚȺ əȻȜ Ŀ ņȱĻȸć ĵŀĜć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ  :ĺȲɰń Ēķɉ۲۶۵

 ɃȱĘēĈɚɳ  łķȯĘĿ  łȷ  ēĒȱķȯĘ  ʀĿēđ  ēĈɚɳ  .đđĔĴ ņļ  Ȥŀėďļ  ēĒȱķȯĘ  ɐć  ŁđĈɰȲĘć

 ŅĿē ŁĒɛ ȩěȺēĈɚɳ ŅĈń ɃȯĴ  ʂʩć ŇŀĻģļ.đŀɛ ņļ Łđćđ ʀĈɚȺ ʀȜ ŅĿē Ĕʨ đŀɉŀļ

 ŁĒɛ ȩěȺ Ŀ ņĐćĔĠ ɑēĈɛēĿć Ŀ ȩĘĈȱļ ،ɑēĈɛđ Ņć łɱğȱļ łĘ Ȧēŀěȷ ،ĈńēĒȱķȯĘ

 ɔȮĘ ŇŀĻģļ łİ  Łđŀʨ ȩĘĈȱļ ɑēĈɛ ʀĈĻń ɃȯĴ  łȷĔɱĤ ŅĔȯĴēćĔɴ ȩĘĈȱļ łɱğȱļ łİ  ĒȺć

 ēĈɚɳ ʀĒɛ ĺİ  ȩɉŀļ ēĒȱķȯĘ ʀĿēđ ɐĈĴ  Ĉȸ ćŀń ņȲɚȺ Ĉȸ ŁđĈɰȲĘć łȺŀĴĔń.ȫĘć ĲȺē

.ĒȸđĔĴ  Ēńćŀɋ łĠŀʨĔļ łɉēđ ʀĒļȜ ʂȯȾĈȹ Ŀ

 łȷ  ȫėȸĈȷ ņļ  Ĉń ŁĒȱȱİ  ɘŀļĈɋ  łİ  ȫĘć  ȫȯĻńć  ɔȾĈĐ  łʣįȺ  ʂʩć  łȷ  łɉŀȻ

 ʀĈĴĒȺɐĈĘ ŅŀĘ ɐć ŁĒɛ ĹňĤć ŅĈń əȸĈļɐȜ Ŀ ņĘēĔʨ đēŀļ łȺŇĈĘ Ŀ łȺĈńĈļ Ȧēŀěȷ

 ʀĒɚȺ  ĺİ  ،ŅĔńĈɣ  Ķįɛ  Ĉń ņĘēɐĈȷ  ʂʩćēđ  .ĒȺĔȯĴ  ēćĔɴ  łĠŀʨĔļ  ŅĈńđēćĒȺĈȲĘć  Ŀ

 ŁĒɛ  đĈŃȱɚʠʪ  .đĔȯĴ ņļ  ēćĔɴ  ĒȸđɐĈȷ  đēŀļ  ĵɐĈȺ  ʀđŀʨ  ĺĸĈĘ  ،ēĒȱķȯĘ  Ŀ  ɃʩĔȻēĈİēĈɚɳ

 ،ēĒȱķȯĘ  ʀĿēđ  ŁĒȱȱİ  ɘŀļĈɋ  ĶļćŀĤ  đĔįķĻĤ  ɐć  ʀĈȱȯĻĠć  ȩėİ  ȫŃɉ  ȫĘć

 ŁĒȱȱİ  ɘŀļĈɋ ĖȰĘ Ŀ ŁđŀĻȺ ɬĔěļ ņɛɐŀļȜ ŅĈń ɷʩĔĐ ēđ ćē ĈŃȺȜ ĹĿĒȺē Ȧēŀěȷ

 .đŀĻȺ ɑēĈɛ ćđĒɆļ ćē

 ŅĈń ŁĒȱȱİ  ɘŀļĈɋ ĮȯȻĈȲĘćĿēĒȯń ȫėȻ Ŀ đĒɆļ ɑēĈɛ ŅĒȱȮȺĈļɐ Ĕʩɐ ĵĿćĒɉēđ

.ȫĘć ŁĒɛ Łđćđ ʀĈɚȺ ɮķȲɈļ

ŁĒȱȱİ ɘŀļĈɋ ŗŀȺ
 ŁēĿđ

(ĵĈĘ)ȫėȻ

ēĈɚɳ ȫďȻ ȤȜ ŅŀȲďļ ŁĒȱȱİ ɘŀļĈɋ۵

«Wet Chemical»  ȤŀĠĔļ ŘʩĈȯĻȯɛ ĶļćŀĤ ŅŀȲďļ ŁĒȱȱİ ɘŀļĈɋ۵

ĶȯȲĘć ĖȯķȱȯȲĘć  łȲĘŀʪ Ĉȷ «Dry Chemical»ŘʩĈȯĻȯɛ Įɚɋ ĶļćŀĤ۵



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۲۶۶

(CO 
۲
) ʂʨĔİ  Ēȯėİ ć Ņđ۵

«Dry Chemical»ŘʩĈȯĻȯɛ ȤŀĠĔļ ĶļćŀĤ۵

mild steel łȲĘŀʪ Ĉȷ ēĈɚɳ ȫďȻ ŘʩĈȯĻȯɛ Įɚɋ ĶļćŀĤ

ņļŀȯȱȯļŀĸȜ Ĉȸ ņɆȺĔʨ ŅĈń łȲĘŀʪ Ŀ
۱۲

mild steel łȲĘŀʪ Ĉȷ Įɚɋ ĶļćŀĤēĒȱķȯĘ Ĉȸ ɃʩĔȻēĈİ۱۲

łȺɑŀĸĈń ĶļćŀĤ۱۲

mild steelłȲĘŀʪ Ĉȷ ēćđēĒȱķȯĘĈȸ ɃʩĔȻēĈİ،ēĈɚɳ ȫďȻ Įɚɋ ēđŀʪ۱۲



 ēŀȲĘđ ȫďȻ ņȲĘđ ŅĈń ŁĒȱȱİ  ɘŀļĈɋ ɐć ŁđĈɰȲĘć Ĉȷ ɷʩĔĐ ĆĈɰĠć ņĸŀĜć ɘĿē
 ʀćŀȱģȷ  ŁĒɛ  łȯĜŀȻ  ĿđēćĒȺĈȲĘć  ņɛĿē  ȫĘć  ŁĒɛ  ɮȸĔģȻ  Ĕʩɐ  Ȧēŀěȷ  łİ  PASS

 ȫɛćđ łɉŀȻ ņȲėȸĈȷ .ȫĘć ĶʩĈĘĿ ʂʩć ɐć ŁđĈɰȲĘć ęŀěɋēđ đćĔɳć ɘɐŀļȜ ĶɴćĒĐ

  ēĈȱİēđ  əļćēȜ  ɡɰĐ  ʂĻɟ  ćɎĸ.  ȫĘć  ȦĈļćĒɴć  łĻń  Ĕʨ  ĹĒɱļ  ŅđĔėȺŀɋ  ɡɰĐ

: ĒȯɛĈȷ łȲɛćđ ʂńɌēđ Ĕʩɐ ȦēŀĜ łȷ ćē PASS ēŀȲĘđ ،ĶĻĤ ȫĤĔĘ

.Ēȯɚįȷ ʀĿĔʠʨ ćē ʂļĈɟ : ĹŀŃɰļ łȷ Pull łĻķİĔĘ P

.ĒȸĔȯĳȷ ɬĒń ćē əȻȜ łȸĈȹ : ĹŀŃɰļ łȷ Aim łĻķİĔĘ A

.ĒȯńđēĈɚɳ ćē łȲĘđ :ĹŀŃɰļ łȷ Squeeze łĻķİĔĘ S

۶ Įħȭħɗ

ôİ ĭþȰȰĜ  ɐĬĨôɇ čóĬȸó Ɋó ĭýôɨȱĄó ɊŃČ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۲۶۸

.Ēȯńđ ȫİĔĐ ņȾĿēĈɉ ȫĸĈĐ łȷ ćē ȫĘđ :ĹŀŃɰļ łȷ Sweep łĻķİĔĘ S

 ŅĈń ĹɔȯȺĈįļ łȷ łɉŀȻ Ĉȷ ɮķȲɈļ ŅĈńēĒȱķȯĘ Ŀ ȫėȯȺ ņĴđĈĘ ʂʩć łȷ łɚȯĻń Ĉļć

 łʣįȸđ  đĔʨēĈİ  ȫŃɉ  ćē  ņěɈɚļ  ŅĈń ɘĿē  ،ĆĈɰĠć  ĶļĈĤ  đćŀļ  łȯķɈȻ  ɮķȲɈļ

.ĒȱȸĈĻȺ ņļ

 ĺȯɱȲėļ Ȧēŀěȷ ćē Ĕĳȸđ Ņć ŁēĈȹ Ŀ ʀđŀĻȺ ʀŀĴɑćĿ Ĉȷ ćē Ĉń ŁĒȱȱİ  ɘŀļĈɋ ɐć Ņć ŁēĈȹ

 ŁĒȱȱİ  ĆĈɰĠćđćŀļ ɮķȲɈļ ŅĈń ŅɑŀĸŀȱįȻ .đĔʨ ēĈįȷ ʀćŀȲȯļ ʀđŀĻȺ Ƀİ  ĈȸĿ ʂȲɛćĒŃĳȺ

 ʀĈĴĒȺɐĈĘ ĞĘŀȻ ɘĿē ʂʩć.ĒȸĈĻȺ ņļ ʂʠȯģȻ ćē ēĒȱķȯĘ ɐć ŁđĈɰȲĘć ɘĿē ،ēĈɚɳ ĶļćŀĤ Ŀ

 ʀĒɛ ʱēĈɋ ŅćĔʨ ،ʀŀĴɑćĿ ɘĿēēđ ňȳļ . ȫĘć ŅĔȯĴēĈįȷ ĶʨĈɴ Ŀ ʱēđ ēĒȱķȯĘ Ĕń ŅĿē

 łȻ Ŀ ĔĘ ȦēŀĜ łȷ ćē ŁĒȱȱİ  ɘŀļĈɋ ȫėȸĈȷ ņļ ŁĒȱȱİ  ɘŀļĈɋ ɐć ɷʩĔĐ ĆĈɰĠć ĶļĈĤ

 ĈȻ ŁĔȯĳȲĘđ Įȸ Ĉń ŁĒȱȱİ  ɘŀļĈɋ ŗŀȺ ʂʩć ŘʩĈĘĈȱɛ ȫŃɉ .ȫɛćĒŃĳȺ ʀŀĴɑćĿ Ĉȸ

 ēĒȱķȯĘ ʀđŀĻȺ ʀŀĴɑćĿ łȷ ɀĈȯȲĐć ،ĺȯɱȲėļ ɘĿēēđ .đēćđ đŀɉĿ ēĒȱķȯĘ łȻ ēđ ŁĒȺŀɛ

 .đĔİ  ŁđĈɰȲĘć ĺȯɱȲėļ ȦēŀĜ łȷ ŁĈĳȲĘđ ɐć ȫėȸĈȷ ņļ Ŀ ŁđŀȮȺ

 đĔįķĻĤ łİ  ćē Ņć ŁĒȱȱİ  ɘŀļĈɋ łİ  ņȻēŀĜ ēđ ،ȫĘć ŅēĿĔɟ łʣįȺ ʂʩć łȷ łɉŀȻ

 ʀđŀĻȺ ʱēĈɋ ʀĿĒȷ ʀȜ ēĈɚɳ ĶļĈĤ ĺȯȾĈĻȺ ʀŀĴɑćĿ ،đĔʨēĈİ  ĹĈĳȱń ȫĘć ĺȯɱȲėļ ʀȜ

 ĺȸēćđ łĳȺ ĺȯɱȲėļ ćē ʀŀĴɑćĿ ŗŀȺ ŁĒȱȱİ  ɘŀļĈɋ ĔĴ ć Ŀ đŀɛ ņļ ʱēĈɋ ĆĈɰĠć ĶļĈĤ

.đĈȲɳć Ēńćŀɋ ɶĈɰȻć ʂȯĻń

 ȤĈȻĔʪ ȦēĒɴ ،Ĉń ŁĒȱȱİ ɘŀļĈɋ ŁđĈɰȲĘć Ŀ ȫɋĈĘ Ĕʨ ĺİ ĈĐ ŅĈń đēćĒȺĈȲĘć ɷʨĈğļ

 ،ȤȜ ŗŀȺ ŅĈń ŁĒȱȱİ ɘŀļĈɋ ŅćĔʨ ĈŃȺȜ łȯķɈȻ ĒĜēđ Ŀ ĔȲļ ۹ ĈȻ ۲ ʂʠʨ Ĉń ŁĒȱȱİ ɘŀļĈɋ

 ٪۸۵ Ņēđŀʪ ŅĈń ŁĒȱȱİ  ɘŀļĈɋ ŅćĔʨ Ŀ ٪۹۵ łȺɑŀĸĈń đćŀļ Ŀ ʂʨĔİ  Ēȯėİ ć Ņđ ،ɮİ

 ĺɆĐ Ĉȸ ʀɐĿ Ŀ ɷʩĔĐ ĆĈɰĠć ĶļćŀĤ łȷ łɉŀȻ Ĉȷ Ĉń ŁĒȱȱİ  ɘŀļĈɋ łȯķɈȻ ʀĈļɐ.ĒɛĈȷ ņļ

 .ĒɛĈȷ ņļ łȯȺĈȼ ۶۰ ʀȜ Ĕʤİ ćĒĐ Ŀ łȯȺĈȼ ۸ łȯķɈȻ ʀĈļɐ ĶɴćĒĐ .ȫĘć ȦĿĈɰȲļ ĈŃȺȜ

ÿþȰģȭĄ Ɋó ʳłôɇ ȿʠŃȹÿôĜ  ôȴ ɊôĠ  ī ÿýĬʢ ıôİ ĭþȰȰĜ  ɐĬĨôɇ Ɋó ĭýôɨȱĄó ɊŃČ
 ،łȲɛćɎĴ  ʂȯļɐ ŅĿē ćē ŁĒȱȱİ  ɘŀļĈɋ ŅɐŀĘ əȻȜ Ķďļ ņįȸđɔȺ ēđ  ،łĜňɋ ēŀğȷ

 łĳȺ ĺń Ĉȷ ŁĔȯĳȲĘđ Ĉȷ ćē ʀȜ Ŀ ʱēĈɋ ŁĔȯĴ  ɐć ćē ņįȯȲĘŇ łĸŀĸ ĖȰĘ Ēȯȱİ  đćɐȜ ćē ʂļĈɟ

 ŁĒȱȱİ  ɘŀļĈɋ ņȱĻȸć ȥĈȹŀĘ Ĕȯėļ ēđ ćē đŀɋ ȦēŀĜ Ŀ ĔĘ Ĉȸ ʀĒȷ łįȺȜ ʀĿĒȷ Ēȸēćđ

 ȫĘđ Įȸ Ĉȷ ĖȰĘ .(ĒȯȺɔʨ łȷĔɟ Ņć łȷĔɟ ŗŀȺ ēđ) .Ēȯȱİ  ɐĈȷ ćē ɐĈĴ  Ĕȯɛ Ēȯńđ ēćĔɴ

 Ĕʨ ćē ēđŀʪ ،ĵɐĈȺ ĹĔńć ŅĿē Ĕʨ ēĈɚɳ Ĉȷ Ŀ łȲɳĔĴ  ćē ŁĒȱȱİ  ɘŀļĈɋ Ĕĳȸđ ȫĘđ Ĉȷ Ŀ ćē ĵɐĈȺ



ȫɰȺ ŅĈńēĈȮȺć ēđ ņȺĈɚȺ əȻȜ Ŀ ņȱĻȸć ĵŀĜć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ  :ĺȲɰń Ēķɉ۲۶۹

 :ȫėȸĈȷ ņļ ĶĐćĔļ ȫȸĈĤē ɠĈďĸɐć .ĒȯɛĈʡʨ əȻȜ ŅĿē

۱ ..ĒȸĔȯĳȷ ēćĔɴ ɷʩĔĐ Ķďļ łȷ ĬȸđɔȺ łķĜĈɳ ēđ ŅđĔėȺŀɋ ɡɰĐ ʂĻɟ

۲ ..đĈȲėȸć đĈȷ ȫŃɉ łȷ ȫɚȹ ȫėȸĈȷ ņļĒȯɛĈȷ łȲɛćđ đĈȸ łȷ

۳ . Ĕĳȸđ ȫĘđĈȷ Ŀ łȲɳĔĴ  ȫĘđ ēđ ćē ŁĔȯĳȲĘđ Ŀ ŁĒȱȱİ  ɘŀļĈɋ ĵɐĈȺ ȫĘđ Ĭȸ Ĉȷ

 ȫďȻ ćē ēđŀʪ Ŀ ŁĒɛ ŁĒȱȱİ  ɘŀļĈɋ đēćĿ ēĈɚɳ ĶļĈĤ ĈȻ ŁđŀĻȺ ɐĈȷ ćē ɃʩĔȻēĈİ  ɐĈĴĔȯɛ

.Ēńđ ēćĔɴ ēĈɚɳ

۴ . ʂȯļɐ ɬĔĠ łȷ ĶʩĈļ ćē ŁĒȱȱİ  ɘŀļĈɋ ȫėȸĈȷ ņļ ʱĔȻēĈİĔȯɛ ʀđŀĻȺ ɐĈȷ ĹĈĳȱń ēđ

 ɘŀʪēđ  ŅĿē  ȥĈȹŀĘ  ʀđĔİ  ĶĻĤ  ĈȸĿ  Ĳȱķȯɛ  ʀĒȯİĔȻ  ȦēŀĜēđ  ĈȻ  ȫɛćđ  łĳȺ

.đđĔĳȺ đēćĿ ĚɈɛ łȷ Ņć łļĒĜ ،ŁĒȱȱİ  ɘŀļĈɋ

۵ . Ĕĳȸđ ȫĘđ Ĉȷ Ŀ ŁĒȱȱİ  ɘŀļĈɋ ŁĔȯĳȲĘđ ȫĘđ Ĭȸ Ĉȷ ɃʩĔȻēĈİĔȯɛ ʀđĔİ  ɐĈȷ ɐć Ėȹ

.đćđ ēĈɚɳ ȫėȸĈȷ ņļ ćē ĵɐĈȺ ĹĔńć

۶ . ēđ Ŀ əȻȜ ʂʨ Ĉȸ łȸĈȹ ȦćĒļĈɉ ɷʩĔĐ ĆĈɰĠć ēđ ،ĵɐĈȺ ĹĔńć ʀđćđ ēĈɚɳ Ĉȷ ʀĈļɔĻń

 ĆĈɰĠć ɷʩĔĐ ĈȻ Łđćđ ēćĔɴ ɬĒńćē ɷʩĔĐ ĎğĘ ĵĈģȲɛć ĶʨĈɴ ȦĈģȸĈļ ɷʩĔĐ ĆĈɰĠć

.đđĔĴ

۷ . Ŀ łȲɛćđ łĳȺ ʀŀĴɑćĿ Ȧēŀěȷ ćē ŁĒȱȱİ  ɘŀļĈɋ ،ɷʩĔĐ ĹĈĻȻć ɐć ʀĈȱȯĻĠć ɐć Ėȹ

 ĵɐĈȺ ĔĘ ɷʩĔĠ ɐć ŁĒȱȱİ  ɘŀļĈɋ ēđ ŁĒȺĈĻȯɴĈȷ ŅĈńɐĈĴ  ĈȻ Łđćđ ēĈɚɳ ćē ĵɐĈȺ ĹĔńć

.đđĔĴ  ʱēĈɋ

ÿþȰģȭĄ Ģɇóý ȿʠŃȹÿôĜ ôȴ ıłýĬʢ ıôİ ĭþȰȰĜ  ɐĬĨôɇ Ɋó ĭýôɨȱĄó ɊŃČ
 Ĕʩɐ  Ŀ  ēĒȱķȯĘ  łȺĒȷ  Ķɋćđ  ēđ  ɃʩĔȻēĈİ  ŁĒȱȱİ  ɘŀļĈɋ  ŗŀȺ  ʂʩć  ēđ  ،łĜňɋ  ēŀğȷ

 ɐć ɐĈĴ، ĹĔńć ʀđĔɚɳ Ĉȷ đŀɛ ŁĒȯɚİ  ʀĿĔʠʨ ʂļĈɟ łİ  ņļĈĳȱń .đĔȯĴ ņļ ēćĔɴ ɘŀʪēđ

 ȫĘđ Ĉȷ łȲɳĔĴ  ćē ĵɐĈȺ ȫĘđ Įȸ Ĉȷ ĒȸĈȷ ćɎĸ ،đŀɛ ņļ ēĒȱķȯĘ łȺĒȷ đēćĿ ɃʩĔȻēĈİ  Ķɋćđ

:ȫėȸĈȷ ņļ ĶĐćĔļ ȫȸĈĤē ɠĈďĸɐć .đŀɛ ŁĒȯɛĈȹ əȻȜ ŅĿē ēđŀʪ ĈȻ đćđ ēĈɚɳ ćē ĹĔńć Ĕĳȸđ

۱ . ȫɚȹ Ŀ ɷʩĔĐ łȷ ȫȮėȺ ȩĘĈȱļ łķĜĈɳ ēđ ŅđĔėȺŀɋ ɡɰĐ ʂĻɟ ȫėȸĈȷ ņļ

.ȫɳĔĴ  ēćĔɴ đĈȷ ņĸĈĻȲĐć ɘɐĿ ȫŃɉ łȷ

۲ ..đŀĻȺ ʱēĈɋ đŀɋ Ķďļ ɐć ćē ʂļĈɟ ،ȫĘđ ȫɚĳȺć Ĉȷ ȫėȸĈȷ ņļ ĹĿđ ĹĈĴēđ

۳ . ēĈɚɳ ȫĘđ Ĉȷ ņĳȲėńȜ łȷ ŁĒȱȱİ  ɘŀļĈɋ ŘʩŇĈȷ ņɚįɊ ȫĻėɴ łȷ Ēģȷ ĹĈĴēđ

.đŀɛ ēĒȱķȯĘ łɢɰďļ đēćĿ ʂʨĔİ  Ēȯėİ ć Ņđ ɐĈĴ  ĈȻ ŁđŀĻȺ đēćĿ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۲۷۰

۴ . Ĕĳȸđ ȫĘđ Ĉȷ Ŀ ŁĒȱȱİ  ɘŀļĈɋ ŁĔȯĳȲĘđ ȫĘđ Ĭȸ Ĉȷ ȫėȸĈȷ ņļ łķĐĔļ ʂʩćēđ

.ȫɛćđ łĳȺ ćē ŁĒȱȱİ  ɘŀļĈɋ ĵɐĈȺ

۵ ..đŀɛ ņļ ʱēĈɋ ŁĒȱȱİ ɘŀļĈɋ ĵɐĈȺ ĔĘ ɐć ēđŀʪ ،ŁĔȯĳȲĘđ ŅĿē ĹĔńć ʀđćđ ēĈɚɳ Ĉȷ

۶ . łȸĈȹ  ɶĔȲďļ  ȦćĒļĈɉ  ĆĈɰĠć  ȫŃɉ  łİ  ȫĘć  ȫȯĻńć  ɔȾĈĐ  łʣįȺ  ʂʩćēđ  ȫɴđ  

.đćđ ēćĔɴ ēđŀʪ əɛĈȹ ɬĒń ćē əȻȜ ĎğĘ ɶĔȲďļ ȦĈģȸĈļ ēđ Ŀ əȻȜ

(óĬİ ī ÿýĬʢ ŇŅȸ Ɋó)ÿóý ĮɅÿý ıłýĬʢ ıôİ ġŅăȯĜ  Ɋó ĭýôɨȱĄó ɊŃČ
.ȫɋĈȱɛ ĈŃȺȜ ŁĔȯĳȲĘđ Ķɨȷēđ ŁĒɛ ȩěȺ łɉēđ ɐć ʀćŀȲȯļ ćē Ņēđŀʪ ŅĈń ĵŀėȰİ      

 ȦĈģȸĈļ ŅɐŀĘ əȻȜ ŅćĔʨ Ĉń ŁĒȱȱİ  ɘŀļĈɋ ʂʩć، ĒȸđĔĴ  ʀĈʠʨ ĔȲɚʠʪ łİ  łȺŀĳȺĈĻń

.ĒȱɛĈȷ ņļ ȩĘĈȱļ ĬɊŀİ  ĒĐ ēđ ĵĈģȲɛć ĶʨĈɴ

:ŁĒȱȱİ  ɘŀļĈɋ ɐć ŁđĈɰȲĘć ĶĐćĔļ

۱ ..ĒȸĔȯĳȷ ēćĔɴ ɷʩĔĐ Ķďļ łȷ ĬȸđɔȺ łķĜĈɳ ēđ ŅđĔėȺŀɋ ɡɰĐ ʂĻɟ

۲ ..đĈȲėȸć đĈȷ ȫŃɉ łȷ ȫɚȹ ȫėȸĈȷ ņļĒȯɛĈȷ łȲɛćđ đĈȸ łȷ

۳ . Ĕĳȸđ ȫĘđĈȷ Ŀ łȲɳĔĴ  ȫĘđ ēđ ćē ŁĔȯĳȲĘđ Ŀ ŁĒȱȱİ  ɘŀļĈɋ ĵɐĈȺ ȫĘđ Ĭȸ Ĉȷ

.ĒȯȾĈĻȺ ʱēĈɋ ćē ŁĔȯĳȲĘđ (ȪĻķȹ)ʂļĈɟ

۴ . Ĕĳȸđ ȫĘđ Ĉȷ Ŀ ŁĒȱȱİ  ɘŀļĈɋ ŁĔȯĳȲĘđ ȫĘđ Ĭȸ Ĉȷ ȫėȸĈȷ ņļ łķĐĔļ ʂʩćēđ

.đŀɛ ʱēĈɋ Ĳȱķȯɛ ɐć ēđŀʪ ĈȻ .ȫɛćđ łĳȺ ćē ŁĒȱȱİ  ɘŀļĈɋ ĵɐĈȺ

۵ . ɬĒń ćē əȻȜ ĎğĘ ɶĔȲďļ ȦĈģȸĈļ ēđ Ŀ əȻȜ łȸĈȹ ɶĔȲďļ ȦćĒļĈɉ ĆĈɰĠć ȫŃɉ

.Ēȯńđ ēćĔɴ ēđŀʪ əɛĈȹ



ȫɰȺ ŅĈńēĈȮȺć ēđ ņȺĈɚȺ əȻȜ Ŀ ņȱĻȸć ĵŀĜć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ  :ĺȲɰń Ēķɉ۲۷۱

ɺʟŃĜ  þȭăĜ ó ıý ıńôüÿþȰģȭĄ Ɋó ĭýôɨȱĄó ɊŃČ

۱ . ȫɚȹ Ŀ ɷʩĔĐ łȷ ȫȮėȺ ȩĘĈȱļ łķĜĈɳ ēđ ŅđĔėȺŀɋ ɡɰĐ ʂĻɟ ȫėȸĈȷ ņļ

.ȫɳĔĴ  ēćĔɴ đĈȷ ņĸĈĻȲĐć ɘɐĿ ȫŃɉ łȷ

۲ ..Ēȯɚİ  ʀĿĔʠʨ ćē ʂʠʪ Ŀ łȲɳĔĴ  ćē ŁĔȯĳȲĘđ ćĒȲȷć ȫėȸĈȷ ņļ ĹĿđ ĹĈĴēđ

۳ . .ĒȯɛĈʡʨ ɷʩĔĐ ŅĿē Ĕʨ ćē ɐĈĴ  Ŀ Ēȯńđ ēĈɚɳ ćē ĹĔńć ĖȰĘ

 ŁĒȱȱİ  łȯķɈȻ ēŀʡȯɛ Ĉȷ ʀĒȷ ŅĈɞĤć đŀʨ ȩɴćĔļ ȫėȸĈȷ ņļ łįȱȸć ĺŃļ ēĈȯėȷ łʣįȺ

 ņĳȲɋŀĘ ȬĤĈȷ ȫĘć ʂįĻļ đĈȸɐ ȦđĿĔʨ Ķȯĸđ łȷ ȫĻėɴ ʂʩć ćĔʩɐ ĒȱįȺ ćĒʠʪ ĕĈĻȻ

 .đđĔĴ  ĕĈĻȻ Ķďļ ēđ



۷ Įħȭħɗ

ɯʠŃü òôɨČó ȦôȭģħĐÿý ýĀʟłôĜĀʢ ȦôüĴċĈó ī ôİ ĭɋóī

 •(Hazard)Ĕğɳ
 ĆĈɰĠć ȦĈȯķĻĤ ĹĈĳȱń ēđ Ĕğɋ đĈɆȸć ȬĤĈȷ łİ  ņȲȯģɟĿ Ĉȸ ȫĸĈĐ ŅćĔʨ ȦēĈȮĤ ʂʩć

 ،łķģɛ  ȫɚĴĔʨ  ،łķģɛ  đēŀɋĔʨ  ،ȦēćĔĐ  ĢɚɚȻ  ،ɘɔɨĸ  :ĒȱȺĈļ  .đĿē  ņļēĈįȷđđĔĴ ņļ

 ēđ  ʀĈɚȺ  əȻȜ  łİ  ȦćĔğɋ  ĔʩĈĘ  Ŀ  łķģɛ  əɋĔɊ  ،łķģɛ  ʀĒȯȲķɪ  ،ȦēĈɈȷ  ĢĻɆȻ

 ĒȸĈȷ ɷʩĔĐ ĈɰĠć ȫŃɉ əȻȜ łȷ łķĻĐ ĹĈĳȱń ēđ ʀȜ ĶȯėȺĈȲȹ Ŀ đĔȯĴ ņļ ēćĔɴ ʀȜ ɜĔģļ

.đĔȯĳȷ ēćĔɴ ņĘēĔʨ đēŀļ

 • (Fire Point) ʁɣɄ łğʙɢ
 ʀɔɈļ Įȸ ēĿĈɆļ ʀɔɈļ ȦĈȸŀȲďļ ɷʩĔĐ ʀĈįļć łİ ȫĘć ŖĔğļ ņȺĈļɐ ȫĸĈĐ ʂʩć

 ēĈɈȷ ʀȜ ēđ  łİ  ȫĘć ŘʩĈļđ əȻȜ łğɱȺ ،ņȺĈɚȺ əȻȜ ŁɐŀĐēđ.đŀɛ ĺńćĔɳ ،ɶĔȲďļ

 ȦēćĔĐ  łİ  ņȲɴĿ .đŀɛ ņļ ĺńćĔɳ ɷʩĔĐ łļćđć Ŀ ɶćĔȲĐć ŅćĔʨ ņɳĈİ  ŁɐćĒȺć łȷ ŁđēĿȜĔɳ

 łȷ ĹĈɆȺćĔĘ ،đĿē ĔȻŇĈȷ ȫȱȸŀʪ əķɳɐć ʀȜ  ŅĈļđ Ŀ đŀɛ Łđćđ ɶćĔȲĐć ĶʨĈɴ ŁđĈļ łȷ

.đđĔĴ ņļ ĺńćĔɳ ɷʩĔĐ łļćđć Ŀ ɶćĔȲĐć ŅćĔʨ ņɳĈİ  ēĈɈȷ łİ  ĒĘē ņļ ŘʩĈļđ

 • (Ignition Point)ĵĈģɚʃć łğʙɢ
 ȦēćĔĐ  ĢȮȱļ  ɐć  ĶɱȲėļ  ،đćŀļ  ،ʀȜ  ēđ  łİ  ȫĘć  ŘʩĈļđ  ʂʩĔȲĻİ  ĵĈģȲɛć  łğɱȺ

 Ŀ ʀɐĈɈļ łĠŀďļ ēđ ŁĒɛ ĒĤĈěȲļ ȦćēĈɈȷ.ĒȺŀɛ ņļ ēĿ łķģɛ Ĉȸ ĒȺɐŀĘ ņļ ،ņɉēĈɋ

 ĝŀʨĔļ ȫɢķɪ łȷ ʀĒȯĘē ȦēŀĜēđ ،ĈŃȺȜ ȦēĿĈɆļēđ ɷʩĔĐ ʂȯĐēđēĈȮȺć ĝĈɱȺ ĔʩĈĘ Ĉȸ

.Ēɛ Ēȱńćŀɋ ēĿ łķģɛ ،łğɱȺ ʂʩć łȷ

 •(Ignitable Mixture)ĵĈģɚʃć ĶːĈʜ ĝŀķɰļ



ȫɰȺ ŅĈńēĈȮȺć ēđ ņȺĈɚȺ əȻȜ Ŀ ņȱĻȸć ĵŀĜć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ  :ĺȲɰń Ēķɉ۲۷۳

 ȫȯķȷĈɴ łİ  ćŀń Ŀ ēĈȮɪ Ĉȸ ēĈɈȷ Ŀ ćŀń ĝŀķɈļ ɐć ȫĘć ȦēĈȮĤ ĵĈģȲɛć ĶʨĈɴ ĝŀķɈļ 

 ĢȮȱļ ɐć ēĿđ ćē łķģɛ łģĘŀȻ ŘʩĈȺćŀȻ ĝŀķɈļ ʂʩć.ĒɛĈȷ łȲɛćđ ćē łɴĔɉ ĞĘŀȻ ĵĈģȲɛć

 ĹĔĴ  ʀɔɈļɐć ŁĒɛ ĒĤĈěȲļ ȦćēĈɈȷ ʀȜ ɐēĈȷ ĵĈȳļ.đēćđ ŅēĿ łķģɛ ĹĈĳȱń ēđ ĵĈģȲɛć

.ȫĘć ɷʩĔĐ ĵĈĐēđ ʀɔɈļ Įȸ ēĿĈɆļ ŁĒɛ

 •(Ignititon Temperature)ĵĈģɚʃć ŅĈļđ
 .ȫĘć ʀȜ łļćđć Ŀ ɶćĔȲĐć Ĭȸ ŗĿĔɛ ŅćĔʨ ɐĈȯȺ đēŀļ ŅĈļđ ʂʩĔȲĻİ، ĵĈģȲɛć ŅĈļđ

 ĺń  ɐĈȷ  .ĒȷĈȸ ņļ  ɘĔȲėĴ  đŀɋ  ŅđŀɈȷ  łķģɛ  Ŀ  ŁĒɛ  ɶĔȲďļ  ȫɋŀĘ  Ĉļđ  ʂʩć  ēđ

 ʀɔɈļ  Įȸ  ēĿĈɆļ  ŁĒɛ  ĹĔĴ  ʀɔɈļɐć  ŁĒɛ  ĒĤĈěȲļ  ȦćēĈɈȷ  ŅĈļđ  ʀȜ  ɐēĈȷ  ĵĈȳļ

.ȫĘć ɷʩĔĐ ĵĈĐēđ

 •ʞćĔɚĐć ĶːĈʜ đćŀļ ŅēĿ łķģʃ ŁđĿĒďļ
 ĒȱȺĈļ  ŁĒȱȱİ  Ēȯėİ ć  đćŀļ  ēđ  ɶćĔȲĐć  ĶʨĈɴ  đćŀļ  ʀȜ  ēđ  łİ  ȫĘć  Ņć  ŁđĿĒďļ  

 ʂʩɔȱȷ łķģɛ ĵĈȳļ ʀćŀȱģȷ .đđĔĴ ņļ ĔɚȲȱļ ʀȜ łķģɛ Ŀ ŁĒɛ ēĿ łķģɛ ćŀń Ĉȸ ʀɕȯėİ ć

 ŁđĿĒďļ.đđĔĴ ņļ ĔɚȲȱļ ĹɐŇ ĞȸćĔɛ ĔʩĈĘ Ŀ ćŀń ĒĜēđ ۷/۶ ĈȻ ۱/۴ ʂʠʨ ȫɢķɪ ēđ

 ĔʠȯɨȻ Ĉȷ Ŀ đēćđ ņĳȲėȷ ʀɕȯėİ ć Ŀ Ĉļđ ،ēĈɚɳ ʀćɔȯļ łȷ Flash Point  ĒȱȺĈĻń ɔȯȺ ĵĈģȲɛć

.Ēȱİ ņļ ĔʠȯɨȻ ĈŃȺȜ

 •(Explosion)ēĈɮʘɢć
 ēĈɚɳ ĵĈĻĤć łȷ ĔɆȱļ łİ  ȫĘć ɶćĔȲĐć ĶʨĈɴ đćŀļ ĢʩĔĘ ʀŀȯĘćĒȯėİ ć əȱİ ćĿ Ĭȸ 

 ŅđĈȸɐ ēćĒɱļ Ĉȷ ēĈɆɰȺć ĹĈĳȱń ēđ .ĒȺĈĘē ņļ ȩȯĘȜ ĈŃȺȜ łȷ Ŀ łȲɚĴ  ēĿĈɆļ ŅĈń ŁɐĈĘ łȷ

 ŅɐĈĘ đćɐȜ ʂȯĻـń ēđ ɷʩĔـĐ Ŀ ēĈـɆـɰـȺć ȦĿĈɰȻ .đŀʨ ĺȯńćŀɋ łɉćŀļ ŁĒɛ đćɐȜ ŅɑĔȺć

 Ŀđŀʨ ĺȯńćŀɈȺ łɉćŀļ ēĿĈɆļ ŅĈń ŁɐĈĘ łȷ ēĈɚɳ Ĉȷ ɷʩĔĐ ʀĈļɐ ēđ . ĒɛĈȷ ņļ ŅɑĔȺć

 ŁĒȺĿēŇĈȷ ŅɐĔļ ŅĈń łȸŇ ȦĈȺĈȸĔɉ Ĉȷ ŁĒɛ ĵĔȲȱİ  Ĉļć ĢʩĔĘ ņȲĤĔĘ Ĉȷ ʀŀȯĘćĒȯėİ ć

 ȦĒɛ łȷ ɷʩĔĐ Ŀ ŅɐĔļ ŅĈń łȸŇēđ ĢʩĔĘ ɘĈɚȲɪć ،ēĈɆɰȺćēđ Ĉļć.đĔʩɎȹ ņļ ȦēŀĜ

.đćđ Ēńćŀɋ ŅĿē ȦĈŃɉ łĻń ēđ łȲɳĈȸ łģĘŀȻ

 •(Detonation)ēćđćĒĜ ņɦĈļĔĴ  łɠɼɮɣĈɠ ʪʂɗɢŀɣđ Ĉɠ ĭ ćĔɣ
 ɶĈɰȻć ʀɔɈļ ʀĿēđ ēđ łİ  ņȲɰȺ ŁđēĿȜĔɳ ņĸćŀȲļ Ŀ ĒȸĒɛ ŅĈńēĈɆɰȺć ɐć ȫĘć ȦēĈȮĤ 

 đđĔĴ ņļ đĈɆȸć ņĴēɔʨ īŀɛ ɀćŀļć، ȫĘćɐĈļĔĴ  ȦĒɛ łȷ łİ  əȱİ ćĿ ʂʩć ēđ .ĒȲɳć ņļ

 Ğȯďļēđ  ŅēĈɆɰȺć  ŅćĒĜ  ĿĒȺēćđ  ȦŀĜ  ĔȯĘ  ȫĤĔĘ  ɐć  əʠʨ  ŅĔȯĘ  ȫĤĔĘ  łİ

 ʂȯȱɇĻń .ĒȸĈĻȺ ņļ đĈɆȸć ɶćĔȲĐć ȦŇŀěďļ ŅɐĈĘ Ĉńē Ŀ ćŀń ĒȸĒɛ əįļ łğĘćŀʨ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۲۷۴

 ɶĈɰȻć ȦŀĜ ɶŀɳĈļ ņȲĤĔĘ ēđ łİ  ŘʩĈļĔĴ  Ņć łȸɔɆȻ ɐć ȫėȻēĈȮĤ،ʂɚȯȺŀȻđ Ĉȸ ĭ ćĔȻ

 ʂʩć Ŀ đŀʨ Ēńćŀɋ ŁćĔĻń īŀɛ ɀćŀļć Ĉȷ ŁĒȸĒȹ ʂʩć łȸɔɆȻ ĶʨĈɴ Ĕȯɪ đćŀļ ēđ ĒȲɳć ņļ

.ȫɛćđ Ēȱńćŀɋ ȦŀĜ ȫĤĔĘ ɐć əʠʨ ņȲĤĔĘ ɀćŀļć

 •(Fire Ball)ʁɣɄ ɍŀɣ
 ʀɔɈļ  ņĴĒȸđ  ȩȯĘȜ  Ĕȼć  ēđ  ĵĈģȲɛć  ĶʨĈɴ  ȦĈģȸĈļ  ĔĴ ć  ،ŅɐŀĘ əȻȜ  ĹĈĳȱńēđ

 əȻȜ ɐć ŘʪŀȻ ĒȱȺĈļ ŁĒļȜ đŀɉŀʨ ɷʩĔĐ Ēȱİ  ȫɚȺ ʀĿĔʠʨ łȷ ņȲɰȺ ŁđēĿȜĔɳ ŅŀȲďļ

 ɷʩĔĐ ĿĔĻķɴ Ŀ ȦĒɛ ŅŀȲďļ Ĕʪ łȲėń Ĉȷ ȫĘć ʂįĻļ əȻȜ ȥŀȻ ʂʩć.Ēɛ Ēńćŀɋ

 əȻȜ ȥŀȻ łȷ łķĻĐ ȫŃɉ ŁđĈļȜ ĒȸĈȷ łɢďĸĔń ɷʩĔĐ ĆĈɰĠć ʂȯĐēđ.Ēńđ łģĘŀȻ ćē

.đŀʨ ʀȜ ĆĈɰĠć Ŀ

 •(Pool Fire)ʁɣɄ ĔɰɚĘć
 Ŀ... Ŀ ĈńĔȯɛ Ĉȸ Ŀ łĸŀĸ Ğɋ ȫėįɛ Ĕȼćēđ ĵĈģȲɛć ĶʨĈɴ ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ņȲɴĿ 

 łĠŀďļ Ĉȸ ĵćĿĒȺĈȷ ĒȱȺĈļēĈȮȺć ņȻĈȯķĻĤ ŖŀğĘ ēđ Ŀ ĒȺŀɛ ņļ Ĉńē ʀɔɈļ ʀĒɛ ŁēĈȹ Ĉȸ

 ĕĈĻȻ łİĒȺēĿȜ ņļ đŀɉŀʨ ĵĈģȲɛć ĶʨĈɴ đćŀļɐć ŅĔɈȲĘć ĒȺŀɛ ņļ łȲɈȸē..Ŀ ŅĔȯĴēĈȷ

 ņȻēŀĜēđ əȻȜ ĔɈȲĘć.Ēɛ Ēńćŀɋ łȯĐĈȺ ʀȜ ēđ ņɱȸĔĐ đĈɆȸć ȬĤĈȷ ņȻēćĔĐ ĢȮȱļ Ĉȷ

.đēĿȜ Ēńćŀɋ əʠʪ ēĈȮȺćēđ ēćĔğɟć ȫĸĈĐ ĒȱɛĈȷ ĵćĿĒȺĈȷ Įȸ ēđ ʀɔɈļ ʂʩĒȱɊ łİ

 •(Spill Fire)ĎğĘ ēđ ŁđĔɚėĴ  ʁɣɄ
 ŅĔȯĴēĈȷ łĠŀďļ Ĉȸ ʀɐĈɈļ ĒȺĈȷ ĎğĘ ŅĿĔʨ ȫɋŀĘ ʀĒɛ łȲɈȸē ɐć ņɛĈȺ ɷʩĔĐ

 ĢȯĘĿ ĶȯĸĒȷ ȦĒɛ ʂʩć .ĒɛĈȷ ņļ ȦēćĔĐ Ŀ łķģɛ ȦĒɛ Ņćēćđ ŇŀĻģļ łİ  Łđŀʨ...Ŀ

 Ĺŀɳ ēŀȲȯȺĈļ ŅɐćĒȺć Łćē ęŀěɋ ʂʩćēđ ĹćĒɴć ʂʩĔȲĻŃļ.ĒɛĈȷ ņļ ĔȯɈȮȻ ĎğĘ ʀđŀʨ

.ĒɛĈȷ ņļ

 •(Flash Back)ʟˑĔĐ ĆĈʘĠć ɸć Ėɡ ɎćēĈɰɟ đĒɮļ ĵĈģɚʃć
 ŁĒȸĒȹ ʂʩć .đŀɛ ņļ łȲɰĴ  Įȷ əķɳ ɷʩĔĐ ĈɰĠć ɐć Ėȹ ،ȦćēĈɈȷ đĒɆļ ĵĈģȲɛć łȷ

 đŀɉĿ  Ĉȷ  ĹćŀȻ  ņɳĈİ  ʀćɔȯĻȷ  Ğȯďļ  ʀđĔįȺ  Ĭȱɋ  Ĉȸ  ʀĈŃȱȹ  ŅĈń ɷʩĔĐ  đŀɉĿ  ĶȯĸĒȷ

 ʂʩĔȲĻŃļ.Ēńđ ņļ  ŅĿē  Ğȯďļ  ēđ  đŀɉŀļ  ȦćēĈɈȷēđ  ɶćĔȲĐć  ĒĐ  ɐć  ĔȻŇĈȷ  ŘʩĈļđ

.ȫĘć ŁĒɛ ĆĈɰĠć ɷʩĔĐ Ĕʤİ ćĒĐ ŅɐĈĘ đĔĘ ،ęŀěɋ ʂʩćēđ ĹćĒɴć

 •(Jet Fire)ʁɣɄ ɓɱ
 ɮɱĘ ʀɔɈļ ĒȱȺĈļ ēĈɚɳ ȫďȻ ɬĿĔɣ ɐć ņɛĈȺ ņȲɚȺ Ĕȼć Ĕʨ ɷʩĔĐ łİ  ņļĈĳȱń 

 Ȧēŀěȷ ʀĿĔʠʨ łȷ đĈȸɐ ēĈɚɳ Ĉȷ ȦćēĈɈȷ Ŀ Łđŀʨ ćɐēĈɈȷ ȦĒɛ łȷ ȦēćĔĐ Ĕȼć ēđ łİ  ņȲȷĈȼ



ȫɰȺ ŅĈńēĈȮȺć ēđ ņȺĈɚȺ əȻȜ Ŀ ņȱĻȸć ĵŀĜć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ  :ĺȲɰń Ēķɉ۲۷۵

 łȷ łķģɛ łȺĈȷɐ Ŀ  ŁĒɛ ŁĒȸđ ȫɉ Ķįɚȷ əȻȜ Ēńđ ʳē، ĒȺŀɛ ņļ ʱēĈɋ łȲɳĈȸ ɷʩĔĐ

 ņȺŇŀĠ łįȯȻēŀĜēđ əȻȜ ȫɉ ʀĈļɐ .ĒĘē ņļ ĔȲļ ĒȱɊ ĵŀĠ łȷ Ŀ ŅđŀĻĤ ȦēŀĜ

 ȫɉ Ķďļ ēđ ʀɔɈļ ȤĿɌ łȷ ĔɆȱļ،đĔʩɎȰȺ ȦēŀĜ ʀȜ ŅĿē ŅĔȼŀļ ȦĈļćĒɴć Ŀđŀɛ

 ņĸĈĻȲĐć ȦćĔğɋ ĔʩĈĘ Ĉȸ Ŀ ņĴēĈȹ łȷ ĔɆȱļ ŁđēĿȜĔɳ đĈȸɐ ĺɆĐ đŀɉĿ ȦēŀĜēđ Ŀ ŁĒɛ

.Ēɛ Ēńćŀɋ ʀɔɈļ ēđ

 •(Flash Back)ɑʙĤ łɟ Ēəɣ ɓʂĴĔː
 ȫİĔĐ،ŁđŀĻȺ ȫɚȺ ĢȮȱļɐć ĔȻēĿđ ŅđĈȸɐ łķĜĈɳ łȷ łȲɳĈȸ ȫɚȺ ŁđēĿȜĔɳ łİ ņļĈĳȱń 

 ēĿ łķģɛ ŁĒɛ łȲɈȸē ȦĈģȸĈļ ،ĝĈɱȺ ʂʩĔȻ ņȾĈŃȲȺć ɐć ɶćĔȲĐć ŗĿĔɛ Ĉȷ Ŀ ĒȸĈĻȺ ɌŀɰȺ Ŀ

 Įȷ əķɳ łȷ ȫĸĈĐ ʂʩć.đŀĻȺ Ēńćŀɋ ȫɚĴĔʨ ȫɚȺ ĢȮȱļ łğɱȺ ȫĻėȷ łķģɛ ،ĒȺđĔĴ

.đćđ Ēńćŀɋ ēćĔɴ ɶćĔȲĐć ȫďȻ ćē Ņć ŁđĔȲėĴ  łɱğȱļ Ŀ Łđŀʨ ĹŀĘŀļ

 •(Boile Over)ŅēĿɄ ʀŀɱ
 łȲɳĈȸ  ɷʩĔĐ  ŁđēĿȜĔɳ  łİ  ņȻēŀĜēđ  ʀɐĈɈļēđ  ņȲɰȺ  ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ  ɷʩĔĐ  ĹĈĳȱń  

 łİ  ŘʩĈń ŁĒȱȱİ  ɘŀļĈɋ  ĔʩĈĘ  Ĉȸ  ȤȜ  ɐć  łɇȺĈȱɊ  ،ĒɛĈȷ  ŁĒɛ  ĹĔĴ  ņɳĈİ  ŁɐćĒȺć  łȷ

 ēćĒɱļ łȷ ʀɔɈļ ĶɋćĒȷ Ȥć Ŀđŀɛ ŁđĈɰȲĘć ĒȱȲėń ȤȜ ĒĜēđ ĺɆĐ ȩȯİĔȻ Ņćēćđ

 łȷ  ȫȮėȺ  ĔʨćĔʨ  ۱۷۰۰ ĵđĈģļ  ņĻɆĐ  əȸćɔɳć  Ĉȷ  ɤćđ  ēĈɈȷ  ،ĒȸĈĻȺ  ɌŀɰȺ  ņŃɉŀȻ  ĶʨĈɴ

 ĵĈĐ ēđ ŁđēĿȜĔɳ ɐć ņȺćɔȯļ ŁĒɛ đĈɆȸć ņȻēćĔĐ ɀćŀļć łȷ łɉŀȻ Ĉȷ Ŀ ŁĒļȜ ēđ ĢʩĈļ ȫĸĈĐ

.đđĔĴ ņļ ʱēĈɋ ʀɔɈļ ĎğĘ ɐć ( ŁĒļȜ đŀɉŀʨ ņȺŀȲėʠʪ ȫİĔĐ Ķįɚȷ ) ʀĒȯɛŀɉ

 ɷʩĔĐ łĻģĠ łİ  ņȺɔɈļ ēđ ņȲɰȺ ŁđēĿȜĔɳēĈɆɰȺć ɐć ȫĘć ŅĔȯȮģȻ ȫĸĈĐ ʂʩć ʂȯȱɇĻń

 ĒȯĸŀȻ ņȻēćĔĐ ɀćŀļć Ŀ ĒȺɐŀĘ ņļ ʀɔɈļ ɐć ʱēĈɋ ēđ ʀȜ ĬȮĘ ȦĈȮȯİĔȻ Ŀ ȫĘć ŁĒɛ

 ŅĿĈĐ łİ  ʀɔɈļ ēđ ŁĒȺĈļ ņɴĈȷ đćŀļ łȷ ŁĒɛ ĒȯĸŀȻ ɀćŀļć ʂʩć łļćđć ēđ .ĒȺŀɛ ņļ

 łʣįȺ.ĒɛĈȷ ņļ ʀđĔİ  ɮİ  Ȧēŀěȷ ēĈɆɰȺć ȬĤĈȷ Ŀ ŁĒȯĘē ĒɛĈȷ ņļ ɔȯȺ ȤȜ ŅēćĒɱļ

 ŅĔȯĴŀķɉ Ķȯĸđ łȷ ʀɔɈļ łȷ ȤȜ đĿēĿ ɐć ȫģȺĈĻļ ،ʀɐĈɈļ ɷʩĔĐ ĆĈɰĠćēđ ĺŃļ ēĈȯėȷ

.ȫĘć ȫĸĈĐ ʂʩć łȷ ʀĒȯĘē ɐć

 •(Auto Ignition)đŀɳ łɟđŀɳ ʞćĔɚĐć
 đŀɋ  łȷ  đŀɋ  ɶćĔȲĐć  ćē  łɴĔɉ  Ĉȸ  łķģɛ  đŀɉĿ  ʀĿĒȷ  ȦēćĔĐ   ɐć  ņɛĈȺ  ɶćĔȲĐć

 ĈńɐĈĴ  ĝŀķɈļ ʀȜ ēđ łİ  ȫėȸĈļđ ʂʩĔȻ ʂʠʩĈȹ ،đŀɋ łȷ đŀɋ ɶćĔȲĐć ŅĈļđ.ĒȱļĈȺ ņļ

 ȦćēĈɈȷ .ĒȺŀɛ ņļ ɶĔȲďļ łɴĔɉ Ĉȸ łķģɛ łȷ ɐĈȯȺ ʀĿĒȷ ćŀń Ŀ ĵĈģȲɛć ĶʨĈɴ ȦćēĈɈȷ Ĉȸ

 .ĒȺŀɛ ɶĔȲďļ ŅđŀɈȷđŀɋ ĔȻ ʂʠʩĈȹ ŅĈļđ ēđ ȫĘć ʂįĻļ ʀɕȯėİ ć đŀɉĿ Ĉȷ łķĜĈĐ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۲۷۶

 •(Slope Over) ĎğĘ ɼˑēĔĘ Ŀ(Froth-Over)ņʙĻĤɼˑēĔĘ
 ʀɔɈļ  ȫȯɳĔɣ  ɐć  əʠʨ  ĈɰĠć  ȦĈȯķĻĤ  ēđ  ȤȜ  łİ  ĒńĒȯļ  ʳē  ņȺĈļɐ  ŁĒȸĒȹ  ʂʩć  

 ņȺĈļɐ.đđĔĴ ņļ ʀɔɈļ ʀĿĔʠʨ łȷ ʂȲɋŀĘ ĵĈĐ ēđ ȦĈģȸĈļ ʀĒɛ ɔʩē ĔĘ ȬĤĈȷ Ŀ Łđŀʨ

Froth-)ņɱĻĤɔʩēĔĘ  ȫĸĈĐ  Ŀđ  Ĕń  ĒȸȜ ņļ  đŀɉŀʨ  (BOILE OVER)ŅēĿȜ  ɘŀɉ  łİ

 ēĈɈȷ łȷ ĢʩĈļ ȤȜ ĶʩĒȮȻ ɐć ņɛĈȺ ĺɆĐ əȸćɔɳć łķȯĘŀʨ ņȲɰȺ ŁđēĿȜĔɳ ȤĈȻĔʪĿ(Over

 ćɔɉć ʀđĔİ  ɔʩē ĔĘ (Slope Over) ĎğĘ ɔʩēĔĘ ȫĸĈĐĈļć .đēćđ đŀɉĿ ɔȯȺ ʀɔɈļ ɮİ  ēđ

 ŁđĈɰȲĘć ȤȜ łİ  đĒȺŀʠʪ ņļ ŗŀɴŀʨ ņȺĈļɐ ŁĒȸĒȹ ʂʩć ĒɛĈȷ ņļ ņȲɰȺ ŁđēĿȜĔɳ ʂȯĳȱĘ

 Łđćđ ņȻćēĈɈȷ ĶȯįɚȻ ĹĈĳȱń ʂʩć ēđ đĿē ņļ ʂʠʩĈȹ Ŀ ŁĒɛ ɶĔɪ ĵĈȯĘ ēđ ĈɰĠć ēđ ŁĒɛ

.đđĔĴ ņļ ĵĈȯĘ ʀĒɛ ɔʩēĔĘ ȬĤĈȷ Ŀ

 •(Vapour Density)ēĈɰɟ łɚɗėɢćđ
 ŁđĈļ ʀȜ ȦćēĈɈȷ łİ  ȫĘć ʂʩć ŁĒȱńĒȺĈɚȺ ĒɛĈȷ Łđŀʨ Ĭȸ ɐć ĔȲɚʠʨ đĒĤ ʂʩć ĔĴ ć 

 łİ  ȫĘć ʂʩć ŁĒȱńĒȺĈɚȺ ĒɛĈȷ Ĭȸ ɐć ĔȲĻİ  đĒĤ ʂʩć ĔĴ ć.ĒɛĈȷ ņļ ćŀń ɐć ĔȻ ʂȯĳȱĘ

.ĒȱɛĈȷ ņļ ćŀń ɐć ĔʣįȮĘ ŁđĈļ ʀȜ ȦćēĈɈȷ

 •(Specific Gravity)ęŀěɰļ ʨɸĿ 
 ŁĒȱńĒȺĈɚȺ ĒɛĈȷ ĔȲĻİ  Ĭȸ ɐć łİ  ņȻćĒļĈɉ Ŀ ȦĈģȸĈļ đēŀļ ēđ đĒĤ ʂʩć łɇȺĈȱɊ 

 ĒɛĈȷ Ĭȸ ɐć ĔʣĴēɔʨ đĒĤ ʂʩć ĔĴ ć.đŀɛ ņļ ēĿĈȱɛ ȤȜ ĎğĘ ŅĿē ŁđĈļ ʂʩć łİ  ȫĘć ʂʩć

 łĠŀɪ ȫȯĜĈɋ ĒȱńĒȺĈɚȺ đĒĤ ʂʩć ʂʩćĔʨĈȱȷ .ȫɳē Ēńćŀɋ ĿĔɳ ȤȜ ēđ Ĉļ ĒļĈɉ Ĉȸ ĢʩĈļ

.ĒɛĈȷ ņļ đćŀļ ŅēĿ

 •(Fire Prevention)ʟˑĔĐ ɸć ŅĔɗĳʂˈ˒
 ɷʩĔĐ ŗŀɴĿ ɐć ĶȮɴ łİ  ĒɛĈȷ ņļ ɷʩĔĐ ɐć ŅĔȯĳɚʠʪ ŅĈŃȲȯĸĈģɳ ɐć Ņć łĤŀĻɆļ

.ĒȷĈȸ əńĈİ  ʀȜ ĵĈĻȲĐć Ĉȸ Ŀ ŅĔȯĴŀķɉ ɷʩĔĐ ɐĿĔʨɐć ĈȻđđĔĴ ņļ ćĔɉć

 •(Fire Resistance)ʪɚɳŀĘ ĔːćĔ  ːēđ ɓļĿĈʙļ
 ĚɈɚļ  łİ  ȫĘć  ŁĒɛ  ŅĒȱȷ  łȲĘđ  ĺȲėȯĘ  Ĭȸ  ʂȲɋŀĘĔʨćĔʨ  ēđ  ȫļĿĈɱļ

.ĒȱȸĈĻȺ ȫļĿĈɱļ əȻȝ ĶʨĈɱļ ēđ ĒȱȺćŀȻ ņļ ĈŃńɐĈĘ Ĉȸ đćŀļ ȦĒļ łɊ ĒȸĈĻȺ ņļ

 •(Flame Spread)łķģʃ ʀĔɚėĴ
 ɐć ņįȸ.ȫĘćĔĳȸđ ȦĈŃɉ łȷ ĢʩĈļ ĎğĘ ēđ Ĉȸ ɐĈĴ  ēđ ɶćĔȲĐć ĢȮȱļ ɐć łķģɛ ɘĔȲėĴ

 ĝĈɱȺ ɐć ŁđēĿȜĔɳ əɛĈȹ łğĘćŀʨ Ĕğɋ łȯĐĈȺ ɘĔȲėĴ  ،łķģɛ ɘĔȲėĴ  ĶķĤ ʂʩĔȲĻŃļ

.ȫĘć ēćŀɆĻń ŁĒɛ ĹĔĴ  ʀɐĈɈļ Ĉȸ Ŀ ŁĒȸđ ȩȯĘȜ



ȫɰȺ ŅĈńēĈȮȺć ēđ ņȺĈɚȺ əȻȜ Ŀ ņȱĻȸć ĵŀĜć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ  :ĺȲɰń Ēķɉ۲۷۷

 •(Flammable Limit)ʞćĔɚĐć ɓɗķɟĈʜ ʪɗɦĈɡ Ŀ ŇĈɟ đĿĒĐ
 łİ  ćŀń  ēđēĈɆɰȺć  Ŀ  ĵĈģȲɛć  ĶʨĈɴ  ȦćēĈɈȷ  Ŀ  ĈńɐĈĴ  ȫɢķɪ  ʂʩĔȻ  ʂʠʩĈȹ  Ŀ  ʂʩĔȻŇĈȷ

.đđĔĴ  ēĈɆɰȺć Ĉȸ ɷʩĔĐ łȷ ĔɆȱļ

 •(Flammable Range)ʞćĔɚĐć ɓɗķɟĈʜ ŁđĿĒďļ
 ĶʨĈɴ ȦćēĈɈȷ Ŀ ĈńɐĈĴ  ɶćĔȲĐć Ĉȸ ēĈɆɰȺć ĒĐ ʂʩĔȻ ʂʠʩĈȹ Ŀ ʂʩĔȻŇĈȷ ʂʠʨ ŁđĿĒďļ

.ĵĈģȲɛć

 •(Flash Point)ʁķʛ łğʙɢ
 ĵĈģȲɛć ĶʨĈɴ ȦćēĈɈȷ ņɳĈİ  ŁɐćĒȺć łȷ ĒȺēđĈɴ ȦĈģȸĈļ ʀȜ ēđ łİ  ȫėȸĈļđ ʂʩĔȲĻİ

 əȸĈļɐȜ ĞĘŀȻ ŇŀĻģļ Ĉļđ ʂʩć .Ēȱİ  đĈɆȸć ćŀń Ĉȷ ĵĈģȲɛć ĶʨĈɴ ȩȯİĔȻ Ĭȸ đĈɆȸć ŅćĔʨ

.đŀɛ ņļ ŅĔȯĴ  ŁɐćĒȺć Closed CUP

 •(Vapor Dencity)ēĈɰɟ łɚɗėɢćđ
 Ĭȸ ɐć ĔʣįɊŀİ  đĒĤ ʂʩć ĔĴ ć .ĒɛĈȷ ņļ ćŀń łȷ ȫȮėȺ ēĈɈȷ łȲȯėȺćđ ȫȮėȺ łėȸĈɱļ

 ĒɛĈȷ Ĭȸ ɐć ĔʣĴēɔʨ łįȯȻēŀĜ ēđ Ŀ ȫĘć ĔȻ ĬȮĘ ćŀń ɐć ēĈɈȷ łİ  ȫėȱȸć ĔĳȺĈȸĈĻȺ ĒɛĈȷ

 đēŀļ ʀĈȹĿĔʪ :ĵĈȳļ ēŀğȷ .ȫĘć ĔȲȱȯĳȱĘ ćŀń ɐć đŀɉŀļ ēĈɈȷ łİ  ȫĘć ʂʩć ĔĳȺĈȸĈĻȺ

 Ĕʨć Ŀ ȫĘć ĔȻ ʂȯĳȱĘ ćŀń ɐć ņȱģȸ ĒɛĈȷ ņļ ۲ łȲȯėȺćđ Ņćēćđ ɘɐŀļȜ ʂȯļɐ ēđ ŁđĈɰȲĘć

.ĒȺēćđ ȫİĔĐ ȦēĒɴ ʂȯļɐ ŅĿĔʨ ʀȜ ȦćēĈɈȷ

 •(Vapor Pressure)ēĈɰɟ ēĈʂʛ
 ɐć ņȮȯİĔȻ ēđ Ĉȸ ɐĈĴ  đŀɋ łķȯĘŀʨ Ĉȸ ،ēĈɈȷ ĞĘŀȻ ŘʩĈļđ Ĕń ēđ ŁĒɛ ĵĈĻĤć ēĈɚɳ

.đŀɛ ņļ ŅĔȯĴ  ŁɐćĒȺć ĢʩĈļ ĎğĘ ēđ ĈńɐĈĴ

 •(Cravk a Nozzle)ĵɸĈɢ ʨđŀĻɢ ĭĔİ
 ʀĿēđ Ņćŀń łȯķɈȻ ȫŃɉ ȤȜ ņĻİ  ʀćɔȯļ ʀđŀĻȺ ʱēĈɋ Ŀ ņļćēȜ łȷ ĵɐĈȺ ʀđĔİ  ɐĈȷ

.Ĕȯėļ

 •(Ciritical Pressure)ņɢćĔďɟ ēĈʂʛ
 ņȻĿĈɰȻ ȫĸĈĐ ʂʩć ēđ .ĒȺć ŁĒȯĘē ņȺćĔďȷ ŅĈļđ łȷ đćŀļ ʀȜ ēđ łİ  ȫĘć ŅēĈɚɳ

.đēćĒȺ đŀɉĿ ĢʩĈļ Ŀ ɐĈĴ  ɐĈɳ ʀĈȯļ

 •(Ciritical Temerature)ņɢćĔďɟ ŅĈļđ
 ȫĸĈĐ ʂʩć ēđ .ĒɛĈȷ ĢʩĈļ łȷ ēćɎĴ  ȫĸĈĐ łȷ ĒȺćŀȻ ņļ ɐĈĴ  ʀȜ ēđ łİ  ŘʩĈļđ ʂʩĔȲɚʠʨ

.ȫĘć ĔʨćĔʨ ēĈɈȷ Ĉȷ ĢʩĈļ łȲȯėȺćđ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۲۷۸

 •(Ground Spill)ʪɗļɸ ŅĿē ŁđēĿɄĔʛ ŁđĔɚėĴ  ʪɚɰɠē
 ŅĈń łĠŀďļ Ĉȸ ʀɐĈɈļ ĒȺĈȷ ĎğĘ ŅĿēĔʨ ĵĈģȲɛć ĶʨĈɴ ȦĈģȸĈļ ʂȲɈȸē ĹĈĳȱńēđ

 ʂʩĔȲĻŃļđɐĈĘ ņļ łɉćŀļ ɷʩĔĐ ŗĿĔɛ Ĕğɋ Ĉȷ ćē Ğȯďļ ĔȯɈȮȻ ŗĿĔɛ Ĉȷ łİ،ēĈȮȺć ɮķȲɈļ

 Ĉȷ  ĢʩĔĘ  ŅŀɚȲėɛ  ʀĈįļć  ȦēŀĜēđ  Ŀ  ņȺĈɚȺ əȻȜ  Ĺŀɳ  ĺȲėȯĘ  ņĴđĈļȜ  ،ĹćĒɴć

 ŅɐŀĘ əȻȜ  ŗĿĔɛ  Ŀ  ʀȜ  ĵĔȲȱİ  ĹĒĤ  ȦēŀĜēđ.ȫĘć  ēŀĘ  ȫĻĘ  łȷ  ņȺĈɚȺ əȻȜ  ȤȜ

 Ground)ɬĿĔɣ Ŀ Ĉń ŁɐĈĘ ،ĶȾĈĘĿ Ĕʩɐ ēđ Ŀ ʂȯļɐ ĎğĘ ŅĿē ŅɐŀĘ əȻȜ łȷ ĒȺćŀȲȯļ

.đŀɛ ĶʩĒȮȻ(Fire

 •(Knock Down)ʟˑĔĐ đĿĔʛ
.ĒȱȸŀĴ  ɷʩĔĐ đĿĔɳ ćē ʀȜ ɘĔȲėĴ  ɐć ŅĔȯĴŀķɉ ĶȯĸĒȷ ɷʩĔĐ ȦēćĔĐ Ŀ łķģɛ əńĈİ

 əńĈİ  ņĘŀėďļ ēŀğȷ ȦēćĔĐ Ŀ łķģɛ ʀȜ ēđ łİ  ɷʩĔĐ ĈɰĠć łȯĸĿć Ŀ ʂʩɐĈɪȜ łķĐĔļ

 ȫďȻ ćē ɷʩĔĐ ʀćŀȻ ņļ łɢďĸ ʀȜ ȫɋĈȱɛ Ĉȷ łİ  ȫĘć ɷʩĔĐ đĿĔɳ ɐć ņȺĈɚȺ ĒȷĈȸ ņļ

.đēĿȜ ēđ ĵĔȲȱİ

 •(Smoldering)ʟˑĔĐ śĿĔʃ 
 ĺİ  łķģɛ Ŀ ȦēćĔĐ Ĉȷ ɶćĔȲĐć łķĐĔļ ʂʩć ēđ .đŀɛ ņļ łȲɰĴ  łķĐĔļ ʂȯȲėɈȺ łȷ

 ćĔʩɐ.ȫĘć  ɷʩĔĐ  ŅɐĈĘ  ɘŀļĈɋ  ʀĈļɐ  ʂʩĔȲŃʨ،  łķĐĔļ  ʂʩć.Ēɛ  Ēńćŀɋ  ŁĒńĈɚļ

.ȫĘć ŁĒȸđĔĳȺ ŗĿĔɛ ɔȯȺ ĢɚģɚȻ Ŀ ŁĒɚȺ ɤćđ łķģɛ ʀŀȺĈİ
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۸ Įħȭħɗ

 ɸʪɄĨ ŇŅȸ āôĄóĀʟ ɸʪɄĨ ıĳôȴ Ɋó ĥĬɫ ɯʠłʪȹ ŇŅȸ ĉôȬȹÿó ġńþɅ 
 NFPA۱۱ ýÿóþȸôȱĄó ɯȬČ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۲۸۰

۹ Įħȭħɗ

 ɦɩĄ ɸʧôɄĨ ĮȵŅȸôȺ ıþȰȴʧłý Āʠʧłý ĥĬɫ ıôİ ĲɅīŃɇ ȦôĨóɍĤó ġńþɅ 
 NFPA۱۱ āôĄóĀʟ ÿńôȰɓ



ȫɰȺ ŅĈńēĈȮȺć ēđ ņȺĈɚȺ əȻȜ Ŀ ņȱĻȸć ĵŀĜć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ  :ĺȲɰń Ēķɉ۲۸۱

۱۰ Įħȭħɗ

(ÿŅȱȭȸôĨ ī ȪȴôȺ ،ĲȱĄý)ĥĬɫ ɯʠłʪȹ ĦȱăȭĄ ŇŅȸ ȦôĨóɍĤó ġńþɅ 
 NFPA۱۱ ɯȬČĀʟ 



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۲۸۲

۱۱ Įħȭħɗ

 ɸôȵŃɅ ī ĮĤĬĤ ɍʠôĄ Įȴ ȪȬăȸ (Foam Velocity)ĥĬɫ ȪĐĀĄÿóýĬħȸ
ɦģȱɄĨ ıôİ ĮĤĬĤ ÿýɊôȭȸ ýÿŅĨ Įȱɫôȵ ɐĀȱăĠ ĥĬɫ Ĳħɂü



ȫɰȺ ŅĈńēĈȮȺć ēđ ņȺĈɚȺ əȻȜ Ŀ ņȱĻȸć ĵŀĜć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ  :ĺȲɰń Ēķɉ۲۸۳

۱۲ Įħȭħɗ

ĮĤĬĤÿý ĲȱĐĀĄÿôɒɫ ɺȭħɄȹ ıôİÿóýĬħȸ 

 łɱȯɴđ Ĕʨ ʂĸĈĴ  ȩėĐĔʨ ņĻɆĐ ʀĈȸĔɉ ،QĿ psi ȩėĐĔʨ ņȲĤĔĘēĈɚɳ P
v
ʀȜēđ łİ

.ĒɛĈȷ ņļ Ʉȱȸć ȩėĐĔʨ łĸŀĸĔğɴ  D
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۱۳ Įħȭħɗ

 ıôİ ɸôȵŃɅ ȪįɅ ĮĤĬĤ Ĳģɇóý úċĄ ôȴ ęôěċĈó Ɋó Ĳɓôȸ ÿôɒɫ Ȫɫó
ôİ ĮĤĬĤ ɦģȱɄĨ ýôďȴó ıóĀʟ Ĳȸôɒȸ ɑȹȜ ȤȜ ȦīôɨȱĨ Ĳħɂü



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۲۸۶

۱۴ Įħȭħɗ

 ĥĬɫ ġŅģûĨ Įȭįȹ ȪįɅ ٪۳ĥĬɫ ĭĀȱȸôȱăȰĜ  ī ȤȜ Ĳħɂü ɸôȵŃɅ Ģɬóþü 
ɸʪɄĨ Āċɬ ȨăüĀʟ ɯʠŃü òôɨČó Ɋôȭȸ ýÿŅĨ ٪۳



ȫɰȺ ŅĈńēĈȮȺć ēđ ņȺĈɚȺ əȻȜ Ŀ ņȱĻȸć ĵŀĜć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ  :ĺȲɰń Ēķɉ۲۸۷



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۲۸۸

۱۵ Įħȭħɗ

ýĀʟłôĜĀʢ ÿôɒɫ ī Ħɂü ýôüȜ ĢȵþȬȹ ȨȻóĀɗ
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 ▪۱۳۹۴، ćđɔʩ ĔɚȺ ،ŅĔȯļć ĖȺŀʩ ،ĹĿđ ȥĈɊ، ņȺĈɚȺ əȻȜ ĢļĈɉ ĵŀĜć

 ▪ʀćĔʩć ņȲɰȺ ȦĈėĘŀļ ĎğĘ ēđ ŅēĈɉ ņȺĈɚȺ əȻȜ Ŀ ņȱĻȸć ȦćēĔɱļ Ŀ Ĉń ĶĻģĸćēŀȲĘđ

 ▪ Ŀ  ņȲɰȺ  ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ  əɈȹ  ņķļ  ȫİĔɛ  HSE  ŅŀĘ  ɐć  ŁĒɛ  ʂʩĿĒȻ  Ŀ  ŁēđĈĜ  ŅĈń ĶĻģĸćēŀȲĘđ

ȫɰȺ ȦēćɐĿ łģȷĈȻ ŅĈń ȫİĔɛ

 ▪ ŅĒŃļ  Ĕʣİđ  ņĻȯɛĿĔȲȹ  Ŀ  ɐĈĴ  ،ȫɰȺ  ĢʩĈȱĜ  ēđ  ŅēćĔğɟć  əȱİ ćĿ  Ņɔʩē  ŖĔĠ  Ŀ  ʀćĔďȷ  ȫȸĔʩĒļ

 :ȦćēĈɚȲȺć ņĻĘĈɴ ɘēȜ Ŀ ĒȱɋĔɊ ʂȯėĐ ،đĈĴēĈĘĈȹ ĒȯɆļ ،ņɉćŀɋ ʀĈĻȯķĘ ʂȯĘĒȱŃļ ،ŅĔȯĳȺĈŃɉ

(۱۳۹۱) ʀćēĿȜ ʂɳ

 ▪ ɔİĔļ»  ŅŀĘ  ɐć  ۱۳۷۸  «ʀćĔʩć  ēđ  ņȺĈɚȺ əȻȜ  ŅĈń ŁĈĳȲėȸć  ņĐćĔĠ  ȦćēĔɱļ  Ŀ  Ğȷćŀɟ»  łĤŀĻɆļ

 «ēŀɚİ ȦēćɐĿ ŅĔŃɛ Ņɔʩē łļĈȺĔʨ ȦĈģĸĈğļ

 ▪ŗŀɟŀļ Ĉȷ ĞȮȻĔļ Ŀ ņĻĘē ŅĈń ȫȸĈĘ ȤĿ

 ▪Ķěɳ Ĕń ŅćĒȲȷć ēđ ŁĒɛ ņɳĔģļ ĢɉćĔļ

▪ American Society for Testing and Materials, 100 Barr Harbor Drive, West 
Conshohocken,PA 194282959.

▪ ASTM A 53, Standard Specification for Pipe, Steel, Black and HotDipped, Zinc 
Coated,Welded and Seamless, 2001.

▪ ASTM A 105, Standard Specification for Carbon Steel Forgings for Piping Applications, 
2001.

▪ ASTM A 106, Standard Specification for Seamless Carbon Steel Pipe for High 
Temperature  Service, 1999.

▪ ASTM A 135, Standard Specification for Electric ResistanceWelded Pipe, 2001.
▪ ASTM A 182, Standard Specification for Forged or Rolled AlloySteel Pipe Flanges, 

Forged Fittings, and Valves and Parts for HighTemperature Service, 2001.
▪ ASTM A 216, Standard Specification for Steel Castings, Carbon, Suitable for Fusion 

منابع و مراجع



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۲۹۰

Welding fo High Temperature  Service , 1998.
▪ ASTM A 234, Standard Specification for Piping Fittings of Wrought Carbon Steel and 

Alloy Steel for Moderate and Elevated Temperatures, 2001.
▪ ASTM A 312, Standard Specification for Seamless and Welded Austenitic Stainless 

Steel Pipes, 2001.
▪ ASTM A 395, Standard Specification for Ferritic Ductile Iron PressureRetaining 

Castings for Use at Elevated Temperatures, 1999.
▪ ASTM A 795, Standard Specification for Black and HotDipped,ZincCoated,(Galvaniz

ed) Welded and Seamless Steel Pipe for Fire Protection Use, 2000.
▪ BoatUS Foundation: Life Jacket Loaner Program: http://www.boatsafe.com/kids/

pfdfloat.htm
▪ IEEE/ASTM SI 10, American National Standard for Use of the International System of 

Units (SI): The Modern Metric System, 2002.
▪ NFPA 13, Standard for the Installation of Sprinkler Systems, 2002 edition.
▪ NFPA 16, Standard for the Installation of FoamWater Sprinkler and FoamWater Spray 

Systems, 2003 edition.
▪ NFPA 30, Flammable and Combustible Liquids Code, 2003 edition.
▪ NFPA 59A, Standard for the Production, Storage, and Handling of Liquefied Natural 

Gas (LNG), 2001 edition.
▪ NFPA 70, National Electrical Code ® , 2005 edition.
▪ NFPA 72 ® , National Fire Alarm Code ® , 2002 edition.
▪ NFPA 414, Standard for Aircraft Rescue and FireFighting Vehicles, 2001 edition.
▪ NFPA 1901, Standard for Automotive Fire Apparatus, 2003 edition.
▪ Personal Protective Equipment (PPE) Guide, Volume 1: General PPE, February 2003
▪ http://www.lni.wa.gov/WISHA/publications/PPEGuide/PPEGuideVol-1.pdf
▪ SIKICH G.W, “Emergency Management Planning Handbook”, USA, 1996
▪ King R., Hirst R., Evans G., “King Safety in the Process Industries” Great Britain, 1998
▪ “EMERGENCY MANAGEMENT PROGRAM” http:portal.sfusd.edu/template/

default.cfm
▪ “Emergency ManagementPlan”, Phttp : //www.gu.edu.au /ofm/emergencies/pdf/

em_gu_emergency_management_plan.pdf:Emergency
▪ Environmental Protection Agency, Final Deck Fitting Loss Factors for AP-42 Section 

7.1,February 23, 1996.20. Courtesy of R. Ferry, TGB Partnership, Hillsborough, NC.
▪ Planning , The Architects’ Handbook , Edited by E.D. Mills, London , First Published 

1985, 10th Edition, PP. 293-300
▪ Time Saver Standards for Building Type , Edited by Joseph De Chaiara and John 

Hancock Callender , Singapor , International Edition 1990. PP. 700-707.



ȫɰȺ ŅĈńēĈȮȺć ēđ ņȺĈɚȺ əȻȜ Ŀ ņȱĻȸć ĵŀĜć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ  :ĺȲɰń Ēķɉ۲۹۱

▪ http://www.firetec.ir
▪ www.osha.gov/SLTC/personalprotectiveequipment/index.html A Short Guide to 

the Personal Protective Equipment,
▪ http://www.appea.com.au/Publications/docs/HeightSafeGuide.pdf
▪ Personal Protective Equipment Program: http: //www.des.umd.edu  /os/ ppe /

program.html
▪ http://www.orcbs.msu.edu/chemical/programs_guidelines/ppe_program
▪ Personal Protective Equipment (PPE) in Healthcare Settings:http://www.cdc.gov/

ncidod/dhqp/ppe.html
▪ Personal protective equipment (PPE) : http://dir.qld.gov.au/ workplace/subjects/

ppe/index.htm
▪ OHS Safety guides “High visibility clothing”http://www.workcover.nsw.gov.au/

Publications/OHS/SafetyGuides/hivisclothing.htm
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